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Question 01: ............... (10points)
1) Citez les différents états d'un sol ?
2) En plus de I’appareil de Casagrande, on parle aussi du pénétrométre a cone : a quoi ca sert?
3) définissez le compactage et son role .
4) Citez les facteurs qui influent sur la perméabilité
5) Au-dessous de 75 microns le classement des grains par passage au tamis s’opére difficilement méme
s’il est favorisé par des chocs ou vibrations : les grains s’agglomérent. Alors comment faut-il les classer ?
Exercice 01 ............... (4points)
Un échantillon cylindrique d'argile saturée compacté a un diamétre de 70 mm, une hauteur de
18.75 mm et une masse de 155g. la densité des grains solides est de 2.6
1. déterminez I’indice des vides et le poids volumique de cet échantillon si sa teneur en eau
est de 19%
2. determinez le poids des grains solides
3. déterminez le pourcentage de I’air contenu dans 1’échantillon cylindrique.
Exercice 02 ............... (3points)
On donne ci-apres les résultats d’un essai de détermination de la limite de liquidité, réalisé a
I’appareil de Casagrande, sur un échantillon de sol fin inorganique prélevé en dessous de la
nappe phréatique, Deux essais de détermination de la limite de plasticité de ce sol ont donné
26,6 et 29 %.
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La teneur en eau naturelle du sol est de 75%,
- Déterminer la limite de liquidité de ce sol,

- Déduire I’indice de plasticité

Teneur en eau

- Classer ce sol H‘“u\
, . .- . 54
- Déterminer I’indice de consistance et de \x.__‘_
liquidité, 72 ~
50
Exercice 03 ............... (3points) 15 20 2 30 33

Nombre de coups

w 11 13 1% 1w

Beeal

Compléter le graphe ci-dessus : noms des axes etc....
- Donner les noms et les valeurs des coefficients tirés de cette courbe.
- Donner graphiquement les valeurs correspondantes a 18,00 sur I’axe des X.
Bon courage
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EXERCICE 01 :

1/L’indice des vides et le poids volumique de I'échantillon saturé :

Sr=100%. w=1%%

Yo f—se=2Ys_(10*26=0404
T 5 Yw

e=0.454

Poids volumique de 1'échantillon
yY=(1+w) 4

¥s=(1+€) Ya—

_1+1|.-'.T

T 1+e

_ 14019
T 1+0.494

Yy = 20.71kN/nf

Y ¥s

* 26=20.7 KN/nt’

2/ poids des grains solides
Mw M-—Ms

m = =
M M;

M 155
T 14+w  1+019°

M, 130.25g

Poids des grains solides

Ps=Msx g =130.25*10"*10=130N
Ps=130N

3/ volame de 1"air

Va=Vv-Vw

Echantillon saturé Vv=Vw—
Va={—le % del'air=0%

EXERCICE N°2 :

Deéterminer la limite de liguidité de ce sol :
D’aprés le graphe la Limite de Liquidité a 25coupsW1 = 55%
Deéduire I'indice de plasticité
LL=W1-W,
W, =26.6 +29/2 =127.8%
Donc I,=55-27.8=26.2
Classer ce sol
D¥aprés le diagramme de plasticité
On un limon pen plastique
Deétermuner 1'indice de consistance ef de liquudite

[ =W1-W/I,=0.76
Deéterminer I'indice de liguidité
1=1-1.=0.26
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Pour y; = 182w = 10.70%
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Citez les différents états d'un sol

distinguent trois phases dans un sol :
v" Solide (constituants organiques et minéraux),
v' Liquide (eau du sol, solution du sol)
v Gazeuse (atmospheére du sol).

Citez les facteurs qui influent sur la perméabilité

Structure du sol

Type d'écoulement

Degré de saturation

Indice des vides

distribution granulométriques
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Définissez le compactage et son réle .

Le compactage consiste en la réduction du volume des vides remplis d'air sous une
action mécanique (pression, damage, charge vibrante...).

1 - Cette réduction du volume des vides entraine une augmentation de densité du sol.
2 - Le compactage resserre donc la texture du matériau

3 - améliore sa capacité portante et réduit les possibilités de déformation ultérieure du
terrain.

4- Le compactage a également pour effet de réduire la perméabilité des terrains.



