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Examen Final

Exercice 1: (7 pts)

Les questions suivantes sont indépendantes :
I) Soient E, Fdeux k-¢. v.n., T : E— Fun opérateur linéaire borné.
1. Compléte:
a. Test borné veut dire.........cccceueeuueee.
b, | 7] =eveeerereenes
c.Si fe E* alors £ est appellée........ouenunnen.
2. Enoncer le théoréme de Banach Steinhaus.
IT) Répondre par vrai ou faux, en justifiant.
1. Soient (£, ||. ||) un espace normé et (x,) une suite de £ convergente vers x € E. Ona
| X2 = x| =0 O.

2. Soient E, Fdeux k-e. v.normés, 7' € L(E,F) et M > 0. S’il existe x, € X— {0} tel que M <

alors M < ||A]l .
3.£(0,1]) est un espace de Banach.

Exercice 2: (5 pts)

Dans I’espace de Hilbert Z2([-1,1],C). On considére I’opérateur A est défini par
1
(o) = f (- x)dx
1. Montrer que 7 est continue . puis qu’il est compact.
2. déterminer le spectre de 7'. On déduire le rayon spectral de 7.

Exercice 3: (8 pts)

Considérons I’opérateur
T : L*([0,1]) — Z*([0,1])

f TRx) = j ; xeSf(5)ds

Montrer que

1. Test bien défini.

2. Test linéaire, borné, continue et || 4| < % e-1.
3. M T) est fermé.

4. T existe.
5. Tn’est pas autoadjoint
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