République Algérienne Démocratique et Populaire
Ministére de I'enseignement supérieurs et de lalrerche
Scientifique
UNIVERSITE ABBES LAGHROUR-KHENCHELA
FACULTE DES SCIENCES DE LA NATURE ET DE LA VIE
Département de Biologie Moléculaire et Cellulaire
Mémoire
Présenté pour I'obtention du dipléme de
Master Académique
Filiere : Science biologiques
OPTION : Biodiversité et écologie des Arthropodes

Théme

Contribution a l'inventaire de la faune
acridienne de la région de Bouhmama.

Présentées par :
DJEFFALI Ibtissam
MEFARDJI Nadia

Soutenu le : 04/06/2016
Jury de soutenance :
ABAIDIA Abdelghafour MAA Président  Université Abbés Laghrour- Khenchela
ABBA Abderrahmane MAA  Encadreur Unversité Abbés Laghrour- Khenchela

GAGUI Fatima MAA  Examinatrice Université Abbés laghrour-khenchela

Année universitaire 2015-2016




Remerciements

Louange a Dieu tout puissant de nous avoir accordé Ia force,
Ia patience et le sacrifice pour accomplir ce modeste travail.

1l nous somme agréable d’exprimer nous profonde gratitude et
nous plus vifs remerciements a notre encadreur monsieur Mr. ABBA
Abderrahmane., enseignant au département de Biologie moléculaire
et cellulaire, de I'Université ABBES LAGHROUR -KHENCHELA-
pour sa gentillesse, sa confiance, ses encouragements et ses conseils
durant Ia période de réalisation de ce mémoire.

Nous remercions Mr. ABAIDIA Abdelghafour enseignant
au département d’agronomie, Faculté des Sciences de Ia Nature et de
Ia Vie, - Université de Khenchela - pour nous faire I'honneur de

présider Ie jury de soutenance,

Nous remercions aussi M GAGUI Fatima enseignante au
Département de Biologie Moléculaire et Cellulaire, Faculté des
Sciences de Ia Nature et de Ia Vie, - Université de Khenchela - pour

d’avoir accepté d’examiner ce travail.

Nous aimerons remercier tout les enseignements qui nous ont

enseigné pendant notre formation.

Nous remercion Mes collagues de promotion nous tiens a
remercier toutes les personnes qui ont contribuées de prés ou de loin
a Ia réalisation de ce travail.




'LISTE DES TABLEAUX] _

LISTE DESTABLEAUX Page
Tableau.1 Nombre d'ceufs par ponte chez les solitaires (MICHECOQ, 2012.... 15
Tableau.2  Nombre d'ceufs par ponte chez les grégaitiehel Lecoq 2012).......... 15

Tableau.3 Températures moyennes, maximales et @igsm(°C) durant 2005 a
2015et de I'année 2015 dans la région de Khenchela..................... 41

Tableau.4  Précipitations moyennes mensuelles (mml® ans (de 2005 a 2015) et
celles de I'année 2015 dans la région de Khenchela.................... 43

Tableau.5 Les vitesses moyennes des vents (mla)miriode 2005 a 2015 et celles

de I'année 2009dans la région de Khenchela ...........ccemmevvvvvnen.. 44

Tableau.6 Les moyennes mensuelles de I'humidité relative’ale (%) de la décadt
(2005-2015) et celles de I'année 2015dans larédé Khenchela........ 45

Tableau.7 Les Durées de neige mansuelles de ladeer2005 a 2015 et celles de

'année 2015dans la région de Khenchela..caee..ooooooiiiiiiiinnis 46

Tableau.9 Inventaire, classification des espéceddiacnes recensées dans |e63

région...



ILISTE DESFIGURES

FigureOl

Figure02

Figure03

Figure04
Figure05

Figure06

FigureQ7
Figure08

Figure09

Figurell

Figurell

Figurel?

Figurel3
Figureld

Figurel5

Figurel6

Figurel?

Figurel8

Figurel9

LISTE DESFIGURES

Espece d’'une Tettigonidae :Tettigonia albifronsogprBrahimi

Anatomie interne d'un Acridien (Michel Lecoq 2012)....

Accouplement et ponte Locusta migratoria (Llnrssaéﬂ58) (MICHEL

LECOQ, 2012). . euiieiiieeie et e e e e e e e e

Position d’une femelle d’Acorypha glaucopsis aursaliune

ponte

hypogée. Schéma d’aprés. UVAROV, 1928 (in UVAROV,

Morphologie d'un ceuf de Dociostaurus maroccanwep(ds G.

JANNONE, 1939) ...ttt it e

Développement larvaire de Oedaleus senegalensidfIQAS,

Situation géographique de la Wilaya de Khenchela...................

Carte administrative de la wilaya de khenchela (DP2012)

Les zones naturelles de la wilaya (Andi 2013) .ceuevenvenienninnnnnn.

Carte de Relief de la wilaya de khenchela(ANDI 2013...............

page

04

05

06

07

08

09

10

13

13

14

16

17

18

19

22

30

32

34

35



LISTE DESFIGURES _

Figure20 carte des classes des sols de la wilaya de khenghadli 2013)........

Figure2l carte hydrologique de la wilaya de Khenchela (BOUEL BERKENI,

Figure22 Températures moyennes mensuelles de la périodeZIi¥bet celle de
'année 2015 dans la région dKhenchela....................coo e

Figure23  Précipitations moyennes mensuelles de la pério@B-2015 et celle de
'année 2015 dans la région de Khenchela..................c.co e,

Figure24 Les vitesses moyennes des vents (m/s) de la p&te 2015 et celle
de l'année 2015 dans la région de Khenchela.................cccc....

Figure25 Les moyennes mensuelles de I'humidité relativéaile(%) de la période
2005-2015 et celle de I'année 2015 dans la région d
KhRencChela...... ..o e e e

Figure26 Les durées de neige mensuelles de la période 2005 celle de
l'année 2015 dans la région de Khenchela..................... . e

Figure27 Diagramme omrothermique de Gaussen de la régitthdachela pour
FannN@e 2005, . ... iii i

Figure28 Place de la region de Khenchela dans le climagradigraberger....

FIgure29  sjtuations et limites administratives de la régitommune de Bouhmama

(SUBDIVISION AGRICOLE DE BOUHMAMA 2015)...

Figure30 Station de Bouhmama (AL, A2, A3).) .. umemuiriieiiiieiieeiieineeane

Figure3l Le filet fauchoir en action : balayer la végétatpar de rapides
mouvements (dessin : Jacques Goldstyn, 2007)...........ccvaeveenens

Figure32  B1 B2 Filet fauchoir (Site Web) ccu...ovvveii i
Figure33 Capturee a la main (photo personnel).......coeeeeeveeeeeeiiiiiiiinines
Figure34 etalement de I'espéce Tmethis marocdB&AHIMI, 2014)............
Figure35 Etuve pour le séchage des étaloirs (45 a 50°) (FRKRAN2013)........
Figure36 bon positionnement des étiquettes sur I'épinglel(ES

BOURBONNAIS., 2007)... :
Figure37 Dboite de coIIectlon des speumens (LECOQ 2012) .................



LISTE DESFIGURES _

Figure3s

Figure39

Figured0
Figured4l
Figure42

Figure43

Pourcentages des différentes familles recenséeaslaaégion de
BOUNMAMA. ... ... 64

Pourcentages des difféerentes sous-familles d’Oténep Caeliferes dans

la région de bouhmama............coiiiiiiiiie e e e 64
Acrotylus patruelis (HERRICH-SCHAEFFER, 1838).........cccccovvvvvtn.. 67
Oedipoda miniata miniata (Pallas, 1771).......cccoovviiiiiiaciiiiieenns 68
Aiolopus strepens (Latreille, 1804)......c.vore i e eeeeee e 70
Heteracris adespersus (Redtenbacher, 1889).............coovvviceve e, 71



Liste des figures
Liste des tableaux

Résumé
page

CHAPITRE | - DONNEES BIBLIOGRAPHIQUES SUR LES ACRID IENS

1.1. —Position systématique des Acridiens dangdae animale ...................cccoeiiiiaean. 03
1.2. - Aspect général des ACHTIENS ... c.iuie it e et e e e e e e 07
1.3.- Régime alimentaire des aCridi€NsS...........oiuiie e e e e e e e 10
1.4. — Biologie des ACHUIENS .......iuiitie it e e e e ettt et e e e e emme e e eenes 12
1.4.1. - L’'accouplement €t PONLE .......vuuiriiriie it et e e e e e e e 12
1.4.2- Développement ONtOgENIQUE. .. ... c.ue i e et e et eenieeeaee e een e e ene e eneenns 14
1.4.2.1 — EMBDIYOQENESE ..vouiiii it e e et e e e e e e e e 14

1.4.2.2 - Développement larvaire ..........cc..ovveiinimmee e e e e 16

1.4.2.3 - Développement imaginal ..........oooieiiiie i e e e e 17

1.4.2.4 - Nombre de générations............cccvvvieiieiiecie i i ieiieiieieneeneeeens | 19

1.4.2.5 - Arréts de développement ..........ooouiiiticcme e e 20

1.5.-L€ PheNOMENE GreQaAINE. .. ... ettt et e e e e et e et e e e e a e eanmn e 20

1.6.-Dégats causes par 1es aCridiensS. ... ....ve it e e e e 23

1.7.-Un exemple de l'invasion de I'Algérie par BSidiens ...........ccocev i veen. 25
1.8.-La lutte contre 1S aCrdiENS. ... ..o i e e e 26
1.8.1. La lutte DIiOlOQIQUE. .. ....cvee it e e e e e et e et e e re e aaas 26
1.8.2. La lutte ChIMIQUE... ... e e e et e e e e ee e 8
1.8.3. La lutte phySIQUE.... ..o e e 29

CHAPITRE Il - PRESENTATION DE LA REGION D’ETUDE

2.1. - Situation geOGrapPNIQUE. ... ..c.i ittt e e e e e e —— 30

2.2.- SitUALION admMiNIStratiVe. ...t e 31

2.3.-Facteurs @COI0QIGUES. .. ... . ettt et e e e e e e e e 33
2.3.1. GEOMOIPNOIOGIE. ... e e e e e e e 33




2.3.2. = RO . e e 33
2.3.2.1-LeS MONIAGNES. ... vttt e et reee e et et e e e e e | 33
2.3.2.2-L8S PlAtRAUX.. .. ¢ st et et e e e e 34
2.3.2.3-LeS PlaINES. ... .t e 34
2.3.2.4-Les parcours stepeglet les dépressions ...........ccovviviieieinannns .. 34
2.3.3. = GOIOgIE vttt it e e ——————— e 36
2.3.4. — PlAOIOgIE. ...ttt e e e 37
2.3.5.— HYAIOIOQIE. .. et e e e e e e e e e 40
2.4, — FACteurs ClIMAatiQUES. .......c.uieiiiiiiie et it e e e e e e e e eae e 41
A e = 0 ] =T =Y U] 41
2.4.2. — PreCIPetatiON. ......ccot it e e e e e e 42
2.4.3. — VBNES ... e 44
2.4.4. — HUMIdIt@ relative .........oouuiiii e e e 45
2.8, .- NBIG . it e e 46
2.5. — Syntheses climatiques..........coceviiiiiicni e e a7
2.5.1.-Diagramme ombrothermique de Gaussen de la régidthdechela................. a7
2.5.2. -Climagramme d’Emberger appliqué dans la régioud&t.......................... 48
2.6. —laflore de larégion d’'étude ........cccceovvviiiiiinnnn, 51
CHAPITRE Il - METHODOLOGIE DE TRAVAIL
3.1. -PRESENTATION DE LA REGION DE Bouhmama (Khenchela).......................cconee. 53
3.2. — Méthodes ULIlISEES SUF 1€ teITaiN. . ... ...vu it et e e e e e 55
3.2.1. - ChOiX d@S StAtIONS ... ...ttt ittt e e e e e e e e e e et eeaeenees 55
3.2.3Echantillonnage des CHIQUELS.............ccovueeeeniieeeeeee it eee e e e e, 57
3.2.3.1 - Echantillonnage pamkéthode de Filet fauchoire............................ 57
3.2.3.2- Echantillonnage a lama.............cccoeeeereeiiineeeaiinnnnnn. 59
3.3. - Méthodes utilisées au [aboratOire. .. .........oeu it oo et e e 59
3.3.1.-Comment tuer €S INSECLES. 2 e i 59
3.3.2.-Détermination des eSPECEeS CAPHU. . .......ccvuviirieeiieeiieine e eeienenns 60
3.3.3.-Conservation desS CrQUELS. .. ....ouuutvut s ce e eesee e et et eaaee e aneaaens 60
3.3 3. L - EtalemMeNtae . e 61




3.3.3.2.- SEChAQE. ...t
3.3. 3.3 B QUETAJE. .. ettt e e e e
3.3.3.4.-La MiSSe €N COBTLI. ..........ccvveieiiiieie e e
CHAPITRE IV — RESULTATS ET DISCUSSIONS
4.1.- RESULTATS ET DISCUSSION... ... e e 6
4.1.1. - Inventaire des espéces acridiennes de la régi@odemama............................ 63
D[S Tol U 3] (o] o PP 65
4.1.2.-Bioécologie de quelques espéces acridiedams la région de Bouhmama............| 67
4.1.2.1. -Description, biologie et écologie ddigtus patruelis (HERRICH-SCHAEFFER,
1838 oo 67
4.1.2.1.1. —DESCIIPLION. .. ¢ et et et et e e e e e e e r e ae s 67
4.1.2.1.2. —DI0IOQIE ... eeeitee e e 68
4.1.2.1.3. -ECOIOQI ...t e e e 68
4.1.2.1.4.-Distribution........cceeeiii i e, | 08
4.1.2.1.5.-IMpOortanCe €QOIMMUE. .. .......coueuuererieeieieeimeneneneeeneenens 68
4.1.2.2. -Description, biologie et écologie d’'@exia miniata miniata (PALLAS,
D770 e e, 68
4.1.2.2.1. —DESCHIPUON. .. oottt et e e e e e e 68
4.1.2.2.2. —DI0IOGIE ..ot 69
4.1.2.2.3. -ECOIOQIE ....viiiiei i e 69
4.1.2.2.4.-DiStriDULION. .. ....oe i 69
4.1.2.2.5.-Importance €CONOMIGQUE.......c.ueieieee et e e aeeneeeeeenes ...69
4.1.2.3.-Description, biologie et écologie d'Aialepstrepens (LATREILLE, 1804)............. . 69
4.1.2.3.1. —DESCHIPLON. .. ettt e e e e e 69
4.1.2.3.2. —DI0IOGIE ...eee i e 70
4.1.2.3.3.-ECOIOQIE ...ivieie e O
4.1.2.3.4.-DiStriDUtiON. .. ....cein e 70
4.1.2.3.5.- Importance éCoNOMIQUE.........ccovevvneeiieniieeneieiieeenienennnnnna)e 70
4.1.2.4. -Description, biologie et écologie d’'Heimis adspersus (REDTENBACHER,
188D ... e 71,




4.1.2.4. 1. —DESCHIPUION. .. ottt et et e e e e e ———— 71
4.1.2.4.2. —DI0IOIE ... uiniei e e e 72
4.1.2.4.3. -ECOIOQI ...ttt e e 72
4.1.2.4.4.-DisStriDULION. .. ...oon 72
4.1.2.4.5.- Importance €CONOMIQUE ... ... cuuerreriieereeieeneaneaneeeeiennennennnn) 12
CONCLUSION GENERALE ET PERSPECTIVE ...covniiiiiieei et 73
REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES ........ooiiiiiiiiiiiiieeee et 74




INTRODUCTION



INTRODUCTION.

Les Orthoptéres constituent un groupe particuli@@mimportant parmi les
ravageurs phytophages. Au sein des 12 000 especesquiets décrites dans le monde,
prés de 500 sont — a des degrés divers selon pgseass et les pays- des ravageurs des
productions agricoles ou pastorales (COPR, 1982).

DOUMANDJI et DOMANDJI-MITICHE (1994) signalent qudes acridiens
occupent une place importante parmi les insectesbhes a I'agriculture, c’est un groupe

hétérogéne aussi bien des sauterelles que desiaaxité

Dans leur distribution, les acridiens sont étrogainiés aux régions arides et semi-
arides. Leur écologie est celle des habitats os{E'WWAROV, 1962,1977).

Certains acridiens sont des espéces capables gie aéa effets de groupe, par un
polymorphisme phasaire permettant I'individualisatde la forme solitaire et de la forme
grégaire d’aspect et de comportement tres différidE GREGORIO, 1987).

Ces fléaux s’abattent non seulement sur I'Afrigdent on parle beaucoup en ce
moment, mais aussi sur tous les autres contin@rtsestime que plus de la moitié des
terres émergeées sont sujettes aux attaques deseesas (PASTRE et, 1988).

Chaque année, les acridiens et les sautériauxemides dégats importants aux
cultures (DOUMANDJI —MITICH et al, 1993). Le bilaglobal des opérations de lutte
antiacridienne pour la campagne 2003-2005 peuestimé a environ 400 millions dollars
americains (BRADER etl, 2006). Le colt des opérations antiacridiennes be la
derniere recrudescence de Juin 2003 a Aolt 20Q4estsné a 166 millions dollars
américains (FAO-DLIS cité par LECOQ, 2005).

L’Algérie n'a pas échappé au fléau, dont plusieattagues ont eu lieu de
nombreuses régions. La derniere invasion signal@dggérie date de 2004, ou des essaims

de Schistocerca gregaria ont atteint I'Atlas Saharien avec quelques infiloas dans Tell.

De nombreux travaux ont été menés dans ce contes, citons a titre d'exemple:
CHOPARD (1943), LOUVEAUX et BEN HALIMA (1987) poufAfrique du Nord.

D’autres travaux ont été réalisés a linstitut oaél agronomique d’El Harrach
(département de zoologie agricole et forestierenrne FELLAOUINE (1984 et 1989) ;
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OULD HADJ, 1991 ; DOMANDJI etl. (1991, 1992 et 1993) ; BRIKI (1999) ; KHIDER

(1999). Ces auteurs ont travaillé dans les diff@&®nrégions de I'Algérie.

Dans la région de Khenchela, la faune acridienhéesnnue ; ce qui nous pousser

d’apporter cette étude sur les Acridiens dansdarede Bouhmama (Khenchela).

La présente étude comporte quatre chapitres : émipr chapitre est consacré a une
étude bibliographique sur les acridiens. Le seatrapitre est une présentation des régions
d’étude (Khenchela). Le troisieme chapitre concdmenéthodologie adoptée pour la
partie expérimentale sur le terrain et au laboratole quatrieme chapitre est consacrés a
l'inventaire des espéces acridiennes dans la rédggoBouhmama. Enfin une conclusion

générale cl6ture cette étude.
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[ DONNEES BIBLIOGRAPHIQUES SUR LES
ACRIDIENS |

1.1.Position systématique.
Selon GRASSE (1970), la position systématidas acridiengst comme suit:

Embranchement : Arthropodes
Sous Embranchement Mandibulates
Classe:Insectes
Sous classePtérygotes
Super ordre: Orthoptéroides
Ordre: Orthoptéeres

Sous ordre: Caeliferes

Selon UVAROQOV (1966), les orthoptéres subdivisent en desus- ordre : les

ensiféres et les caeliféeres.

1.1.1. LES ENSIFERES.
lls se caractérisent par des:
* Antennes longues et fines exception faite dedlGajpidae
* Valves génitales des femelles bien développéss ptésentant comme un organe de
ponte en forme de sabre.
 L'organe de stridulation du méle occupe la faoesdle des élytres et I'émission sonore
est produite par le frottement des deux élytres ¢antre I'autre.
* Les organes tympaniques pour la réception des samt situés sur la face interne des

tibias des pattes antérieures.

* Les oeufs sont pondus isolément dans le solsausurface (DURANTON etl. 1982).
Deux super-familles sont connues :

— Les Tettigonioidea: sont les sauterelles, a tarses composés de quétiesa Leur
régime alimentaire est omnivore ou carnivore (FegLir.
— Les Grylloidea : sont les grillons et les courtilieres. Leurs tarsestrois articles ; leur

régime alimentaire est végétarien (phytophage)
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[ DONNEES BIBLIOGRAPHIQUES SUR LES
ACRIDIENS |

Figure .01 : Espéce d’'une TettigonidaeT:ettigonia albifrons (BRAHIMI, 2014)
1.1.2.LES CAELIFERES.

lls sont caractérisés par :
» Antennes courtes bien que multiarticulées.

* Valves génitales des femelles robustes et caurtes

 L’'organe de stridulation du male est constitué yee créte du fémur postérieur frottant
sur une nervure intercalaire des élytres (APPERJEISE, 1982).

* Les organes tympaniques sont situés sur les datgsemier segment abdominal.

* Les ceufs sont pondus en masse, enrobés ou sésmibmimatiere spumeuse, et enfouis
dans le sol par la pénétration presque totale aledimen. Quelques espéces de foréts
déposent leurs ceufs sur les feuilles.

* lIs ont un pronotum et des élytres bien dévelspgtéils présentent une grande diversité
de taille, de forme et de couleur

* Le régime alimentaire est phytophage (DURANTOIdef982).
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[ DONNEES BIBLIOGRAPHIQUES SUR LES
ACRIDIENS |

LWy

Figure 02: Une Caelifere :Anacridium aegyptium (BRAHIMI, 2014)

CHOPARD (1943) divise le sous-ordre des Caeliféees deux superfamilles : les
Tridactyloidea et les Acridoidea. En revanche, BWHON et al. (1982) rajoutent en

plus une troisieme superfamille : les Tetrigoideigre 02)

1.1.2.1 LES TRIDACTYLOIDEA .

D’apres CHOPARD (1943), Les Tridactyloidea sonttdile réduite. lls portent sur les
tibias postérieurs des expansions tégumentairdane@s au lieu des épines couramment
observes ailleurs. Leurs fémurs postérieurs sm#zadéveloppés. Les femelles n'ont pas
d'oviscapte bien développé. Il n'y a guére qu'unmquantaine d'especes

connues.(Figure.03.a)

1.1.2.2 LES TETRIGOIDEA.

Les Tetrigoidea sont caractérisés par un pronotumguement prolongé en arriére et
des élytres réduits a de petites écailles latérBlegetite taille et de couleur sombre. Ces
insectes vivent au sol dans des lieux plutét husnmie la végétation n'est pas tres dense.
Les ailes postérieures sont complétement dévelspgész certaines especes, réduites chez
d'autres. Les Tetrigoidea sont actifs durant larjéa. lls paraissent trés dépendants de la
température ambiante. Les adultes ne produisennaan module audible et ne possedent
pas d'organes auditifs. Les ceufs sont pondus gpegsadans le sol, collés les uns aux
autres, sans enveloppe protectrice de matiere spanéDOUMANDJI et DOUMANDJI-
MITICHE, 1994).(Figure.03.b)
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[ DONNEES BIBLIOGRAPHIQUES SUR LES
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1.1.2.3 LES ACRIDOIDEA.

Les Acridoidea ont un pronotum et des élytres liémeloppés. Leur taille, leur
forme, la couleur de leur corps sont trés variabBEsaucoup d'espéces stridulent. Le son
est produit par le frottement des pattes posté@gewwur une nervure des élytres. Les
femelles pondent leurs ceufs en grappe dans Is@asd, forme d'oothéque, ou a la base des
touffes d'herbes. L'appellation d'oothéque estostirjustifiée pour les espéces qui
fabriqguent une véritable coque protectrice de lssraovigere. Les ceufs sont souvent
enrobés de matiere spumeuse et surmontés d'un drowdh la méme substance. Les
Acridoidea sont presque exclusivement phytophati®ont de nombreux représentants
dont plusieurs provoquent des dégats considérahbescultures dans presque toutes les
régions chaudes du monde (LOUVEAUX et BENHALIMA 198 (Figure.03.c).

Figure 03 : Principale Superfamilles dacridiens (BELLMAN et LUQUET, 1995).
a- Tridactyloidea ; b- Tetrigoidea ; cAcridoidea

Page 6



[ DONNEES BIBLIOGRAPHIQUES SUR LES
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1.2.Aspect générale.

1.2.1.Anatomie externe.

Les Acridiens sont des Orthopteres dont la tadleesvde 7 mm pour les plus petits, a
12 cm, avec une envergure alaire de 23 cm pouplies grands. lls se distinguent des
Ensiféres par trois caracteres morphologiques itapts :

— Les antennes, courtes et formées d'un petit rediarticles,

— l'organe de ponte, composé de valves robustasudes,

— I'absence d'appareil stridulatoire sur les éygnealogue a celui des grillons.

Les phénomenes d’homochromie sont fréquents : wowleire sur brdlis, teinte
verdatre des espéces phytophiles, pigmentation eéitgy sur sols latéritiques
(ALBRECHT FO, 1953).

Le corps des Orthopteres se compose de trois pantigagmes qui sont de I'avant
vers l'arriére : la téte, le thorax et 'abdomenHSTRE, 1988).Figure 04

aile masothoracique

Spirale mésothoracigque
Bouclier prothoracique

cergue

ocelle

antenn sternite

clypeus Spiracles abdominales

labre

mandibule

Palpe maxillaire Palpe lahiale
LY J A\ J o ey
Y Y e ol
Téte Thorax Abdomen

Figure 04: Les trois parties du corps de l'insecteMOUSSI , 2012).
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1.2.1.1.Téte.

La téte porte les principaux organes sensorietsydeix et les antennes ainsi que les
pieces buccales. Sa forme est I'un des critéreglisiinction entre différents groups
d’'Orthopteres. L'orientation de la capsule céphadigdes Orthoptéres est de type
orthognathe. L'angle formé par I'axe longitudinal dorps et par celui de la téte se
rapproche de 90°. En réalité cet angle varie sielsmenres de moins 30° jusqu’a plus de
90° (MESTRE, 1988; DOUMANDJI et DOUMANDJI - MITICHEL994 ; BELLMANN
et LUQUET, 1995).Figure 05

Figure 05 : la Forme générale de la tét¢BRAHIMI, 2014)
a: antenneg: clypeusd : dépression antennairfe, front, fv : fastigium du vertex, : joue,l :
labre,m : mandibulepc: il composépl : ocelle latéralpm : ocelle médianpl : palpe labial,
pm : palpe maxillairers : région sub-génalesgc: suture coronalescl: suture clypéo-labrale,
se: suture épistomialeso: suture oculairesp : suture pleurostomialgso: suture sous-

oculaire,v : vertex

1.2.1.2.Thorax.

Le thorax porte les organes de locomotion, troisepade pattes et deux paires
d’ailes et il se compose de trois segments : lehprax, le mésothorax et le métathorax. Le
prothorax porte les pattes antérieures et se éuisetpar le développement de sa partie
dorsale qui recouvre les faces latérales du carpstituant le pronotum (MESTRE, 1988).
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La forme de ce dernier est tres importante daxdedaription systématique notamment par

la présence de carenes latérales et médianes quergese présenter sous plusieurs

variantes (CHOPARD, 1943 ; MESTRE, 1988).

1.2.1.3.Abdomen.

L'abdomen est typiquement formé de onze segmemtarég par des membranes
articulaires. Les derniers segments portent, da eéntral, les organes sexuels (RIPERT,
2007). La majeure partie des segments abdominanffren’'aucun intérét particulier, la
partie la plus intéressante est I'extrémité abdaieilgui permet de différencier facilement

les sexes et fournit chez les males un ensembleadactéres trés utiles pour la

détermination (MESTRE, 1988). Figure 06

T
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Figure 06 : Les différentes formes de I'extrémité Adominal
du male (ALBRECHT, 1953).
A: vue dorsaleB : vue latérale gauch€, : vue ventrale : cerque,
ep: épiproctepa : paraproctepn : postnotum métathoraciqu&l-s8: sternites

abdominauxty : organe tympanique]-
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1.2.2.Anatomie interne.

Les acridiens sont physiologiquement similaires @lupart des autres insectes .lIs
ont un squelette externe chitineux, un systémaulaitaire ouvert interne et un systeme
respiratoire. Ce dernier est constitué de plusigtashées reliées a des sacs aériens
permettant le déplacement de l'air communicant Verdérieur a travers de petites
ouvertures sur les cotés de leur abdomen appéj@sases. Au niveau de la téte, ils ont un
systéeme nerveux constitué de ganglions cérébrane. ¢haine nerveuse ventrale relie
d'autres ganglions. Un systeme digestif composérale parties : un stomodeum, un
mésetéron et un proctodebivarov, 1966) (Figure 07).

cesophage

jabot vaisseau dorsal

ganglions reEEn
cérébroides -

ovaire
colon

ileon

| spermathéque
'oviducte

| tubes de Malpighi
| Coeca gastriques

chaine nerveuse

cavite |
buccale
glandes = gésier
salivaires

Figure 07 I'anatomie interne d'un Acridien (Michel Lecoq ,2012)

1.3.Régime alimentaire des acridiens
RACCAUD-SCHOELLER (1980) note que layfmphagie représente le type
alimentaire fondamental pour 'immense majorité @ethoptéres. CHOPARD (1949) et
VOISIN (1986) considérent que les acridiens sos¢esellement phytophages.
Selon LEGALL et GILLON (1989) nous distingqu® deux grands ensembles de
consommateurs parmi les acridiens. Les consomnsatieuiPoacees (graminées) ou
graminivores et les consommateurs d’autres famibg®tales ou non graminivores.

Classiguement, il existe trois degrés de spéctaisa la monophagie, I'oligophagie et la

polyphagie.
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LEGALL (1989) montre qu’un herbivom®nophage ne consomme qu’une seule
espece veégeétale et quelques especes trés prochesntBme genre. Les especes
oligophages sont celles dont le spectre trophicidimité a un genre ou a une famille
végétale donnée. Le plus souvent, il s’agit dehaille des Poacées.

UVAROV (1928) note que les Poacées tant que plantes-hdtes sont
caractéristiques de la famille des Acrididae. Lelyghages sont divisés en deux groupes :
ceux qui ne consomment que des Dicotylédones sumtlés forbivores et ceux qui
consomment a la fois des Poacées et des Dicotyddé&mnt ambivores (UVAROV, 1967).
En effet, certaines especes de Calliptaminae etn@giinae préféerent plutét les
Légumineuses. En réalité, les acridiens présergenmajorité de grandes tolerances
alimentaires et par la, ne sont pas limités dansslguéte de nourriture (DURANTO®M
al., 1982). Les régimes alimentaires sont extrémdsév@DREUX, 1980).

On note tout d’abord des variations saisonnieges;apport avec la nourriture disponible
et l'activité des animaux.

Le régime alimentaire varie aussicalestade de développement, le sexe et en
fonction des caractéristiques du milieu (DAJOZ, 18V SEGHIER, 2002).

L'impact de I'herbivorie par les Orthoptéres sus lécosystémes prairiaux peut étre
considérable. Une étude menée dans les Alpes suasa®ntré que des peuplements de
criquets d’'une densité de 12 individus/m2 consoremtagntre 19 a 30% de la production
végétale (BLUMER&DIEMER, 1996 in BARATAUD, 2005). eBlement, 3% est
mobilisée par leur organisme de trés nombreuseggsiaont susceptibles d'étre attaquées
par ces ravageurs, qu’elles soient ligneuses obahées. Les céréales occupent la
premiere place. Le millet, le mais, le sorgho eiZesont également attaqués. Le coton et
I'arachide sont par contre moins endommages.

La relation insecte-plante est I'un des volets m$sls dans I'étude écologique des
acridiens. Elle constitue un atout fondamental pawonnaissance du fonctionnement des
ecosystemes (CHARAIR, 1994).
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1.4. Biologie des Acridiens.

Les acridiens sont essentiellement des insectesestars, phytophages, a
métamorphose incompléete (DHOUIBI, 2002). C’est dtita belle saison que la plupart des
acridiens se développent, s'accouplent et pondentdisparaissent des I'apparition du
froid, cependant le climat doux de I'Afrique du Ngrermet a beaucoup d'especes de
persister tard a l'arriere saison alors que cestae rencontrent a I'état adulte durant
presque toute 'année (CHOPARD, 1943).

1.4.1.Accouplement et ponte.

L’époque a laquelle I'accouplement a lieu est \@easuivant les espéces. Elle est
naturellement liée au moment ou les insectes dee@madultes c’est-a-dire sexuellement
mars (CHOPARD , 1938) (Figure 08).

Le rapprochement des sexes est préparé chez tainceombre d’Orthopteres par des
manifestations liées a la période d’excitation seu

L’oviposition est effectué par les femelles gérémant dans le sol. Elle commence tout
d’abord par le choix actif des lieux de ponte site qui dépend notamment de la texture et
de la teneur en eau du sol. Certaines especes céwnoiylus patruelis choisissent les
substrats légers, tandis que d'autres préferentstds arides non cultivées comme
Dociastaurus maroccanus (LATCHINNSKY et LAUNNOIS-LUONG, 1992).

Une fois le terrain choisi, la femelle se dressecas quatre pattes antérieures et dirige
I'extrémité de son abdomen perpendiculairementsutéace du sol. Pour creuser son trou,
elle utilise les valves génitales lesquelles parmeuvements alternatifs d’ouverture et de
fermeture s’enfoncent dans le sol sous la presigorabdomen. La ponte dure entre 1,5
et 2 heures (MICHEL LECOQ, 2012) (Figures 09 et 10
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Figure 08 : Accouplement et ponte Locusta migratoria (Linnaeus, 1758 (MICHEL
LECOQ, 2012)

Figure 09: Position d’'une femelle dAcorypha glaucopsis au cours d’une ponte
hypogée (UVAROV, 1928 in UVAROQOV, 1966 modifié).
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Figure 10 : Longueurs de I'abdomen durant la ponte(MICHEL LECOQ, 2012).

1.4.2.Développement ontogénique.
Les acridiens passent par trois états biologiquesars de leur vie :
-L’état embryonnaire : I'ceuf.
-L’état larvaire : la larve.
-L’état imaginal : I'ailé ou 'imago (DURANTON etECOQ, 1990).
Le terme adulte est réservé aux individus physiglogment capables de se
reproduire (APPERT et DEUSE, 1982).

1.4.2.1.Embryogénese.
Les ceufs ont généralement une forme allongée, dégart oblongue une couleur
blanchatre ou jaune claire. Leur taille varie engleeur de quelques millimétres a un

centimetre environ (Fig. 01).
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La majorité des criquets déposent leurs ceufs darsoll (LEGALL, 1989). La
femelle commence a déposer ses ceufs qui sont a@glerdans une sécrétion spumeuse
ou ootheque qui durcit, affleurant presque a léaserdu sol.

Le taux de multiplication des populations est ctadné essentiellement par la
fécondité des femelles qui dépend du nombre d'qeurigg, du nombre de pontes et surtout
du nombre de femelles qui participent a la pontauersite donné (LAUNOIS, 1974 et
DURANTON etal. 1979) (Tableaux 1 et 2).

Tableau 01 : nombre d'ceufs par ponte chez les salites (MICHEL LECOQ, 2012)

Forme solitaires Nombre d'ceufs par ponte Nombre de ponte
Bonnes conditions P1|P2 |P390| P47Q Plusde3

140 | 110
Mauvaises conditions P1| P2 |P3 P4

80 |55 |- -

P1 a p4: premiere ponte a quatrieme ponte

Tableau 02 : nombre d'ceufs par ponte chez les gréges (Michel Lecoq 2012)

Forme grégaires Nombre d'ceufs par ponte Nombre de ponte
Bonnes conditions P1 P2 |P3 |P4 |2a3

70 65 |60 |50
Mauvaises conditions P1 P2 |P3 |P4

40 30 |- -

P1 a p4: premiere ponte a quatrieme ponte

Cette fécondité augmente en période humide et denien période seéeche
(LAUNOIS - LUONG, 1979). Le nombre d’'ceufs dans watheque est tres variable, il va
d’une dizaine a prés de cent suivant les esped@ASSE, 1949).

Les fortes densités des populations acridiennegntiles années de sécheresse sont
dues a la faible mortalité des ceufs qui sont e@sibles a un exces d’humidité. En effet,
les expériences éviter le pourrissement des ceuftewuattaque par les moisissures
(LOUVEAUX et al. 1988) (Figure 11).
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A : vue latéraleB : p6le antérieur,

C : pole postérieur ou pdle animal.

a . pole antérieur,ca : ouverture des
pseudo-canaux aériferes,

h : zone hydropylaire,

m : zone micropylaire,

p :pble postérieursa : surface du péle
antérieur,v : face ventrale (concave, :

face dorsale (convexe)

Figure 11 : Morphologie d'un oeuf deDociostaurus maroccanus (d'apres G.
JANNONE, 1939)

1.4.2.2.Développement larvaire.

Le développement larvaire a lieu au printemps quinearquée par lI'abondance de la
végetation, les criquets bénéficieront d'un tauxsderie €levé et donc d'un potentiel de
reproduction important (El GHADRAOUI et. 2003).

Les larves vivent dans la végétation a la surfaceal (DURANTON etal. 1982).
Elles passent de I'éclosion a I'état imaginal pasieurs stades en nombre variable selon
les espéces. Chaque stade est séparé du suivdetpgtemomeéne de mue au cours duquel
la larve change de cuticule et augmente en vollBEQQ et MESTRE, 1988).

La durée totale du développement larvaire varid&¢ours a plus de 8 mois, selon
les espéces et les conditions d’environnement. drabme de stades larvaires n’est pas
toujours connu avec certitude sauf pour les ravagées plus importants comme :

Nomadacris septemfasciata, Locusta migratoria, Schistocerca gregaria.(Figure 12).
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Figurel2 : Développement larvaire deDedaleus senegalensis (LAUNOIS,
1978) (BENKENANA, 2006).
I-V : stades larvaires successifs

1.4.2.3. -Développement imaginal.

L'apparition du jeune imago dont les téguments s surgit directement apres la
derniere mue larvaire. Quelques jours apres steHem le durcissement cuticulaire
(ALLAL - BENFEKIH, 2006). L'éclosion des juvénilesst généralement suivie d'une
dispersion des individus qui recherchent activemer® ressource trophique convenable
(DURANTON etal., 1982; LE GALL, 1989). Au cours de leur vie, lesagos passent par
trois étapes de deéveloppement, les périodes préodegtive, reproductive et post
reproductive (ALLAL - BENFEKIH, 2006).
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Pour muer la larve s’accroche téte en bas sur tarehe ou une feuille. L’ancienne
cuticule se rompt au niveau de la nuque. La largderai sorite de son ancienne cuticule se
retourne ensuite sur le support et s'immobilise &t haut, contractant rythmiquement son
abdomen pour accroitre son volume corporel gragesacs trachées et a une redistribution
de I'hémolymphe dans le corps, avant le durciss¢énagde des nouveaux téguments.

La mue imaginale ressemble aux mues larvairesgigpoes que les ébauches alaires
se sont entierement développées et le jeune imagedes ailes pour les laisser sécher en
position droite avant de les replier a l'arriere slen corps, selon certaines nervures
longitudinales (MOUSSI A, 2012) (Figure 13).

a. larve de dernier stade préte a

muer,

b. mise en position de mue,

c. extraction du futur imago,

d. extension maximale du corps

avant retournement,

e. exuvie restant accrochée au

support

Figure 13 Etapes de la mue imaginale (d'apres G. MNONE, 1939)
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Figure 14 : Cycle biologique d’'un acridien (MichelLecoq 2012).

1.4.2.4.Nombre de générations.

L’ensemble des trois états (ceuf, larve et ailéyespond a une génération. Le
nombre de générations annuelles qu'une espécepp&sgnter correspond au voltinisme.
On distingue des espéces univoltines n’effectuanirg seule génération dans 'année et
des especes plurivoltines a plusieurs génératiomuedles. Le nombre maximal de
générations gu’une espéce peut effectuer en ammékles étre de cing chez les acridiens
(DURANTON etal. 1982). A I'opposé, on connait des especes qubesbin de deux
années au moins pour effectuer un cycle completicpherement dans les régions froides
et trés arides. Plusieurs especes dangereusess@edpat qu’une génération par an. Pour

une méme espece, le nombre de générations pewiaéitible selon la région dans laquelle
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la population se développe ou les caractéristiqunétorologiques annuelles. En zone
tropicale seche, les acridiens présentent en ri@janie a trois générations par an.

Les variations du voltinisme peuvent résulter desdifications des temps de
développement continu ou de la révélation de cestairéts de développement. La filiation
d’'une génération a la suivante est difficile & Btadar les acridiens se déplacent sur de
grandes distances a I'état imaginal, se regrougtesg séparent (DURANTON &it 1982).

1.4.2.5. Arréts de développement.

Les formes les plus courantes d’arrét de développéconnues sont observées chez
les ceufs (quiescence et diapause embryonnairehezt les ailées femelles avant le
développement des ovaires (quiescence et diapauaggnale).

Les quiescences sont de simples ralentissementg@wadoppement induits par des
conditions défavorables, susceptibles d'étre imatédient levés des que des conditions
écologiques favorables réapparaissent. Au contra@rediapause nécessite pour étre
interrompue que par l'effet de températures redatignt basses (diapause thermo - labile)
en général.

Un arrét de développement a quelques niveaux n'ehgp@as certaines espéces
d’effectuer 1, 2 ou 3 générations par an, parfatard que les especes qui se reproduisent

en continu comm#lorphacris fasciata (LECOQ ; 1978).

1.5.Le phénoméne grégaire.

Le criquet est un animal inoffensif qui passe sotiveapercu. Mais il peut aussi
constituer un fléau, quand il pullule et s'abat ks récoltes, dévastant tout sur son
passage. C'est le cas de certaines especes asicaimmme le criquet pélerin, qui se
regroupe en essaims comptant plusieurs millionsselites et pouvant parcourir des
milliers de kilométres.

Les espéces de criquets disposant d'une diffédmpbase trés marquées sont des
locustes. Beaucoup sont connues pour les ravagascgaionnent leurs essaims sur les
cultures et la végétation naturelle, notammentrlgu@t pelerin. Les especes de criquet
ayant une transformation phasaire limitée a desfinations morphologiques et

comportementales mineures sont des sauteriaux. ANT®N et LECOQ, 1990).
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Une méme espéece de criquet peut avoir deux apperqigysiques tres différentes
appelées "phases". Les phases du criquet sontaisedi' ou "grégaire”. La phase va avoir
une incidence importante sur le comportement, larphr@ogie, l'anatomie et la
physiologie du criquet.

La phase d'un criquet est déterminée par la detsité population de criquets et les
conditions environnementales (température, sécberasasse alimentaire disponible,
etc.). Ainsi, si des criquets en phase solitaird sassemblés, ils adoptent immédiatement
un comportement grégaire (DURANTON et LECOQ, 1990)

Trois phénoménes importants vont inteirven

1.La multiplication : permet une augmentation des effectifs, si des itong

écologiques optimales se maintiennent.

2.La concentration : sur des superficies réduites offrant des conditif@vorables
au Criquet ; elle peut se réaliser, d'une partééhklle synoptique grace au regroupement
d'imagos solitaires par les systemes de vents et@utre part, a la méso-échelle par

réduction des surfaces habitables.

3.La grégarisation: si la densité critique est atteinte et maintenuenains le temps
d’'une génération ; en réalité, le passage de lagkalitaire-type a la phase grégaire-type
nécessitera le maintien de conditions favorablead@et au moins 4 générations
successives.

La phase solitaire et la phase grégaire constitura série continue : les phases
extrémes - solitaire et grégaire - sont réuniesdesr formes intermédiaires tnansiens
(MICHEL LECOQ MONTPELLERT, 2012) (Figure 15).
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Figure 15 : station du phénomene grégaire (Michel écoq, 2012)

En plus de l'effet de la densation, d’autres factesemblent intervenir dans
I'expression du polymorphisme phasaire tels quephatopériode, la température, la
sécheresse, la qualité de l'alimentation, la teaaugaz carbonique, ainsi que la salinité du
sol (APPERT et DEUSE, 1982).

L'apparition de pluies abondantes survenant aprés période de sécheresse
prolongée, favorise I'éclosion en masse et déctencle grégarisation (GRASSE, 1949).
De méme, la sécheresse qui réduit les surfacesedeswle végétation, oblige les criquets
a se réunir sur des points relativement peu étendusille diminue lorsque les conditions
deviennent plus douces et/ou plus seches, maisemignguand les conditions sont plus
chaudes et/ou plus humides.

Les contacts entre individus augmentent et déckmtchdes transformations
morphologiques, anatomiques et physiologiques #igervention de stimuli nerveux et

de voies humorales imparfaitement connues.
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1.6Dégats causés par les acridiens.

Il existe au moins 12000 especes d’acridiens (fardiés Criquets) dont environ 500
sont nuisibles a I'agriculture. Le Criquet Pelezouvre I'Afrique au Nord de I'équateur, le
Moyen Orient, les péninsules arabiques et Indo-isRakaise. Cette espece, lors des
invasions, n’épargne aucune culture. Elle endommggerement la végétation et
I'agriculture, prive le bétail de paturage et peatiser par sa voracité une famine (DIDIER,
2004).

En 1986, les pertes agricoles causées paclidiens dans sept pays du Sahel
ont été estimées a 77 millions de dollars soit &tadvaleur commerciale des céréales. Le
colt de la lutte anti- acridienne est revenue anllions de dollars (OULD- EI-HADJ,
1991). Le total des pertes annuelles dues auxrgautéest suffisamment élevé pour que
ces insectes soient classés comme des ennemisrsnd@sucultures, cette perte differe en
fonction de I'espéce, en raison de sa densitéedebesoins alimentaires et de la plante
cultivée attaquée (DIDIER, 2004).

D’apres OULD- ElI HADJ (2002), en 1995, malgnéeuaccalmie dans tout le
sahel, on a assisté a de fortes concentrationScliéocerca gregaria dans la Wilaya
d’Adrar, plus de 10.000 hectares ont été traitésetr effet et pres de 11.000 litres
d’insecticides ont été utilisés, sans arriver &t loleuce locuste.

En 2004, les besoins nécessaire pour contemreinace acridienne en Afrique de
I'Ouest 9 millions de dollars, en début d’annéatindre les 100 millions de dollars en
septembre 2004 (GBADAM, 2004).

D’aprés OUELD EI-HADJ (2002), les espéeces acridensusceptibles de revétir
une importance économique par I'ampleur des dégdidles peuvent occasionner aux
cultures sont ;Schistocerca gregaria , Locusta migratoria , Oedaleus senegalensis
(Krauss, 1877),Sphingnontus rubsense (Walker, 1870).Acrotylus patruelis patruelis
(Herrich schaffer, 1838) &yrgomorpha cognata (Kranss, 1877).

Le Criquet migrateur trouve ses souches au Malnsda zone d’inondation du
fleuve Niger. On rencontre également d’'importastasches dans le Sud-ouest de

Madagascar. La partie la plus aride de l'lle, danbassin du lac Tchad et dans la

région du Nil bleu au Soudan. Il est également gosnr le pourtour du bassin
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méditerranéen, en Asie Orientale et en Austrdlisévit dans les steppes et savanes et se
nourrit de céréales.

Le Criquet Nomade est une espéce plus largemeandée en Afrique Australe
(Zambie- Tanzanie, Malawi). L’espéce est connud'8erde la réunion Madagascar.

Au Sahel, le delta central du fleuve Niger, au Maipourtour du lac Tchad et dans
une moindre importance les iles du Cap-Vert altritkss souches du criquet nomade. I
recherche les grandes étendues herbeuses, lesnusset les plaines inondées par saison.

Le Criquet arboricole se distingue par la compositi’essaims denses et sombres de
jour sur des arbres. En Egypte, en Afrique de JEstArabie Saoudite et en Afrique du
Sud cette espéce est bien connue et regroupe uzaide de sous especes. Les essaims se
déplacent sur de petites distances et surtout de lres Criquets arboricoles sont des
ravageurs occasionnels d’arbres fruitiers, d’agsynde mais, de sorgho, de manioc et de
coton.

Le Criquet sénégalais se répand dans les zonesesates des iles du Cap- Vert a la
Corne de I'Afrique, en Inde, au Pakistan et au 8fe@rient. lls s’attaquent aux cultures
cérealieres dans les zones tropicales seches (BI&04).

Le phénomene a n’est pas nouveau,une invasiongleets. C'était la huitieme plaie
d'Egypte. Depuis des millénaires, I'nomme est dmmdronté aux pullulations ravageuses
de ces grands migrateurs. Dans de nombreuses ségigricales, les criquets représentent
une menace importante pour I'agriculture. Plusadmaditié des terres émergées peut étre
sujette a l'attaque de leurs essaims. Un contioeitentier peut étre envahi. L'Afrique est
particulierement concernée. Certaines especes,lé@gpsauteriaux, détruisent chaque
année les cultures des pays en développement. Edegpromettent ainsi I'équilibre
alimentaire, souvent fragile, des populati@idLES ROY ,1968).

% En Algérie.

L’Algérie, de par sa situation géograpigicet de I'étendue de son territoire, occupe
une place prépondérante, dans l'aire d’habitated@ains acridiens. On y trouve plusieurs
especes grégariaptes et beaucoup d’autres norriggitga ou sautériaux provoquent des
dégats parfois tres importants sur différentesucett (OULD EL HADJ, 2001).

En Algérie, en 1866, les pertes ont été estimdesab2.981 francs francais
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(Equivalent & 52 millions d’euros en 2003) et 808.800 livres sterling en une seule

saison en 1954-1955 au Maroc. Lors de la dernimasion de 1987-1989 en Mauritanie,
les pertes ont été estimées a environ 60% sur @Q0®€ctares de paturages attaqués, a
70% sur 200.000 hectares de cultures pluvialeb8t@sur 400.000 hectares de cultures
irriguées. Au Niger, les pertes étaient évaluéesviron 500.000 ha de paturage soit 50%
de surface ainsi qu’au tiers du rendement, surenvii2.000 hectares de cultures pluviales
attaguées. En Algérie, pour la méme période d’iiovases pertes causées étaient estimées
a 40.000.000 dollars américains (LECOQ, 2004; POROA. 1991)

1.7.Un exemple de l'invasion de 'Algérie par lesaidiens.

L’Algérie a subi plusieurs invasions de criquetSntasion de 1929 des essaims de
criquets vers les hauts plateaux Algériens s’estlyite par deux voies de pénétration a
I'Ouest par le Maroc et au Sud par les montagneZian. Les régions les plus
endommagées étaient ceux de Tlemcen, Oran, MosagamMascara et Médéa
(CHOPARD, 1943).

Vers le début février 1956 de nouveaux essaimSchistocerca gregaria venaient
directement de la Libye, survolaient les alentallliizi avant de s’abattre a Constantine.
Vers la fin Mai, les sauterelles arrivaient a plalfisur le Nord Algérien.

Vers le mois de Mars 1988, une nouvelle alerteeadéhnée en Algérie. MADAGH
(1988) in (DOUMANDJI et DOUMANDJI- MITICHE, 1994)ignale la présence de 40 a
50% de sauterelles en période d’accouplement a rAdtas essaims arrivaient
principalement du nord de la Mauritanie. Quelqwesg plus tard une autre pénétration de

la Libye survolait lllizi, Ouargla et progressaieets les Aures.
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1.8.La lutte contre les acridiens.

Bien que ces derniéres anneées, les effedgprotectionnistes et des biologistes sont
tournés vers les moyens de lutte biologiques, plogs, préventifs ou écologiques, la lute
chimique constituée encore actuellement le seulemay quel on a abondamment recours
pour combattre le fléau acridien (BENKENANA 2006).

1.8.1.La lutte biologique.

La lutte biologique contre les acridiens s’exercegipalement par l'utilisation de leurs
ennemis naturels parasites, prédateurs et agethtsgeaes (GREATHEAD adl. ,1994 ;
KEVAN ,1992). Certaines plantes posséedent des pt&sr acridifuges ou acridicides
(LOMER et PRIOR, 1992).

En Europe I'utilisation d’un coléoptere meloidadylabris variabilis en Sardaigne
contre le criquet marocain par (PAOLI et BOSSEL&A7) a donné bons résultats. En
Algérie, (DOMANDJI et DOMANDJI MITICHE 1994) signaht que presque toutes les
especes de caeliferes, surtout les ailées sorgifgas par I'especkombidium parasitica

(acarien).

1.8.1.1.Les prédateurs.

On rencontre parmi les prédateurs vertébrés dgsets : les batraciens, les reptiles,
les mammiferes et les oiseaux (DOMANDJI et DOMANDITICHE 1994)

L'idée d'utiliser les oiseaux pour lutter contrs &cridiens est treés ancienne. Les
chinois utilisent depuis des millénaires des casmaalr détruire les larves des criquets
(DURANTON ET AL. 1982). Différents oiseaux prédateurs des crigs@i$ connus, tels
gue les mouettes, les huppes, les corneilles epkbeaux.

Bien que considérés par Keith et Kevan (1992), ceragant une activité de
«nettoyage» vers la fin des invasions, les oissaunk tres probablement les prédateurs
vertébreés les plus importants des populations dadiens grégaires. lls peuvent exploiter
cette source de nourriture sur de grandes surécasvre les criquets dans leurs
déplacements (GREATHEAE AL, 1994).
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1.8.1.2.Les parasites.

Cette catégorie d’ennemis naturels comprend plusiesectes, des acariens,
nématodes, protozoaires, bactéries, champignongust(BENFEKIH 2006).

Un parasitoide est un organisme vivant qui vit @oeshd d’'un autre organisme
vivant (héte) et qui le tue a la fin de son dévpkpent (BALANCA et DE VISSCHER,
1992).Les larves et les imagos des acridiens $uitelde certains organismes parasites,
en particulier des mouches tels que: Tachinidaemddé&rinidae, Sarcophagidae; des
Nématodes de la famille de Nermithideas (GREATHEAI 1994); et des acariens
ectoparasites tel que I'éspdazembidium parasitica Lae. (DOUMANDJI et
DOUMANDJI- MITICHE, 1994).

UVAROV mentionne l'existence des parasitoides esiobtheques du Criquet
pélerin, il s'agit des Diptéres calliphorides, gele Somorhina lunata (LATCHININSKY
et LAUNOIS-LUONG, 1997)

GREATHEAD etal. (1994), signalent des mouches de la famille de ihaitze,
Nemestrinidae, Sarcophagidae et des nématodedalaille de Nermithidae comme
parasites majeurs des larves et ailés des acridi@bdiENTIN et SEUREAU 1975) note
Seuratum cadarachense (Desportes, 1947) (Nematoda- Seuratoidea), commasipade
tube digestif dé.ocusta migratoria (LINNEE, 1758).
1.8.1.3.Les maladies.

Les agents pathogenes sont des organismes provodemmaladies. lls semblent
offrir de meilleures perspectives en lutte biolagidKEMASSI 2008).

Des protozoaires, des bactéries, des virus et desnfiignons peuvent affecter les
acridiens (KEVAN, 1992).
1.8.1.4.Bactéries.

PAPPILON et CESSIEX (ZERGOUN, 1994 notent la pnése d’'une amibe
Malaneba locustae (Microsporidia- Nosematidae) dans le tube de Malpdu Criquet
pelerin provoquant une atrophie du corps et unntislgement de l'activité ovarienne.
Certaines bactéries peuvent provoquer des épizostie les larves et les imagos de cet
acridien (KEMASSI 2008).
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Les bactérie€occobacillus acridiorum et Micrococus acridicida sont signalées par
LATCHININSKY et LAUNOIS-LUONG (1992) comme parasites des larves,
1.8.1.5.Champignons.

Selon VEEN (1968) cité par DOUMANDJI et DOUMANDJHWMICHE (1994), les
champignons qui peuvent infecter les acridiens: 9detarhizium anisopliae, Metarhizium
flavoviride et Beauveria bassiana, (HUNTER, 2007).

1.8.1.6.Virus.

La plupart des virus isolés a partir deweits malades appartiennent a la famille des
Poxviridae plus particulierement des virus entomxof@&ntomopoxvirinae).  D’autres
familles de virus ont été trouvées chez les orérgst Elles appartiennent aux
Baculoviridae, aux Iridoviridae , aux Parvovirideteaux Picornaviridae (GREATHEAD et
al., 1994).

1.8.1.7Protozoaires.

Les protozoaires pathogenes de locustes les pipsriants sont les amibes, les
grégarines (eugrégarines et néogrégarines) etitwesporidies (KLEESPIES et al.2000).
1.8.2.La lutte chimique.

La lutte chimique tient le devant de la lutte ariidienne (Launois-Luongt al.,
1988).

Les pesticides chimiques sont largement utilisés pdter contre les invasions et les
pullulations acridiennes. En effet, la lutte chioedfait appel a un arsenal trés diversifié
aussi bien par:

- Sa nature: Organochlorés, Organophosphorés, @atba, Pyréthrinoides,
Dérégulateurs de croissance;

- Sa présentation: poudre, gaz, suspension hujleuse

- Que par les moyens d’épandage: manuels, motdes@stres ou aériens (RACHADI
,1991 et MOUMEN, 1995).

Lors de la derniére campagne de lutte antiacridi€2@©3-2005, il est
utilisé pour I'ensemble des pays touchés par ligsiets, prés de 13 millions de litres de
pesticides, sur une superficie totale de 12,9 om#lid’hectares (BRADER at., 2006).
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En présence de grosses pullulations de grandessiioms, les traitements aériens
sont a privilégier (avions ou hélicopteres) en ibaes espacées d’au moins 700 m, en
utilisant des insecticides chimiques ou biologigaeaction rapide (quand ils existent),
rémanents sur 2 ou 3 semaines, affectant les latJes ailés (et indirectement les champs
de ponte) si les cibles sont constituées par desldsalarvaires mobiles (BENFEKIH
2006).

Il peut arriver aussi que les acridicides préseantareffet négatif sur les organismes,
tels que les oiseaux, les mammiferes sauvages mesiimues (OULD EL HADJ «dl,
2007a).

Pour JOUAN (1980), deux types de risques se préseralors que l'on peut
rattacher dans un langage courant:

- Risque écologique: effet sur la faune et la flore

- Risque toxicologique: risque pour 'lhomme (KEMASH08).
1.8.3.Lutte physique.

Les procédés de lutte physique contradeisliens sont plus anciens et
visent a éliminer physiquement les ceufs, les lagtéss ailes (VAYSSIERE, 1929). Selon
LANUNOIS-LUONG etal. (1988), la lutte physique comprend deux méthodes:
- La lutte mécanique qui vise la destruction de$sgear labourage, des larves et des ailés
par battage, le ramassage et I'écrasement a I'qudned les insectes sont encore peu actifs;
- La lutte thermique s’effectue a trois niveaux:
. Rabattre les larves vers des cordons d’herbéges@mnflammeées;
. Utiliser des lances flammes sur des terrainggierdépourvus de végétation;
. Brller a l'aube avant la reprise d’activité deguwets, les touffes d’herbes ou ils se
réfugient la nuit pour se protéger du froid (HALONE et al. 2001).
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2.1.Stuation géographique

La région de Khertela est située au I'Est de I'Algérie, au Stst-du bassin
verseau de Congttinois ;et au contrefort du mont des Aurés ergd8(6'36" et
35°4'21" latitudes Nord et entre 06°34'12"et 07°35'56" de ldoges Est, la
Wilaya de Khenchela s'étd sur une superficie de 9.715 K(habthene, 2010).

Wilaya

De
Biskra

Wilaya

Del

Wilaya Ingm Elhouaghi

Wilaya

Légende :

— Limite Wilaya.
Cheflieu de Wilaya.
«Chef lieu de Daira.

s het heu de Lommung

Oued ' G 0Km

Source : Khencha ANDI 2013

Figure 16 : Situation géographique de la Wilaya de Khechela
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De par, de sa position géographique, la Wilaya Heri€hela est limitée par
cing (05) Wilayas, dont les liens demeurent tresitstdans tous les domaines de
l'activité économique et sociale, elle constitualément, un trait d’'union non
moins appreéciable entre le Nord/ Est et le Sudals pElle se trouve ainsi, située
aux portes des grandes villes de Sud et non éleigasg villes métropole du Nord
(Figure 16).

2.2.Situation administrative.

La Wilaya de Khenchela est issue de la refontédeale de 1984. Elle était
rattachée entre 1977 et 1984 a trois Wilayas diffés :

 Oum EIl Bouaghi pour I'ex Daira de Khenchela ;

* Tebessa pour la Daira de Chechar ;

* Batna pour la Daira de Kais.

Actuellement le territoire de la Wilaya est compodé 21 communes
regroupées en huitDairas (dont 05 Dairas créés9el)1 Khenchela, EI-Hamma,
N’'sigha, Tamza, Baghai, Ain-Touila, M'touss, Bouhme Chélia, M’sara,
Yabous, Babar, Chechar, Djelal, Khirein, Ouldja, Rachache, Mahmel, Kais,
Taoiziant, Remila (DHWK, 2012).Figure 17.
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. Limite Wilaya.

« Chef lieu de Wilaya.
sChef lieu de Daira.

s Chef lieu de Communs

Oued [] Lazone 0 10 Km

détude

Figure 17 : Carte administrative de la wilaya de khenchel¢ BUALI., BERKENI,
2015).
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2.3- Facteurs écologiques.

2.3.1-La géomorphologie.

Le territoire de la wilaya de khenchela est sita@isdune zone de transition
entre le domaine atlasique, assez plissé au ndadotte forme saharienne au sud.
contact entre ces deux domaines, nord et sudqikasst trés brutal ; et est marqué
par un grand accident tectonique, appelé « flexaud-atlasique ». Cet accident
tectonique prend naissance au golfe de gabes {@upisur aboutir a Agadir (Maroc)
en traversant I'Algérie et en affectant le sudal®aira de Chechar.

Dans la wilaya, on rencontre deux grands ensens@ldisnentaires :

» Un ensemble souple affecté par des plis ayanérgement une
direction Sud Ouest et Nord Est.

» Un ensemble rigide affecté par des failles.

2.3.2.Relief.

Le relief est la résultante de la combinaison ed#&ex facteurs: l'altitude et la
pente. Cette derniere, par ses effets handicapaonstitue 'un des facteurs les plus
contraignants pour l'aménagement du territoire énérpl et la mise en valeur

agricole en particulier.

Les terrains forestiers de la wilaya de Khenchelaasactérisent par des pentes
comprises entre 10 et 55%. Ce facteur favorisedién, surtout en bordure de forét
ou la dégradation du couvert végétal est tres négrgDe ce fait l'installation d'une
régénération devient plus difficile (BOUALI ET BERNI).

Selon ANDI 2013 in Bouali et Berkeni Le relief d¢e wilaya de Khenchela, est

composé de quatre (04) grands ensembles géograghiqu

2.3.2.1.Les montagnes.
On les rencontre essentiellement dans la zone @eekst wilaya (les Aures) ;

dans la zone centrale (les monts des Nememchas)Mord - Est (Ain -Touila).
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2.3.2.2.Les plateaux.
lIs sont situés au Nord /Est (plateau d&®ddhache) et s’étendent sur les

communes de Mahmel et de Ouled Rechache.
2.3.2.3.Les plaines.

Elles sont Situées au Nord et Nord /Ouest de layail elles comprennent Remila ,
Bouhmama et M'toussa. Il est a noter que ces deummiels ensembles sont parfois

appelés les hautes plaines.

2.3.2.4.Les parcours steppiques et les dépressions.
lls sont situés dans la partie méridionale de layai Ils se caractérisent par des terres
sablonneuses et par la présence de chotts .Cegrdeconstituent ainsi le point de

convergence exutoire des oueds drainant le Sud adewilaya (BOUALI.,
BERKENI, 2015).

Zones naturelles de la wilaya

B 7one de montagne
B fonesaharienne
B 7nnedes hautes

plaines
Inneshe ppigus

Figure 18 : Les zones naturelles de la wilaya

Source : Direction de la Planification et de |'aaggment du territoire
de la wilaya de Khenchela (ANDI 2013)
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WILAYA DE KHENCHELA
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Figure 19 : Carte de Reliet de la wilaya dékhenchela(ANDI 2013)

Page 35



[PRESENTATION DE LA REGION
D'ETUDE

2.3.3. La géologie.

La wilaya de Khenchela est caractérisée par témgons naturelles qui peuvent étre

distinguées de la fagon suivante :

» Au Nord : c’est le bassin miocene de Timgad et deffana. C’est une zone
plate, steppique qui correspond a la bordure nuérade de la grande
dépression de Garaat el Tarf.

> Les parties occidentale et centrale de la wilayasttuent la terminaison
périclinale Nord Est de la chaine des Aures, régamactérisée par les diapirs
triasiques.

» La zone méridionale au Sud constitue les montsN##Bemcha ; et plus au
Sud, c’est une zone plate qui correspond a la berdeptentrionale du pays

des chotts.

Du point de vue tectonique, le territoire de laayéd est situé au Nord de la
flexure Sud atlasique. Les reliefs montagneux s@st accidentés par des failles. On
rencontre deux principales familles : La premigserespond aux plus grandes failles
de direction Est-Ouest a Nord-Est et Sud-Ouestse@nde, celle des plus petites
failles et dont la direction est Nord-Ouest et &al- Ces deux types de failles sont
verticaux.

Il est a noter aussi que les diapirs ou ddmesduas empruntent généralement
des zones de failles et de faible résistance peoronter a la surface du sol et
affleurer. Ces diapirs se rencontrent dans lagartentale de la wilaya.

Du point de vue lithologique et pétrographiqoe,rencontre dans la wilaya
des calcaires, des marnes, des argiles, du gypese,sdbles, des grés et des
conglomérats (Conservation des Forets, 2012).

La zone contenant les deux sources concernée&patd est caractérisée par

sa nature de calcaire et dolomies dures
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2.3.4. Pédologie.

Les sols de la wilaya sont en grande partie, pauwke peu profonds a
I'exception des plaines du nord ou le sol est irdatent plus profond. Ainsi, et mis a
part quelques rares endroits isolés ou la roche m@leure, on rencontre au niveau
des hautes plaines du nord, la ou le réseau hyapbigjue est trées dense, des sols
alluviaux profonds, de texture limoneuse ou argiéeuCes sols peuvent porter des
cultures tres riches. La zone des piémonts estéerquant a elle, de sols calciques

également trés riches.

Au niveau de la zone centrale montagneuse, on nérecgur les monts des
Aures, des sols insaturés humiféeres (sols formésdes roches non calcaires et
perméables), des sols calcaires humiferes (formmées roches meres calcifiées). La

roche mere affleure en quelques rares endroitéssol

Le plateau du Mahmel et la vallée de I'Oued El Asaint formés de sols

calciques ; la roche mere affleure uniguementesihbuteurs.

Sur les monts des Nememcha et a I'exception d'amelé centrale de direction
Nord Est/Sud Ouest formée de sols calciques, laerawere affleure sur presque toute

la sous-zone. Ceci expligue le degré d’érosionratsal niveau de cette région.

Quant a la zone sud de la wilaya, linfluence dégpee sur les sols est
apparente ainsi, et mis a part quelgues hauteursa awche mere affleure, on
rencontre des sols éoliens d’ablation (zone deopascsteppiques), des sols basiques
(au pays de la céréaliculture par épandage de)creiesurtout des solontchaks (sols
dont le teneur en Chlore est supérieure a 1,8 %)asmajeure partie de la zone.
L’extréme sud de la wilaya se caractérise par deséoliens d’accumulation (dunes
de sable) (DAPT, 2012).

Les classes de sol sont :
2.3.4.1.Les sols calcaires humiferesrencontrés sur les monts et les prés

monts des Aures, a une altitude comprise entre 800600 metres.

Page 37



[PRESENTATION DE LA REGION
D'ETUDE

2.3.4.2.Les sols insaturés humiféresces sols sont rencontrés sur les reliefs
les plus élevés (plus de 1500 metres d’altitude) Aerés, sont occupés par des
forets.

2.3.4.3.Les sols calciquesces sols sont rencontrés sur les bas piémonts, et
sur Kais et Remila. lls s’étendent a I'est jusgdia Touila et au sud jusqu’a Babar en
partant de khenchela.

2.3.4.4.Les sols éoliens d’ablationces sols sont rencontrés au sud de la
wilaya, sur le piémont des monts Nememcha, dotiitlide est située entre 200-500
metres.

2.3.4.5.Les sols alluviaux basiquesces sols sont localisés sur des zones de
changement de pente, c’est-a-dire les zones owrte pdevient plus douce, on les
rencontre principalement dans les plaines entodesntiépressions (dépressions de
Gurraet El Tarf, cuvette de bas Sahara, et la déjmme de Tazougartinais aussi au
niveau des vallées encaissées de Babar, de Bouhetateda plaine de Guentis.

2.3.4.6.Les sols salins ou Solontchakces sols caractérisant les dépressions
sont rencontrés au niveau des zones d’accumulaiionsont le résultat d'une
hydrologie a écoulement endoréique ou de la présdacroches triasiques (gypse :
roche saline) (BEN AROUA et al, 2010) (Figure 20).
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Figure 20 : La carte des classes des sols de la wilaya de khenct(BOUALI et
BERKENI 2015).
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2.3.5. hydrolaie .

Les estimationgr eaux souterraines de la Wilaya ont étéleta par
I’ANAT sur la base ds< caractéristiques de nombreux forage®is(03) nappes
ont été différenciée®il ce grace a leurs profondeurs moyennes :

* La nappe phrémue (en moyenne inférieure a 100 m de prafeur) est
captée par plusiesiforages répartis a travers la Wilaya (Ndgdt et Sud).
Cette nappe alinmte pluseurs sources d’intérét local (Ain Ekdj, Ain
Karma, Ain Frengl), le point d’exsurgence de ces sourcaggénéralement

une faille ou uner&cture.

* Une nappe moyete (des grés miocenes) : sa profondeurevde 100 a

300 m est captémar des nombreux forages a travers la Wilay

* Une troisieme n@ape peut étre différenciée par sa profondeuirgrie de 300
a 600 m (nappe pfonde) ; cette nappe concerne exclusiventeSud de la
Wilaya (ANDI, 2013).
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Figure 21 : La carte hydrologique de la wilaya de Khenchela (BOUALI ET

BERKENI, 2015).
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2.4.Facteurs climatique.

La Wilaya de Khenchela se caractérise par tromsatk :

multiple conférant des spécificités touristiques négligeables.

- Un climat trés rude en hiver, modéré en été damsdgions montagneuses

centrales;

- Un climat modéré en hiver, chaud et sec en été dansteppes

sahraouies du Sud ;

- Un climat tres froid en hiver, sec en été danhisges steppes au
Nord.
Cette diversité climatique a donné a la Wilaya uenghant naturel

2.4.1.Les Températures.

La température représente un facteur limitant deetpremiére importance car

elle contrble I'ensemble des phénoménes métaboéijuendition de ce fait la

répartition de la totalité des especes et des corantas d’étre vivant dans la
biosphere. (RAMADE, 2003). De ce fait, elle dépémitdamentalement de la
guantité de rayonnement recue, du soleil, soitthraeent ou indirectement, par

l'intermédiaire de la surface de la terre (ELKINS96).

Tableau.3 - Températures moyennes, maximales et nimales (°C) durant la
décade 2005-2015 et de I'année 2015 dans la régilenKhenchela.

Mois
Périodes | Jan| Fév Mar| Avr| Mai| Juin| Juil Aou Sep Oct| Nov| Déc| Moys
T.moy 6.5 | 6.6 {10.06 13.9| 18.1{23.03 26.9 26 | 21.5 14.75 11.3§ 7.4 | 15.51
2005-201T.may| 11.2| 11.2| 15.6| 20.2|25.04 30.6| 35.0] 33.9| 27.7| 21.8 | 16.4 |12.07| 21.73
T.min 1.8|19 (46 | 7.7|11.2/ 155/ 18.9|18.1 | 15.4(11.08/ 6.5 | 2.8 9.62
2015 [T.moy 6.0 | 5.0 | 9.6/ 14.519.522.1 | 26.5| 26.0| 22.3|17.0| 11.1| 8.4 | 15.67

Source : O.N.M (2015)
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Figure 22 : Températures moyennes mensuelles degariode 2005-2015 et celle
de I'année 2015 dans la région de Khenchela.

Dans la région de Khanchela, les basses tempé&atoné enregistrées en décembre,

Janvier et Février avec respectivement 7, 4, 6,6bpour la période de 2005 a2015.

Les hautes températures se situent en JuirgtletlAodt ou elles atteignent

respectivement 23,3 ; 26,9 ; 26pour la méme périddbleau.

Pour I'année 2015, nous avons enregistré pour ie aeoDécembre 7.4°C, le mois

de Janvier 6°C et pour le mois de février 5°C. hastes températures se situent en

Juin, Juillet et Aodt ou elle atteigne respectivetr®?,1 ; 26,5 ; 26°C.

2.4.2.Précipitations.
Les régions montagneuses du Nord-Ouest (DJ. Ceelial. Aidel) recoit

entre 700 et 1200 mm de pluies par an et du Sgdp@ecours sahariens) recoit
moins de 200 mm de pluies par an (Oued EL Meita)reste du territoire de la
Wilaya est compris entre les isohyétes 200 et 6@0(de pluies par an).

Il a été relevé que le mois de mars est le plusideirfrecois le plus de

pluies) alors, que le mois de juillet est le plas gecois le moins de pluies).
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En général, les pluies de printemps sont plus itaptes (une moyenne de
60,33 mm) que celles de 'automne qui ont une mogeate 43,67 MnANDI
213).

Tableau.4- Précipitations moyennes mensuelles (mmsur 10 ans (de2005-

2015) et celles de I'année 2015 dans la régionKlegenchela.

Mois

Périodes |Jan | Fév| Mar Avr | Mai | Juin Juil AouSep| Oct Nov | Déc | Total

20152005| 44.3 | 40.09 55.3|48.7 | 54.4 | 26.620.9|34.1|67.2] 37.8 26.4 | 38.1 | 493.89

2015 39.8| 83.787.4|1.7 18.2 | 36.130.5|35.7{53.1|55 | 39.7 | O 480.9

Source : O.N.M (2015)
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Figure 23 : Précipitations moyennes mensuelles de période 2005-2015 et celle

de l'année 2015 dans la région de Khenchela.
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Les pluies sont irrégulieres a travers les saispiess années. La moyenne des

précipitations enregistrées surl0 ans de 2005 & @étlde 493.89mm.

Les précipitations annuelles enregistpmur 'année 2015 est de 480.9 (le
tableau 05).

2.4.3.le vent.

Les vents sont en liaison étroite avec la presaiorosphérique, ils influent la

température, 'hnumidité et I'activité d'évapotraratmpn.

Dans notre région d'étude, selon leurs originesyénts jouent deux roles opposeés:

- Les vents du Sud (Sirocco) chauds et secs, orgftlts néfastes qui se font

.sentir surtout en été. Il peut souffler pendanjodds durant le mois de Juillet,

et 01 jour durant le mois d'AoQt

- Les vents Nord-Ouest pluvieux et relativement fsajdi sont tres bénéfiques

(Station météorologique de Khenchela.2009).

Tableau.5.Les vitesses moyennes des vents (m/s)addécade 2005-2015et celles

de I'année 2015dans la région de Khenchela.

Mois
Périodes| Jan| Fév| Mar| Avr| Mai| Juin| Juil| Aou| Sep| Oct| Nov| Déc|Moy.annuel
2005-2013 24.2| 25.3 28.7] 27.2| 24.1| 25.3| 25.6| 23.9| 25.5| 22.9 27.2 24.6 277.37
2015 26 23 20 1y 22| 23| 15 26| 22| 17| 18 09 238

Source : O.N.M (2015)
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Figure 24 : Les vitesses moyennes des vents (m/s)la période 2005-2015
et celle de I'année 2015 dans la région de Khencael
Selon le tableau, on peut remarquer que lasateles vents est :
- pour la période 2005-2015 varie mois d’'Octoét de 22,9 m/s ; Mars 28,77 m/s
avec une vitesse moyenne annuelle de 304,57m/s.

- De méme pour 'année 2015, elle est de 9 n8écembre et 26 m/s a Janvier avec

une vitesse moyenne annuelle de 238m/s.
2.4.4. Humidité relative.

Tableau.6. - Les moyennes mensuelles de I'humiditélative de I'air (%) de la
décade (2005-2015) et celles de I'année 2015ddmségion de Khenchela

Mois

Périodes [Jan | Fév | Mar | Avr | Mai | Juin | Juil | Aou| Sep Oct| Nov Deécoydnne

2005201470,9168,9 (64,7 | 61,4 | 629 | 50,2 39,7 42,1 57,9 50,7 632516954

2015 72,973,8 69,2 | 57,9 | 48,6 | 454| 32,4 42,1 529 64,9 428,36718

Source : O.N.M (2015)
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Figure 25 : Les moyennes mensuelles de I'humidit&lative de l'aire(%) de la période
2005-2015 et celle de I'année 2015 dans la régiankhenchela.

Dans la région de Khanchela , pour la décenrieg2015),

Les valeurs les plus élevées de 'humidité re¢atie I'air sont enregistrées durant la
période hivernale, pour le mois de Décembre 62,3%6vier 70,9% et Février 68,9%.

Les valeurs les plus faibles sont enreggstrau cours des mois de Juin 50,2% ;
Juillet 39,7% et Ao(t42, 1 %

2.4.5.Neige .

Tableau.7. Les durées de neige mensuelles de laipde 2005-2015 et celle

de l'année 2015 dans la région de Khenchela

Mois

Périodes |Jan | Fév | Mar | Avr | Mai | Juin | Juil | Aou| Sep Oct| Nov Décoydnne

2005201y 14 19 14 02 0 0 0 0 0 0 0 49

2015 3 |3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 08
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Figure 26 : Les durées de neige mensuelles de laipde 2005-2015 et celle

de l'année 2015 dans la région de Khenchela.

La période de la neige est hivernale seulementrédrarque que la neige dans la
période 2005-2015 est trés élevée que I'année 2015.

2.5. Synthese climatique de la région de Khenchela

La classification écologique des climats est efféetpar deux facteurs les plus
importants a savoir, la température et la pluvb@lAJOZ, 1971). Ces deux facteurs
sont utilisés pour construire le diagramme ombmotihgue de Gaussen et le

climagramme d’Emberger.

2.5.1. Diagramme ombrothermique de Gaussen de lag®n de Khenchela .
Le diagramme ombrothermique de Gaussen de la régoKhenchela pour
'année 2015 nous renseigne qu’il existe une spétode seche entre les mois, Juin,

Juillet, Aout et humide dans les restes mois (#)g.
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Figure 27 : Diagramme omrothermique de Gaussen déa région de

Khenchela pour I'année 2015

2.5.2 Climagramme d’Emberger appliqué dans la région d'éide.

Il permet de situer la region d’etude dans I'etagelimatique qui lui
correspond (DAJOZ, 1971). Le quotient pluviothera@gi’Emberger est déterminé
selon la formule suivante (STEWART, 1969) :

Q3= 3,43 P/ (M-m)
P la somme des précipitations annuelles expriméasren
M la moyenne des températures maxima du mois lechiausd.

m la moyenne des températures minima du mois lefpdics
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Pour la région de Khenchela, les résultats obtengubtient pluviométrique
d'Emberger pendent la période de 2005-2015 est 2te 43,67, avec la mise en
evidence de P = 480,9mm ; M= 35,01°C ; m= °Q,8

Il est représenté dans le climagramme d'EmbergelQ) qui détermine I'étage

bioclimatique de la région de Khenchela comme éaiardtage semi —aride.
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Figure 28 : Place de la region de Khenchela dansd#magramme

d’Emberger.
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2.6. La flore de la région de Khenchela

La Wilaya de Khenchela dispose d'un important cduvégétal regroupant
plusieurs Associations végétales naturelles eésgmtant I'une des plus belles foréts
d'Algérie. Elles sont classées en foréts de prialuat de protection, réparties sur

trois principaux massifs a savoir:

les Beni-Imloul , les Beni-Oudjana et les Ouled-g¥ab. Associé aux
reboisements du Barrage Vert, le couvert forestiela Wilaya occupe une superficie
de 128.898 ha, ce qui se traduit par un taux deurgement de 30% |égerement
supérieur a la moyenne nationale qui est de 10%DJAR013) in(BOUALI et
BERKANI, 2015).

Selon une étude réalisée par le B.N.E.F en 198&égatation se répartie sur
'ensemble de la région en formant des groupements ou mixtes dont la
localisation et la composition dépendent esseatieht des parametres climatiques,

édaphiques et également de I'exposition.

Une richesse faunistique considérable caracté@iségion d'étude et qui résulte
de la mosaique d'habitats qui entraine la miselace pd'une multitude de niches
écologiques offrant ainsi des possibilités énorpms le développement d'une faune
et d'une flore particulieres (BOUALI et BERKANI, 25).

Les terres cultivees elles occupent une superéistanée a 3 786 ha (9,25
%) et sont constituées des terres cultivées enaledteéen plus des parcelles
occupées par larboriculture fruitiere et les aaldumaraichéres sur les micros-
parcelles. Ces terres se localisent sur la plamméldllagou et le long des petites
terrasses alluviales du méme Oued et ses afflaémés que dans d'autres enclaves
dans la forét.

Les parcelles cultivées sont associées aux parcaudout celles des
céréales et les parcelles enclavées en zone dagnest

Page 51



[PRESENTATION DE LA REGION
D'ETUDE

D'apres la(Subdivision agriculture Khenchela ,201#)y a lieu de noter
'essor important que connait l'arboriculture fareé en extensif a base de
pommier tout comme les régions voisines, malgrésiletaces agricoles limitées de
la commune

L'agriculture Cette agriculture semi-intensive efc Lst, essentiellement,
localisée dans la vallée d’Oued Mellagou et surpi@snonts et bas piémonts des
reliefs la bordant. Les surfaces réservées a léabéulture et aux légumes sont
insignifiantes, elles sont respectivement de 14@tha (cité par BOUALI et
BERKANI,2015).

Tandis que les terres occupées gmafdréts caractérisées par une
affectation mixte, de protection et de producti@présentent, une ration tres
importante, car il atteint plus de 64 % de la steftotale communale avec 26194
ha. Quant aux pacages et parcours, ils occupesntdgr&993 ha soit 14,64 % de la
superficie totale de la commune. Plus ou moins ewégs, les zones alfatieres
occupent pres de 3211 ha (BOUALI et BERKENI 2015).

Au niveau communal, la couverturedtate est bien développée et
étendue sur I'ensemble du territoire ou le patmmdorestier, la nappe alfatiere et
les parcours occupent plus de 35398 ha et s'aardpde prés de 86,51 % de la
commune et se présentent dans un état de conseneadsez bien sauf dans
certaines parties touchées par I'érosion, les diesnle surpaturage ou bien les

pratigues agricoles locales inadaptées (Subdivesjpitulture Bouhmama, 2010)
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3.1.Présentation générale de région de Bouhmama .

D’aprés Ouldammar et Chouarfia (2011), la commurme Bbuhmama est
située dans la partie Nord-Ouest de la Wilaya deri€hela et (dans la partie
Est des Aures). Elle est située entre 39°06'25"3@25" latitudes Nord et entre
4°86'10",5°1'75" longitudes Est.

D’aprés la subdivision agricole de Bouhmama (201&), commune de

Bouhmama est presque complétement entourée d'aieectie montagnes

Nord-Ouest : Massif de Chélia.

Nord : Contreforts du massif de Chélia.

Est : Massif de Beni-Melloul.

Sud-Est : Gorges de Mellagou

Selon BOUALI (2015), la commune de Bouhmama s’étale une superficie

totale de 409 kn%, soit 4,20 % du territoire de la Wilaya de Kherlahélle est
aussi, siege de Daira qui comprend les communesBteihmama, Yabous, Chélia
et M'Sara. Au plan spatial, Bouhmama présente wrdiguration territoire
allongé du Nord-Ouest vers le Sud-Est et limitée :
-Au Nord-Ouest par les communes d’Inoughisséne n@atket Yabous au
Nord-Est, par la commune de Chélia.
-A I'Est, par la commune de Tamza.
-A I'Ouest, par la commune de M’Sara ; -Au Sud, lpbatommune de Kheiran
-Ouest a 37 km, a vol doiseau du chef-lieu de ldayd de Khenchela
(CARTE, 10).

Page 53



METHODOLOGIE DE TRAV AIL | _

Figure 29 : Stuations et limites administratives de la région ommune de
Bouhmama (BOUALI et BERKENI, 2015).
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3.2. Méthodes utilisé sur le terrain

Ce travaila été réalisé pendant une période allant de SepteRtld5 jusqu'c
Décembre 2015.

3.2.1. Choix destations

Les orthopteres sont des insectes trées mobilessdist trés réactifs at
modifications de leurs milieux de vie. Leur rép#oti dépendait, outre les factel
bioclimatiques, de la structuration de Ivégétation (variations de haute
recouvement des surfaces herbacées et eives, complexité...) (ABBA, 207).

Il nest pas possible de couvrir toute la régioond le site choisi doit éti
représentatif d'une catégorie de biotope largememtésenté dans la région, de s
gue les conditions apparaissent plus ou moins hémexy(DURANTON eal, 1982).
Par ailleurs, il est impératif de suivre simultamém 'évolution des populatior
acridiennes dans plusieurs biotopes écologiquermentrastés en vue de faire «
comparaisons. En effet, les peuplements acridiemens différents et certain
especes npourront étre suivies que dans certains milieuxtrogr peu abondantes
absentes dans les autres. (DURANTOIal, 1982).

Figure 3C : site A1 Ouad Mallagou.
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Figure 3C : site A3 Champs de Taichemte.

Figure 30: Station de Bouhmama (A1 A2, A3).
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3.2.3.Echantillonnage des criquets

Diverses méthodes de captt peuvent étre utilisées pour récolter les acrid
en fonction de leurs habitt DREUX (1962,1972), LECOQ (1978), VOISIN (197
1980, 1986kt LEGALL (1989). At cours de notre travail, les acridiens sont capt

a I'aide de filet fauchoir ou encore alam

3.2.3.1.La capture par la méthode de filet fauchoir .
Le filet fauchoicomme son nom lindique, ce filet sert a faucla strate
herbacée (Figure 31).

C'est la méthode idéa pour attraper des criquets, des sauter des
punaises, des coccinelles et di' autres coléoptéres. La technique du fauchoir
permet de récolter de tout pe insectes, qui passeraient inapergusement. On do
manceuvrer le filet av énergie et surtout tres rapidement afinsdeprendre les
insectes si nécessaifaucher a deux mains (FRANCK 201

Le filet fauchoir est constitué d’'une manche solittleun meétre de longuel
munied’un cercle métallique de 30cm de diametre a l'daeses extrémités. Le cer
meétallique maintient un sac de toile de 40cm prdéum a mailles épaisses et seri
pour résister au frottement contre la végétatiom filet fauchoir doit étre toujoul
maripulé par la méme personne et de la méme facon @QANVE et BOURLIER.
1969) (Figure 32).

Dl ~wﬁm »Lmul V\rw

"':" J|! /

YRy

Figure 31 : Le filet fauchoir en action : balayer la végétatiorpar de rapides
mouvements(dessin : JACQUES GOLDSYN, 2007).
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B2
Figure.32.B1, B2 Filet fauchoir.
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3.2.3.2. La capture da main.

Plusieurs espéces d'acridiens peuvent étre faailecapturées avec les doic
On trouve aussi sur terrain divers objets qui p&eneune capture efficace. F
exemple, une simple boite péttransparente avec ses deux cotés se transfori
piege d'observations et en seule une fois qu'orfgrme un acridiel

On peut alors observer l'acridien a notre guises #&blesser. On dépose le t
sur une table ou sur une autre surface planeon peut. Ceci nous permettra
laisser les mains libres pour prendre des notegoom en faire un croquis de tre
capture avant la collecti (HASSI, 2008) (Figure 33).

Figure 33 : Capture a la main.

3.3.Méthodes utilisées au laboratoir .

3.3.1Comment tuer les insectes
Au laboratoire, il est nécessaire de tuer les etigicollectés au cours
prospection. Pour cela, on a utilisé la méthoddadeongélationCette méthode
simple et efficace, ne nécessite pas I'emploi aelyits chimiques. Il faut laisser le
spécimens au moins plusieurs heures, voire plusieurs, dans le congélateur pi
ne pas avoir la désagréable surprise de les vmiuee par la suite sur une épin

entomologique aprés préparat(FRANCK, 2013).
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3.3.2Détermination des espect capturées.

Pour la détermination, nous avons utilisé une Ichipeculaire. Cell-ci permet
d’examiner linsecte avec précision et dobservess | différents critere
morphologiques. L'identification systématique dexzidiens est effectuée a l'aide
plusieurs clefgle détermination notamment celles CHOPARD (1943) et MESTRE
(1988).

La classification systématique est faite d’aprésdmenclature d
LOUVEAUX et BENHLIMA (1987).

3.3.3.Conservation des criquet
3.3.3.1.Etalement.

Les spécimens sont placés suialoir grace a des épingles entomologiques piq
au niveau duhorax. L'élytre et 'aile gauch sont étalés de facon a former un ar
de 90° avec le corps (B, BADREDINNE et Y OUI HOU2A14)Figure3t

Figure 34 :Etalement de I'espéce Tmethis marocan (BRAHIMI ,
2014).
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3.3.3.2.Le séchage.

Le temps de séchage des insectes est variablépénd de I'hygrométrie ¢
I'air, de la température et de la taille des indidd Au moment du séchage, il
important de protéger les étaloirs a I'abri depoussiére et des parasites dan:
endroit sec et néanmoins aéré. Pour accélérentegsus, il est possible de placer
étaloirs prés d’'une source de chaleur, mais il &gt prudent car un excés de cha
peut rendre les insectes cassants et fier leurs couleurs(FRANCK, 2013).
Figure37

Figure 35 [Etuve pour le séchag des étaloirs (45 a 50°)FRANCK,
2013).
3.3.3.3Etiquetage.
Chaque spécimen porte deux ou trois étiquettesesguelles sont mentionnées
informations concernant I'espé(la 1¥étiquete :nom de I'espéce, date et lieu
récolte, la 2™ étiquéte milieu écologique de captur@lante hote méthode de

capture, la 3" étiquéte le nom latin de l'insecte, le nom de celui qui aritifié
l'insecte, et 'année unabréviatior) (FRANCK, 2013).Figure38
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Figure 36: Bon positionnement des étiquettes sur I'éping (GILLES
BOURBONNAIS, 2007).
3.3.3.4La mis en collectior.
Une collection de référence est constituée dahatlee conserver un ¢

plusieurs individus de chaque espece capturéeldassations d'étuc
(BADREDINNE et YOUI HOUDA, 2014).

Figure 37 :boite de collection des spécime(LECOQ., 2012
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[RESULTATS ET DISCUSSIONS

4.1. RESULTATS ET DISCUSSION.

4.1.1.Inventaire des espéeces acridiennes de la @gde Bouhmama.

Les résultats concernant I'inventaire des espacadines recueillis a partir de

nos préelévements dans de la région d’étude sosigies dans le tableau (09).

Tableau 09 : Classification des espéces acridienmesensées dans la région de

Bouhmama (Khenchela).

Famille

S/fammille

Espéces

Pamphagidae

Pamphaginae

Ochneridia volxenii (Bolivar, 1878)
Pamphagus batnensis( Benkenana et petit,2011)

Orchaminae

Acinipe sp

Acrididae

Gomphocerinae

Omocestus africanus (Harz, 1970)
Omocestus sp
Euchorthippus albolineatus (Tarbinsky, 1926)

Calliptaminae

Calliptamus barbarus (Costa 1836)
Sphodromerus decoloratus ( Finot, 1894)

Eyprepocnemiding

Eyprepocnemis plorans (Charpentier 1825)
Heteracris adspersus (Redtenbacher 1889)
Heteracris annulosus annulosus (Walker, 1870 )

Acridinae

Aiolopus thalassinus (Fabricius 1781)

Aiolopus strepens.

Oedipodinae

Acrotylus patruelis (Herrich-Schaeffer 1838)
Oedipoda miniata miniata (Pallas 1771)

Oedipoda caerulescens sulfurescens (Saussure, 1884)
Oedipoda fuscocincta (Lucas, 1849)

Sphingonotus rubescens (Walker 1870)

Sphingonotus finotianus(Saussure, 1886)
Sohingonotus (Neosphingonotus) azurescens
Thalpomena algeriana intermedia

Thalpomena algeriana algeriana

02

07

22
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Figure.38 Pourcentages des différentes familles recenséemd la région di
Bouhmama.

Figure.39.Pourcentages des différentes so-familles d’Orthoptéres Caeliferes

dans la région de bouhmam
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Discussion .

L’inventaire de la faune acridienne de la région Bleuhmama totalise la
présence de 22 espéces répartie sur 14 genreteapgrdra sept (7) sous familles et
regroupés en deux familles & savoir les AcrididdePamphagidae. La faune
acridienne récoltée dans la région de Bouhmammests diversifiée en raison de la

courte durée de I'étude (quatre mois).

La famille des Acrididae est la plus diversifié awbx-neuf (19) especes, cette
derniere représente en effet 86,36% des espim@iiées, réparties dans 11genres,

appartenant a cinq (5) sous familles.

La sous famille des Oedipodinae présente le plaadgnombre d’especes (9
especes soit 40,90% des especes identifiees). Lmss- sfamilles des
Eyprepocnemidinae et des Gomphocerinae compte cbatwis especes, soit
13,63%. Les sous-familles Acridinae, Calliptamisast représentées par deux (02)

especes pour chacune, soit 9,09%.

La famille des Pamphagidae est la moins diversiigec 03 especes (soit

13,63% de I'ensemble des especes recensées)agmartdeux sous-familles.

La sous—famill des Pamphagine@mpte deux espéeces, (soit 9,09%) ; Ocneridia
volxenii, Pamphagus batnensis.Par ailleurs, Ia-sfamille Orchaminae est marquée

par une seule espeg&cinipe sp), soit 4,57%.

Concernent I'Est Algérien, BENKENANAJQ6) récoltée 30 espéeces
acridiennes dans la région de Constantine, esp@aes par SOFRENE(2006) dans la
région de Sétif. Dans la région de Jijel TEKKOUKI{2) a capturé 22 especes.

Plusieurs espéeces ont une vaste répartition géoigueg parmi ces especes
Aiolopus strepens. Cette espéece a été rencontrielela endroits humides, riches en
végétation. Selon (CHOPARD ,1943) cet acridien teal®s endroits inclltes, peu
humides et les jardins des Oasis. Cette espécé méntionnée dans la région du
Sahara algérien par OULD-EL HADJ(2004) et dan®¢pon de Biskra par MOUSSI
(2012).
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Acroptylus patruelis (HERRICH-SCHAFFER, 1838), elle est signalée sur le
littoral algérois par HAMDI (1992), et dans les it : Blida, Laghouat, Oran,
Tlemcen et Touggourt par CHOPARD(1943).

Thalpomina algeriana algeriana (LUCAS, 1849) est tres répondue dans la
station de Bouhmama. Cette espéece est assez comuamseles endroits sec et
rocailleux, bien ensoleillés (CHOPARD , 1943). Edlété signalée dans la région de
Constantine par MOUSSI (2001) et BENKNANA(2006)leEh été mentionnée par
SOUFRANE (2006) dans la région de Setif.

L’espece Ocneridia volxemii (I. BOLIVAR, 1878), est présente dans notre
station d'étude. CHOPPARD (1943) mentionnent qute aespéce est parfois tres
commune sur les hauts plateaux. Selon CHOPARD (1€tBe espece a une grande
pullulation et cause beaucoup de dégats. Elle a éfi@lement signalée par
BENHARZALLAH (2004) dans la région des Aureés.

Nous avons trouveées I'espé€edipoda fuscocincta, dans notre région d'étude.
Cette espece se rencontre dans les terrains adesveau du sable (CHOPARD,
1943). LAMARI (1991) a trouvé cette espéce en naribrportant dans toutes les
stations dans la région d’Arris wilaya de Batnacdhfirme qu’elle est homochrome

avec les milieux dont lesquels elle vit.

Calliptamus barbarus (COSTA, 1836) est une espece qui vit dans les @sdro
secs a végétation peu serrée bien que par foisdahtasn (CHOPPARD, 1943). Elle
peut s’adapter a différents milieux écologiquete Blété signalé dans les dunes et les
garrigues du littorales (BRIKI, 1991), dans lextigs et les maquis (CHERAIR,
1994, MOHAMMEDI, 1996), dans les steppes (ZEMMOURIO3) et aussi bien en
hautes altitudes (FELLAOUINE, 1984). Selon CHOPARI®38), elle préfere les
hautes températures ce qui la qualifie de thernt®pNhOISIN (1977) pense que
Calliptamus barbarus est une espece géophile et xérophile rechercharteteains
secs. Cette espece est signalée par MOUSSI (20BRENHARZALLAH (2004)
dans les régions de Biskra et Batna respectiveridiptest absente dans la région de

Constantine.
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4.1.2Description, biologie et écologige quelques espéces acridiennes
dans la région de Bouhmama.

4.1.2.1. Acrotylus patrueligHerrich- Schaffer, 1838)

4.1.2.1.1.Description .

SelonHASSI (2008),Le pronotum est fortement resserré en son mil@unse chez
les autres especes du méme genre. La colorati@rajérest beige moucheté de brun.
Les ailes postérieures sont caractéristiques :e®uagla base avec un large croissant
enfumé.

On peut trouver des adultes et des larves de egiece une grande partie de I'année.
Dans les régions les plus seches de son aire thhabpourrait n'y avoir que trois
générations par an avec une période de quiescditatamaginal pendant les mois
les plus secs

(]

Figure.40.Acrotylus patruelis (HERRICH-SCHAEFFER, 1838)
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4.1.2.1.2.Biologie.
Espéece a diapause imaginale et vraisemblablemeanrtgénérations par an.
4.1.2.1.3.Ecologie.

C’est une espece xérophile, géophile, trouvée slrsableux en zone aride. Son
régime alimentaire est mixte. Commune aux lumieres.

4.1.2.1.4. Distribution.

Sud de I'Europe, une grande partie de I'Afriqued®mscar,Yemen, Maroc, Algérie,
Tunisie.

4.1.2.1.5.Importance economique.

Espece moyennement importante pouvant faire degsipgncipalement sur mil.

4.1.2.2.0edipoda miniata miniatgPallas, 1771) Oedipodinae.

4.1.2.2.1.Description.

Cette espéce se distingue aisémenOddipoda nigeriensis a la forme arrondie du

bord postérieur du pronotum et a la colorationadpdtte postérieure (face interne du
fémur et tibia jaune pale sans trace de pigmemtattoge ou orangée). Les quatre
virgules blanchatres sur la partie dorsale du prongpeuvent étre parfois trés peu

marquées ou absentes.

Figure4l : Oedipoda miniata miniatgPallas, 1771)
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4.1.2.2.2.Biologie.

Espece a diapause embryonnaire et 3 génératiommphes temps de développement
sont les suivants :

- développement embryonnaire : 15 - 20 jours

- développement larvaire : 20 - 40 jours

- maturation sexuelle : 10 - 15 jours.

Le développement larvaire s’accomplit en 5 stadéstte espéce effectue des
déplacements saisonniers importants en relatiorc &® mouvements du front

intertropical et des pluies.

4.1.2.2.3.Ecologie.

Espece méso-xérophile, géo-phytophile et gramieivBon optimum pluviométrique
est schématiquement compris entre 25 et 50 mm wule phr mois. On la trouve
principalement dans les zonesde savanes secBeschrus biflorus Roxb., sur sols

sableux. Abondante aux lumieres.
4.1.2.2.4.Distribution.

Afrique du Nord, EuropeConstantine, Libye

4.1.2.2.5.Importance economique.
Espéce importante, ravageur majeur des culturésiligres principalement du

mil. 1l s’agit du plus important sauteriau pour fi&jue de I'Ouest

4.1.2.3Aiolopus strepengLatreillé, 1804) Oedipodinae.
4.1.2.3.1.Description.

La coloration des tibias postérieurs est caratiguis avec une alternance de bleu (ou
gris bleuté), de blanc et de rouge (ces teintesguilcependant étre trés atténuées sur
certains spécimens). Le femur postérieur est beguquus gros que cheA.
thalassinus et le tibia est nettement plus court que le fén8unr I'élytre, les deux
taches brun foncé séparées par une tache blanoheassez typiques. Les imagos

passent une bonne partie de la saison seche wametes fissures des sols.
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lem

Figure 42 :d'Aiolopus strepengLatreillé, 1804)
4.1.2.3.2.Biologie.

Espece a diapause imaginale avec vraisemblablenoengénérations par an au nord
de son aire d’habitat. La reproduction est contiauec 4 générations par an au sud.
En saison des pluies on note un développement embaye de 20 jours, un

développement larvaire de 25 jours. Les larvesqragsar 5 stades.

4.1.2.3.3.Ecologie.

Espece mésophile, géophile, a régime alimentaix¢gemibondante aux lumiéres.

4.1.2.3.4Distribution.

Algérie (Constantine Tlemcen El Tarf: Monts de Téem, Oran, Sidi Bel Abbes,
Blida,Kabylie, Bouira........... )

Maroc, Tunisie.

4.1.2.3.5.Importance economique.

Espece moyennement importante. Dégats principalerobservés sur cultures

maraicheres irriguées.
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4.1.2.4Heteracris adespersudedtenbacher, 1889) Eyprepocnemidinae.

4.1.2.4.1.Description.

La partie dorsale du pronotum présente une largdeébbbngitudinale brune bordée de
deux bandes plus étroites jaune paille. La colomatiles tibias postérieurs est
caractéristique : noir, blanc, noir dans leur néoibasale, rouge dans leur moitié
apicale. Le nombre d’épines situées sur le boréreztdu tibia postérieur permet
d’identifier 'espéce avec sécurité et de la digtier d’autres especes du méme genre:
11-12 épines cheH. caerulescens (Stal, 1876) (ailes bleutées), 12-13 chez
annulosa, 14-15 chezH. harterti (I. Bolivar, 1913) et 15 a 17 chdd. littoralis
(Rambur, 1938).

Figure 43 Heteracris adespersudRedtenbacher, 1889)
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4.1.2.4.2.Biologie.

C’est une espéce a deux générations par an epaudie imaginale de saison seche.
La génération G1 qui passe la saison séche a Imétginal effectue sa maturation
sexuelle en début de saison des pluies. L'incubatés pontes donnant naissance a la
deuxieme génération (G2), de saison des pluies, @wiron un mois.

Le développement larvaire a lieu en juillet et efiteet les imagos pondent a partir de
fin aolt jusqu’'en décembre. Les larves de la gdioérade saison séche (G1)
apparaissent a partir de novembre aprés enviromais et demi d’incubation des
oeufs, jusqu’en mars. Les imagos de la G1 apparuers de saison seche restent

immatures jusqu’au début de la saison des pluiearsie.

4.1.2.4.3.Ecologie.

Espece hygro-mésophile, phytophile et non gramineivBeu commune aux lumieres.

4.1.2.4.4.Distribution.

Trés large répartition autour de la Méditerranée.

4.1.2.4.5.Importance economique.

Heteracris adespersus est moyennement importante. Elle fait des dégatsyent en
association avec d’'autres criquets, sur une gramigté de plantes : agrumes,
luzerne, mil, manioc, coton, sorgho, canne a susea)is de teck et d’eucalyptus,

tabac, légumineuses, patate douce.
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CONCLUSION.

Cette étude a été effectuée dans la région de Bmalnma. La région caractérisée
par un climat particulierement dirigé dans I'étégeclimatique semi - aride. L'inventaire
des acridiens dans la région d’étude totalise peass acridiennes, réparties dans deux
familles ; Pamphagidae, Acrididae . La famille desididae est la plus importante, avec

5 sous- familles,

L’inventaire de la faune acridienne de la régiorBdehmama totalise la présence de
22 especes répartie sur 14 genre, appartenant &$spus familles et regroupés en deux
familles a savoir les Acrididae et Pamphagidaefauae acridienne récoltée dans la région

de Bouhmama est moins diversifiée en raison dedae durée de I'étude (quatre mois).

La famille des Acrididae est la plus importantea¥@ especes (86,36%), réparties
dans llgenres, et cing (5) sous familles. La sanrdle des Oedipodinae présente le plus
grand nombre d’especes (9 especes soit 40,90%sdeses identifiees). Les sous- familles
Eyprepocnemidinae, Gomphocerinae, compte chacaiseaspéeces, soit 13,63%. Les sous-
familles Acridinae, Calliptaminae sont représenfigasdeux (02) espéces pour chacune,
soit 9,09%.

Par ailleurs, la famille des Pamphagidae est lasdiversifiee avec 03 especes (soit
13,63% de I'ensemble des especes recensées)agmartdeux sous-familles. La sous—
famill des Pamphaginasompte deux especes, (soit 9,09%) , alors queus: $amille

Orchaminae est marquée par une seule especé,soib.

Ce travail nous a permis d’avoir une idée sur llégie, la biologie et la dynamique
des populations des espéces acridiennes présamesadégion d’'études. Plusieurs

parametres écologiques doivent étre effectués.
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RESUME

. L'inventaire de la faune Acridinnes dans la région de Bouhmama a révelé la présmz de 22
éspeces réparties en 02 familles, Pamphagidae Addde .

Le plus grand nombre d'espéces se trouve dans lanfidle des Acrididae qui est représenté
par 05 sous- familles. La sous famille des Oedipadie présente le plus grand nombre d'espéeces (9
espéeces soit 40,90% des espéeces identifiees). lassfamilles Eyprepocnemidinae, Gomphocerinae,
compte chacune trois especes, soit 13,63%. Les s6amilles Acridinae, Calliptaminae sont

représentées par deux (02) especes pour chacuneit $509%. La famille des Pamphagidae est
représentée par 02 sous- famille : Orchaminae , Pgshaginae.

Mots clés : Bouhmama, Acridiens, espece.

ABSTRACT

The inventory of the wildlife in the area Acridinnes of Bouhmama revealed présence 22 species
distributed in 02 families, Pamphagidae Acrididae

The largest number of species in the family Acridide that is represented by 05 subfamilies .
Oedipodinae the subfamily has the largest number cfpecies ( 9 species or 40.90 % of the
identified species ) . Sub Eyprepocnemidinae fam@s Gomphocerinae , each has three species
or 13.63% . Subfamilies acridinae , calliptaminae i@ represented by two (02) for each species
or 9.09% . The family Pamphagidae is represented b§2 subfamily: Orchaminae ,

. Pamphaginae

Keywords: Bouhmama, Locust, species.
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