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تناولت هذه الدراسة التحليلية القياسية أثر انتاج الطاقة الكهربائية البديلة المنتجة من 
الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال  لإنتاجالمصادر الطاقوية البديلة على الحجم الإجمالي 

في جانبها النظري الى توضيح المفاهيم المتعلقة  وهدفت هذه الدراسة، 0202-0202الفترة 
ادر الطاقوية بنوعيها الأحفوري والبديل، وكذا إيجابيات وسلبيات كل نوع منها، كما تم بالمص

التطرق الى إمكانيات الجزائر في هذا المجال وما تم وضعه من استراتيجيات وما تم بذله من 
جهود لمحاولة استغلالها، وهذا من خلال اعتماد المنهج الاستنباطي والذي يندرج تحته كل 

الوصفي والمنهج التحليلي، أما في الجانب التطبيقي فقد تم قياس أثر مساهمة انتاج  من المنهج
الطاقة الكهربائية من المصادر البديلة في تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية والمتمثل في 
الحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية وهذا من خلال الاعتماد على أحد أبرز البرامج 

 Eviews12الدراسات القياسية وفي أحدث اصدراته  في مجال
الجزائر تمتلك امكانيات أن : الى مجموعة من النتائج أهمها وقد توصلت الدراسة

معتبرة في مجال مصادر الطاقات البديلة وعلى رأسها الطاقة الشمسية؛ كما أن نموذج 
ل من الطاقة الشمسية وكذا الدراسة الخاص بأثر انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدري ك

الطاقة الريحية على الحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر يمكن تمثيلهما 
، حيث تم اثبات صلاحية النموذجين  احصائيا وقياسيا؛ حيث (VECM)من خلال نموذج 

المصدرين  أظهر أثر موجب ومعنوي ولو بحجم بسيط، لإنتاج الطاقة الكهربائية البديلة من
، وهذا 0202-0202على الحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية بالجزائر في الفترة 

نتيجة التأخر المسجل في التوجه نحو استغلال الطاقة الشمسية وكذا عدم كفاية الجهود 
المبذولة في هذا المجال، كما توصلت الدراسة الى عدم صلاحية تمثيل نموذج الدراسة 

ر انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية على الحجم الإجمالي الخاص بأث
، وذلك لأن نتائجه غير (VECM)لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر من خلال نموذج 

مقبولة احصائيا وقياسيا، بالإضافة الى الأثر السالب والغير المعنوي لإنتاج الطاقة الكهربائية 
مصدر الطاقة المائية على الحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية بالجزائر  البديلة من
، نتيجة تراجع الاستثمارات في هذا المجال وعدم الاهتمام به بالقدر 0202-0202في الفترة 

 .الكافي
بعث ارادة وطنية جادة منسجمة مع استراتيجية هادفة وفعالة في مجال  وقد تم اقتراح

 .استغلال مصادر الطاقات البديلة، والتخلص من التبعية المفرطة لمصادر الطاقة الأحفورية
 ، الجزائرEviewsطاقات بديلة، استراتيجية انتاج الطاقة، دراسة قياسية، : الكلمات المفتاحية
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This econometric study deals with the impact of the production of alternative 

electrical energy produced from alternative energy sources on the total volume of 

electrical energy production in Algeria during the period 2010-2019, the objective of 

this study. , in its theoretical part, is to clarify the concepts related to energy sources, 

both fossil and alternative, as well as the advantages and disadvantages of each type 

of them, as well as what Algeria has in this field and the strategies that have been 

developed and the efforts made to try to exploit them, and this through the adoption 

of the deductive approach, in which both the descriptive approach and the analytical 

approach are part, with regard to the practical side the impact of the contribution of 

the production of electrical energy from alternative sources in the coverage of the 

demand for electrical energy, represented by the total volume of electrical energy 

consumption has been measured e, based on one of the best known programs in the 

field of econometric studies and in its latest version, Eviews12. 

This study reached a set of important results, including: that Algeria has 

significant potentials in the field of alternative energies, especially solar energy, as 

well as the study model of the impact of energy production alternative electricity 

from the two sources of solar and wind energy on the total volume of electric energy 

consumption in Algeria can be represented through the model (VECM), where the 

validity of the two models have been statistically and econometrically proven, where 

it showed a positive and significant impact even in small quantities, producing 

alternative electrical energy from exporters on the total volume of electrical energy 

consumption in Algeria over the period 2010-2019, This results from the delay 

recorded in the trend to the exploitation of solar energy, as well as the insufficient 

efforts made in this field (VECM), because its results are not statistically and 

econometrically only acceptable, in addition to the negative and insignificant impact 

of the production of alternative electrical energy from the hydraulic source on the 

total volume of electrical energy consumption in Algeria during the period 2010-

2019, due to the declining investment in this area and the insufficient attention given 

to it. 

It was proposed to create a serious national will in harmony with a meaningful 

and effective strategy in the field of exploiting alternative energy sources and getting 

rid of excessive dependence on fossil energy sources. 

Keywords: alternative energies, energy production strategy, econometric study, 

Eviews, Algeria 
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Cette étude économétrique traite de l'impact de la production d'énergie 

électrique alternative produite à partir de sources d'énergie alternatives sur le volume 

total de production d'énergie électrique en Algérie durant la période 2010-2019, 

l'objectif de cette étude, dans sa partie théorique, est de clarifier les concepts liés aux 

sources d'énergie, tant fossiles qu'alternatives, ainsi que les avantages et les 

inconvénients de chaque type d'entre eux, ainsi que ce que l'Algérie possède dans ce 

domaine et les stratégies qui ont été développées et les efforts déployés pour tenter de 

les exploiter, et ce à travers l'adoption de l'approche déductive, dans laquelle 

s'inscrivent à la fois l'approche descriptive et l'approche analytique, quant au côté 

pratique l'impact de la contribution de la production d'énergie électrique à partir de 

sources alternatives dans la couverture de la demande d'énergie électrique, représentée 

par le volume total de consommation d'énergie électrique a été mesurée, en s'appuyant 

sur l'un des programmes les plus connus dans le domaine des études économétrique  et 

dans sa dernière version, Eviews12 

 Cette étude a atteint un ensemble de résultats importants, notamment: que 

l'Algérie possède des potentiels importants dans le domaine des énergies alternatives, 

notamment l'énergie solaire, ainsi que le modèle d'étude de l'impact de la production 

d'énergie électrique alternative à partir des deux sources d'énergie solaire et éolienne 

sur le volume total de consommation d'énergie électrique en Algérie peut être 

représenté à travers le modèle (VECM), où la validité des deux modèles ont été 

statistiquement et économétriquement  prouvés, où il a montré un impact positif et 

significatif même en petite quantité, produire de l'énergie électrique alternative auprès 

des exportateurs sur le volume total de consommation d'énergie électrique en Algérie 

sur la période 2010-2019, Cela résulte du retard enregistré dans la tendance à 

l'exploitation de l'énergie solaire, ainsi que de l'insuffisance des efforts déployés dans 

ce domaine (VECM), car ses résultats ne sont pas statistiquement et   

économétriquement acceptables, outre l'impact négatif et insignifiant de la production 

d'énergie électrique alternative à partir de la source hydraulique sur le volume total de 

la consommation d'énergie électrique en Algérie au cours de la période 2010-2019, en 

raison de la baisse des investissements dans ce domaine et de l'insuffisance de 

l'attention qui lui est accordée. 

 Il a été proposé de susciter une volonté nationale sérieuse en harmonie avec une 

stratégie significative et efficace dans le domaine de l'exploitation des sources 

d'énergie alternatives et de se débarrasser de la dépendance excessive aux sources 

d'énergie fossiles. 

Mots clés : énergies alternatives, stratégie de production énergétique, étude 

économétrique, Eviews, Algérie. 
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 : تمهيد
أساسيات الحياة البشرية والتي لا نستطيع الاستغناء عنها في حياتنا، حيث تعتبر الطاقة من        
الإنسان وتوسع  عيش نمط تطور استعمال الطاقة منذ القدم بصورة محدودة ليتطور مع أبد

 الاستثمارات في مجال والتطور المعيشي المستوى وتحسن السكان عدد لارتفاع احتياجاته ونتيجة
 جاهدة تسعى والتي الدول النامية عند خاصة للطاقة العالمي الاستهلاك والصناعية زاد الفلاحية

بما يعادل نحو  النامية الدول العالم والمحصور في سكان لتغطية الطلب المتزايد عليها، فنجد أن ثلث
 .الطاقة إمدادات من الاستفادة عليهم من المتعذر شخص ملياري 

 على البيئة، السلبية تكاليفها وأثارها التقليدية وتذبذبمصادر الطاقة  مشكل نضوب وأمام      
الطاقات  موضوع ظهرلها فإيجاد بدائل  أصبح من المحتم العالمية الاقتصادية مع التطورات وتماشيا
حتل مكانا بارزا يو الميادين جميع الباحثين في باهتمام التي حظيت المواضيع اذ يعتبر من المتجددة

 القرار متخذي أهم انشغالات من وأصبح ة الاقتصادية والتنمية المستدامةفي مجمل محاور التنمي
 .دور كبير ومتزايد في المستقبل يكون لهي من المتوقع أن ذوال العالم عبر

 من الدول المهتمة بهذا المجال فقد سعت لتبني وباعتبار الجزائر السياق هذا وضمن      
بمصادر طاقة ( ول والغاز الطبيعي البتر) للطاقة الناضبة ايجاد بدائل  هدفها وطنية إستراتيجية

 والعمل على تطويرها لتغطية الطلب( الخ...والطاقة المائية ياحالطاقة الشمسية وطاقة الر) متجددة 
من كان  اللاحقة، لذا الأجيال موارد على واستمراره والمحافظة الطاقة أمن وضمان المتزايد
 .قطاع الطاقةضخ استثمارات جديدة في وضع استراتيجيات و المحتوم

 :الاشكالية الرئيسية – 2
كما  طرح السؤال الرئيسي والذي تتمحور حوله اشكالية الدراسة على ضوء ما تم عرضه        

 :يلي
على الطاقة تغطية الطلب في  مصادر الطاقة البديلة إنتاج  تطويراستراتيجية  كيف تأثر

 ؟0222-0222خلال الفترة  في الجزائرالكهربائية 
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 :التساؤلات الفرعية - 0
 :تيصياغة مجموعة من التساؤلات الفرعية على النحو الا تم فقد الموضوع بجوانب لإحاطةلو 
 الطاقات البديلة؟ب المقصودما  -
 انتاج الطاقات البديلة؟تطويرفي ماذا تتمثل استراتيجية الجزائر في مجال  -

 في البديلة الطاقة مصادر إنتاج تطويرالطلب على الطاقة الكهربائية وكذا  وآفاق واقع ما -
 ؟الجزائر

على طلب التغطية  في الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسيةما مدى مساهمة انتاج الطاقة  -
 ؟0202-0202خلال الفترة  الطاقة الكهربائية في الجزائر

على طلب التغطية  فيالكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الريحية ما مدى مساهمة انتاج الطاقة  -
 ؟0202-0202خلال الفترة  الطاقة الكهربائية في الجزائر

على طلب التغطية  في الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائيةما مدى مساهمة انتاج الطاقة  -
 ؟0202-0202خلال الفترة  الطاقة الكهربائية في الجزائر

 :فرضيات الدراسة –1
تين الفرضي صياغةتم  وبهدف الاجابة عليها المطروحةالرئيسية من خلال الاشكالية     

 :الاتيتين الرئيسيتين
ايجاد  هدفها وطنية إستراتيجية إنتاج الطاقات البديلة من خلال تبني تطويرلتسعى الجزائر جاهدة  -

 ؛بدائل للطاقة التقليدية
 الكهربائية الطاقة على الطلب تغطية في ايجابا ؤثري الكهربائية من المصادر البديلةالطاقة  انتاج -
 ؛0202 -0202 خلال الجزائر في
 :من خلال الأسئلة الفرعية المطروحة وبهدف الاجابة عليها، تم صياغة الفرضيات الاتية 

 ؛الدائمة الطبيعية لطاقةا مصادر من مصدر تعتبر بديلةال الطاقة -    
تبنت الجزائر استراتيجية وطنية مبنية على مجموعة من إجراءات هادفة للتوجه نحو  -    

 ؛استغلال مصادر الطاقة البديلة
يعرف الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر زيادة مستمرة، وفي المقابل تسعى الجزائر  -    

 ؛للمساهمة في تغطية ذلك الطلبمصادر البديلة الكهربائية من ال ةالطاقإنتاج  تطويرلجاهدة 
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 على الطلب تغطية في ايجابا يؤثر الشمسية الطاقة مصدر من البديلة الكهربائية الطاقة انتاج -
 ؛0202-0202 الفترة خلال الجزائرب الكهربائية الطاقة

انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الريحية يؤثر ايجابا في تغطية الطلب على  -
 ؛0202-0202الجزائر خلال الفترة بالطاقة الكهربائية 

انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية يؤثر ايجابا في تغطية الطلب على  -
 .0202-0202الفترة الجزائر خلال بالطاقة الكهربائية 

 :نموذج الدراسة - 1

 

 

 
 :أسباب اختيار الموضوع – 1

 :ذكر منهايختيار هذا الموضوع هناك عدة أسباب ودوافع لا        
  الرغبة الشخصية في البحث في هذا الموضوع كونه موضوع حيوي متعلق بأحد أهم

 .الموارد الاقتصادية
  تماشيا مع تطور الاقتصاد وتوسع حاجات الانسانزيادة الطلب على الطاقة البديلة. 
 الباحثين  لدى الراهنة والبحوث الدراسات بالغة ضمن يكتسي الموضوع أهمية

 والتنمية التنمية الاقتصادية محاور مجمل في بارزا ويحتل مكانا والمتخصصين،
 .المستدامة

 :أهمية الدراسة - 8
تكمن أهمية هذه الدراسة في كون موضوع الطاقات البديلة، موضوع حيوي وهام بالنسبة       

ذي حضي به من طرف الباحثين سواء، وهذا ما يعكسه الاهتمام اللدول المتقدمة والنامية على حد ل
المجالات وأصحاب القرار، رغم أن الدراسات الأكاديمية العربية ارتكزت على الجانب  في شتى

 .لتقني على حساب الجانب الاقتصاديا

 :الطاقات البديلة
 انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية-
 انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر طاقة الرياح-
 انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية-

 الطلب على الطاقة الكهربائية 
الزيادة في حجم استهلاك  -

 الطاقة الكهربائية
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الطاقات البديلة محل الطاقات التقليدية، فلا بد  لإحلالوبما أن الجزائر من الدول التي تسعى       
من توجيه اهتمام بحوثها الأكاديمية لتسليط الضوء على هذا المجال، نظرا لأهميته الاقتصادية، 

 .الاجتماعية والبيئية

 :لدراسة فيما يليأهمية ا تكمنلذى     

  كون موضوع الطاقات البديلة أحد أهم المواضيع المعاصرة التي تشغل اهتمام الباحثين
 .وصناع القرار في العالم

 الايجابيات التي تقدمها الطاقات البديلة في المجال الاقتصادي والاجتماعي والبيئي. 
  الطاقات البديلة محل الطاقات رغبة الجزائر كغيرها من الدول في تبني استراتيجية احلال

 .التقليدية 
 تزايد الطلب الدولي والمحلي على الطاقات البديلة  . 

 :الهدف من الدراسة  – 1

 :هذه الدراسة الى تسليط الضوء على مجموعة من النقاط أهمها تهدف    
 التعرف على الطاقات البديلة وأهم ايجابياتها. 
  مجال الطاقات البديلة ومدى كفاءة استغلالهااكتشاف مصادر وامكانيات الجزائر في.  
  انتاج الطاقات  تطويرتقييم أهم المشاريع والاجراءات التي اتخذتها الجزائر في مجال

 .البديلة
  لتغطية  البديلةمعرفة مدى كفاية الجهود المبذولة من طرف الدولة في انتاج الطاقات

 .الطلب عليها
 :حدود الدراسة -6

الطاقات البديلة ودورها في انتاج  تطويرفي دراسة لإستراتيجية حدود الدراسة المكانية  انحصرت
بالدراسة ارتبطت  ي الجزائر، أما الحدود الزمنية فقدف تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية

 .0202الى سنة  0202القياسية التي شملت الفترة من سنة 
 :منهجية الدراسة – 22

بلوغ الأهداف المرجوة من خلال دراسة هذا الموضوع كان لا بد من اعتماد منهجية ل      
 :على هذه الدراسة تم الاعتمادواضحة وأدوات بحث فعالة، ففي 
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 عليه في الجانب النظري، المعتمد  المنهج الاستنباطي، والذي يندرج تحته المنهج الوصفي
من خلال جمع  كانالمنهج التحليلي والذي لال المفاهيم النظرية والتعريفات، وكذا من خ

، بالاستعانة البيانات والمعطيات الاحصائية، والعمل على تحليلها واستخراج النتائج منها
واجراء  ،وذلك للقيام بعملية تقدير نماذج الانحدار eviews 12بالبرنامج الاحصائي 

 .مختلف الاختبارات اللازمة

تناول  تمنظرة واضحة وشاملة على موضوع الدراسة،  تتكونفحتى  :الأدوات المستخدمة – 22
الى تقارير الشركات العاملة  بالإضافةمجموعة من التقارير الصادرة من وزارة الطاقة والمناجم، 

الى الاطلاع على مستجدات هذا الموضوع المنشورة في  بالإضافةفي مجال الطاقات البديلة، هذا 
 . الوطنية المختصة فيهوالهيئات الدولية ونية للوزارات المواقع الالكترو

 :الدراسات السابقة – 22
بتعدد  وذلك ،والمتجددة تعددت الدراسات السابقة التي تناولت موضوع الطاقات البديلة

الاشارة الى  تمتالجوانب التي تم التطرق اليها وبتعدد اللغة المستخدمة، ومن خلال هذه الدراسة 
وسعت مجموعة من الدول، و 2020و 2002جملة من الدراسات والتي جاءت في الفترة الزمنية بين

والتي تم الاستعانة بها عبر تقديم أبرز ما جاءت به من جوانب الاتفاق والاختلاف مع الدراسة 
 :ان الفجوة العلمية التي عالجتها، يمكن ذكر أهما فيما يليالحالية، وتبي
 أهمية التوليد الكهربائي باستخدام الطاقات ، بعنوان (9102)ة منصور منال دراس

تسليط الضوء  ، وهدفت الىالمتجددة ونسبتها من اجمالي قدرات التوليد في الجزائر
على مصادر الطاقات المتجددة في الجزائر، وكذا مدى أهمية نسبة الطاقة الكهربائية 

ك من خلال استخدام المنهج الوصفي لتكوين تخدام مختلف المصادر، وذلسالمولدة با
اطار عام للطاقة في الجزائر ومصادرها، كما استخدم المنهج التحليلي لدراسة صعوبات 

وأبرز نتائجها أنه بالرغم مما تمتلكه  وآفاق التوليد الكهربائي من المصادر المتجددة،
قدرات التوليد لا  الجزائر من قدرات شملت مختلف مصادر الطاقات المتجددة، الا أن

، كما توقع أن تصل نسبة مساهمة انتاج الطاقة الكهربائية من المصدر زالت منخفضة
 .1202افاق سنة  ( %2.61)البديلة الى نسبة 
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  مساهمة الطاقات المتجددة في انتاج الطاقة  ، بعنوان(9190)دراسة برايس خليفة
معرفة  وهدفت الى، -لافاقالواقع وا–الكهربائية في سياق تحقيق تنمية مستدامة 

أهمية كل من الطاقات المتجددة والتنمية وكذا نتيجة التفاعل بينهما، وكذا معرفة واقع 
وافاق مساهمة كل من مصادر الطاقة التقليدية والمتجددة في حجم انتاج الطاقة 

المنهج الوصفي لاعطاء صورة واضحة عن  وذلك من خلال استخدامالكهربائية عالميا، 
لمفاهيم المتعلقة بالموضوع، كما أستخدم المنهج التحليلي لتحليل البيانات المتعلقة كل ا

أنه بالرغم  وأبرز نتائجهابمساهمة الطاقات المتجددة في انتاج الطاقة الكهربائية عالميا، 
من اهتمام العالم بالطاقات البديلة والمتجددة واستمرار تطور مساهمته في توليد الطاقة 

، الا أنه لا يزال يعاني من ارتفاع التكاليف ونقص اجراءات التحفيز من الكهربائية
 1222قوانين وضرائب، ومن خلال الدراسة القياسية التي امتدت على الفترة من سنة 

تم التوصل الى أن نسبة مساهمة انتاج الطاقة الكهربائية من المصادر  1222الى سنة 
هي  1222نتاج الطاقة الكهربائية عالميا سنة البديلة والمتجددة في الحجم الاجمالي لإ

 (.%..)الى نسبة  1202، كما تم توقع أن تصل تلك النسبة افاق سنة (12%)

  دور مشروعات الطاقات ، بعنوان (9190)دراسة مومن سميرة، الوافي الطيب
، وهدفت الى معرفة مصادر انتاج المتجددة في تعزيز انتاج الطاقة الكهربائية بالجزائر

-1222)الطاقة الكهربائية في الجزائر، وكذا دور البرنامج الوطني للطاقات المتجددة
في تشجيع انتاج الطاقة الكهربائية من تلك المصادر، وذلك من خلال استخدام ( 1202

المنهج الوصفي لوضع اطار مفاهيمي حول الطاقات الأحفورية والمتجددة ومصادرها 
هج التحليلي لدراسة تطور حجم مساهمة انتاج الطاقة في الجزائر، كما أعتمد على المن

الكهربائية من المصادر البدية والمتجددة بالمقارنة بالمصادر الأحفورية، وأبرز نتائجها 
، أن الجزائر 1222الى سنة  1220ومن خلال الدراسة التي امتدت في الفترة من سنة 

ر الغاز الطبيعي، أما المصادر لا تزال تعتمد في انتاجها للطاقة الكهربائية على مصد
 .البديلة و المتجددة فمساهمتها تبقى محتشمة

  مساهمة الطاقات المتجددة ، بعنوان (9191)دراسة بن فريحة نجاة، انساعد رضوان
دراسة تحليلية لمصادر الطافة المتجددة في -في تزويد العالم بالطاقة ودعمها للتنمية

وء على الأهمية التي تقدمها مصادر الطاقات ، وهدفت لالقاء الضالعالم والجزائر
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المتجددة كمزود للعالم بالطاقة النظيفة والمستدامة، وذلك من خلال استخدام المنهج 
الوصفي لتحديد المفاهيم النظرية المتعلقة بالموضوع، كما أستخدم المنهج التحليلي 

الى سنة  1222سنة لدراسة بيانات انتاج الطاقة من المصادر المتجددة في العالم من 
، بغية تحديد أثر انتاج الطاقة 1222الى سنة  1222، وفي الجزائر من سنة 1222

الكهربائية من المصادر المتجددة على الحجم الاجمالي لانتاج الطاقة الكهربائية، وكذا 
على حجم الاستهلاك، وأبرز نتائجها أن الجزائر حققت قفزة في مجال توفير الطاقات 

 .ي دول افريقيا والعالمالمتجددة ف

  واقع وافاق الطاقة المتجددة ودورها في ، بعنوان (9109)دراسة تكواشت عماد
، وهدفت الى دراسة اليات استغلال الموارد الطاقوية التنمية المستدامة في الجزائر

المتجددة والبديلة في الجزائر لتغطية الاحتياجات المتزايدة على الطاقة مستقبلا، ودعم 
ات الجزائر بمورد طاقوي اخر غير الطاقات الأحفورية وكذا الحفاظ على نصيب صادر

الأجيال القادمة من الطاقة تحقيقا لتنمية مستدامة، وذلك من خلال استخدام المنهج 
الوصفي في الجوانب المتعلقة بالاطار النظري، والذي شمل المفاهيم المتعلقة بالطاقة 

وعيها الأحفورية والمتجددة، وكذا أهم الاستراتيجيات ومصادرها في العالم والجزائر بن
والمشاريع التي بذلتها الجزائر في مجال استغلال المصادر البديلة والمتجددة لانتاج 
الطاقة في سعيها لتحقيق تنمية مستدامة، كما أستخدم المنهج التحليلي لدراسة تطورات 

في العالم والجزائر، وأبرز  1202الامكانيات الطاقوية الأحفورية والمتجددة لافاق 
نتائجها أن الجزائر تمتلك امكانيات طاقوية بديلة ومتجددة تسمح بتنويع مصادرها وحتى 
السعي نحو تخفيض الاعتماد على المصادر الأحفورية، بغية زيادة المردود الاقتصادي 

 . والمساهمة في تغطية الطلب على الطاقة وتحقيق التنمية المستدامة

 حمد بورايو، عمار نسايبيبة، نذير بوتاسة، ساعد مخيلف، رشيد دادو، عبد دراسة أ
الرزاق زيان، نور الدين سهوان، عصام عطوي، محمد مصطفاوي، أسامة توبة، 

 Status of renewable energy potential and utilization inبعنوان

algeia ،متلكها الجزائر في والتي هدفت الى تسليط الضوء على حجم الامكانيات التي ت
مجال الطاقات البديلة والمتجددة، وكذا أهم البرامج المعتمدة لاستغلال هذا المجال لافاق 

الناشطة في هذا المجال بالجزائر، وهذا ، بالاضافة الى التعريف بأهم المؤسسات 1202
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من خلال استخدام المنهج الوصفي في جانبها النظري، بالاضافة الى استخدام المنهج 
التحليلي لدراسة الاحصائيات المتعلقة باستغلال المصادر البديلة والمتجددة في انتاج 
الطاقة الكهربائية، وكذا مقارنة مستوى الجزائر بمستويات أهم الدول الافريقية الناشطة 

، وابرز نتائجها غياب 1222الى سنة  1222في هذا المجال في الفترة من سنة 
القرارات المتخذة، ضعف المنشئات القاعدية وكذا التكنولوجيا الاستقرارية والفعالية في 

المعتمدة في هذا المجال، ضعف التنسيق بين الجامعات والمراكز البحثية من جهة 
 . والمؤسسات الصناعية من جهة أخرى

 
 :أوجه الاتفاق والاختلاف بين الدراسات السابقة -
  :أوجه الاتفاق  -

تناولها لموضوع استغلال مصادر الطاقة البديلة والمتجددة في تشترك الدراسات السابقة في 
 .انتاج الطاقة الكهربائية 

 .تشترك الدراسات السابقة في اعتماد بيانات من مصادر رسمية معتمدة
النتيجة المتوصل اليها والمقرة بأن مجال استغلال المصادر كما تشترك الدراسات السابقة في 

لكهربائية في الجزائر لا يزال ضعيف باستثناء دراسة فريحة نجوى البديلة في انتاج الطاقة ا
 .والمقرة بعكس ذلك

  .الوصفي والتحليلي المنهجكل من فالدراسات وظفت  المنهج المتبعبخصوص 
 
 : أوجه الاختلاف -
عن باقي الدراسات من خلال تقديم نظرة استشرافية لمجال  منصور منالاختلفت دراسة  -

 . 1202انتاج الطاقة الكهربائية من المصادر البديلة والمتجددة لآفاق 
دراستها لمجال استغلال مصادر عن باقي الدراسات من خلال  برايس خليفةاختلفت دراسة  -

 .بشكل عامالطاقة البديلة والمتجددة لإنتاج الطاقة الكهربائية في العالم 

عن باقي  تكواشت عمادودراسة ( مومن سميرة، الوافي الطيب)اختلفت دراستي كل من  -
الدراسات في كونها تناولت أهم الاستراتيجيات والبرامج التي اعتمدتها الجزائر في مجال 

 .استغلال المصادر الطاقوية البديلة لإنتاج الطاقة الكهربائية
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عن باقي الدراسات في تناولها لمجال انتاج استغلال مصادر  فريحة نجاةاختلفت دراسة  -
الطاقة البديلة والمتجددة في انتاج الطاقة الكهربائية في العالم والجزائر، وكذا من خلال 
نتيجتها المقرة بأن الجزائر حققت قفزة في مجال استغلال المصادر البديلة والمتجددة لإنتاج 

 .الطاقة الكهربائية

 :علمية التي تعالجها الدراسة الحاليةالفجوة ال -
عبر استعراض أوجه الاتفاق والاختلاف بين الدراسات السابقة، والتي اتفقت مع الدراسة الحالية 

 :في موضوعها الرئيسي، والهدف العام منها وهذا رغم اختلافها عنها في عدة جوانب وهي
دراسة، وهذا عبر استخدام أحد اللتكوين فكرة دقيقة عن مشكلة  دراسة قياسيةتم استخدام  -

 (.21)في اصدراه الثاني عشر eviewsأبرز البرامج في هذا المجال وهو برنامج 

ية تم الاعتماد على مواقع دولية رسمية مختصة في مجال لجمع البيانات الأكثر دقة ومصداق -
 .الطاقة

ر الطاقات دراسة قياسية لتأثير لكل مصدر من مصاد لضمان تشخيص أكثر دقة تم اعتماد -
البديلة المعتمدة في الجزائر على حدى لمعرفة أثر مساهمته على الحجم الاجمالي لإنتاج 

 .الطاقة الكهربائية

 .تم الاعتماد على أحدث الاحصائيات المعلن عنها -

 
انب، عبر من خلال ما سبق يتضح أن الدراسة الحالية عالجت فجوة علمية متعددة الجو

تطرقها لموضوع الاستراتيجيات التي اعتمدتها الجزائر في مجال انتاج الطاقة الكهربائية من 
المصادر البديلة وأثر ذلك على تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية، والذي كان باعتماد عينة 

حد أبرز دراسة تحليلية قياسية اعتمادا على أ وباستخدام 2029الى سنة  2020زمنية من سنة 
 .البرامج في مجال الاقتصاد القياسي
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 : تقسيم الدراسة – 20
اختبار مدى صحة افية والوصول الى الاجابات الكالاحاطة بجوانب الموضوع وبهدف 
 :تضمن المحتوى ما يليالفرضيات، 

 المقدمة العامة 
 التأصيل النظري لمصادر الطاقات الأحفورية والبديلة: الفصل الأول. 
 استراتيجية انتاج الطاقات البديلة في الجزائر: الفصل الثاني. 
 الطلب على الطاقة الكهربائية وإنتاج الطاقات البديلة في الجزائر وآفاق واقع : الفصل الثالث 
 الطاقات البديلة في تغطية  الطلب على  لمساهمةدراسة قياسية وتحليلية : الفصل الرابع

 .0202-0202خلال الفترة الطاقة الكهربائية في الجزائر 
 الخاتمة العامة 
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 تمهيد 

كده مختلف الطاقة بوجود الانسان وحياته اليومية وهذا ما تألطالما ارتبط موضوع 
كذلك حتى مختلف الأساطير القديمة قدم الحضارة اليونانية والتي أعطت  ،الحضارات التي مر  بها

ومنذ ذلك الحين  ،ه بروميثوس في معتقدهم قد أعطى سر النار للإنسانلالكون ا للطاقة أهمية بالغة،
والنار هنا في الواقع هي  ،حتياجاته ومتطلباته التي لا تنضبمنها لكفاية اوهو يسعى لطلب المزيد 

 .افاق واسعة الطاقة والتي أدرك الانسان أهميتها لما قد فتحت أمامه من

ذات قدرة  عبر مختلف الأزمنة المتتالية زادت أهمية الطاقة باكتشاف مصادر أخرى لها،
والتي كان  التي أضحت على رأس مصادر الطاقة،أكبر وصولا الى اكتشاف الطاقات الأحفورية 

لحتمية نضوب هذه  ولكن لها الدور الهام في تشكيل التاريخ البشري ولا يزال الى حد الان،
وهذا ما  في البحث عن بدائل لها لا تقل أهمية عنها، ءكان لزاما على الانسان البد ،المصادر للطاقة

ن الطاقة ومصادرها ليست هي العامل الحاسم في التاريخ جعله يعود مرة ثانية للطبيعة الأم كون أ
اجاته المختلفة تطويعها لخدمة احتينسان على استغلال هذه المصادر والبشري بل هي قدرة الا

 .التكنولوجيا الحديثةمستعينا بالعلم و

 :ةتيالتطرق للفصل الأول من خلال المباحث الا تمو 
 .ماهية الطاقة: المبحث الأول 

 .مصادرها واستخداماتها الطاقات الأحفورية،: الثاني المبحث 
 .مصادرها واستخداماتها، مفهوم الطاقة البديلة: المبحث الثالث 
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 ماهية الطاقة :المبحث الأول
بمرور مختلف الحقب التاريخية كانت أقوى الحضارات هي التي عرفت كيف تستفيد من 

ا كم ،عضلات لجمع الغذاء وبناء الملاجئالانسان لطاقة البداية من استخدام  الطاقة لأقصى حد،
بعد ذلك استخدام النار في الحروب ومن بعدها اكتشف طريقة  ،استخدمها لطحن الحبوب بالحجارة

لتقطيع الخشب  التي احتاجهاوصهر المعادن لصناعة الأسلحة ومختلف الوسائل والأدوات الأخرى 
لجعل طاقة العضلات أكثر  الفؤوس والمجاديف طورتنا فه ،الفؤوس، ودفع السفن بالمجاديفك

ومن بعدها اكتشاف  ،وطواحين الرياح محل طاقة العضلاتلدواليب المائية في حين حلت افاعلية، 
نت اكتشافات مصادر الطاقة بمرور الزمن كاوهكذا و ،قوارب الشراعيةقدرة الرياح في تحريك ال

مات الأساسية للمجتمعات الان تعتبر أحد المقو فهي ،حاجات الانسانتطور بازدياد تزيد و
ية تلك فهي تدخل في مختلف مناحي الحياة باختلاف التطبيقات المعتمد عليها لتلب ،المتحضرة
بل وحتى أبسط  ،صناع القرار في العالمعلها موضوع اهتمام الاكاديميين وهذا ما ج ،الحاجات

 .شرائح المجتمع

 :يةتهذا المبحث العناصر الا تناول
 .الطاقة مفهوم: المطلب الأول
 .أنواع الطاقة الأولية: المطلب الثاني
 .تطبيقات استخدامات الطاقة: المطلب الثالث
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 :مفهوم الطاقة: المطلب الأول
 :لغويا -أولا

المشتقة من الكلمة اليونانية   energieكلمة الطاقة هي ترجمة حرفية لكلمة اينرجي 
energos المركبة من مقطعين ،en تعني في أو داخلو ،ergos مة تعني في لتعني نشاط، اذن فالكو

 (92، صفحة 0202شبيرة و أبو طير، ) .يحتوي جهدداخله نشاط أو 
 :اصطلاحا-ثانيا

ما، ومن أشكالها وث شيئ يعرفها العلماء على أنها القدرة على أداء عمل أو التسبب في حد
 (20، صفحة 0202ووكر، ) ....الحركة ،الصوت الضوء، ،الحرارة :المختلفة

ائية كالتي في طاقة كيمي :على القيام بعمل ومن أشكالها المختلفةمقدرة الكما تعرف على أنها 
طاقة كهربائية وهي  ،الحرارة بين مادتينيجة الفرق في الوقود الأحفوري، طاقة الحرارة وهي نت

 (02، صفحة 0200ايفانز، ) .نتاج تدفق الالكترونات

توجد عمل معين، و لإنجازلى إعطاء قوى كما يمكن القول على أن الطاقة هي قدرة المادة ع
تستمد من  ، أو(الفحم الغاز، النفط،) لتقليدي في نوعين اما مخزونة في مواد ناضبة مثل الوقود ا

، 0221سلام، ) ...مصادر طبيعية مستدامة مثل الطاقة الشمسية، الطاقة المائية، الطاقة الهوائية
 (02صفحة 

  :أنواع الطاقة الأولية: المطلب الثاني 
تقسيم أصل الطاقة الطبيعية الى نوعين، أولهما الطاقة الفضائية الخارجية عن نطاق  يمكن

الكرة الأرضية، ونجد فيها الطاقة الكهرومغناطيسية، الجاذبية وطاقة الكواكب والنجوم الأخرى، 
ومن هذه الأخيرة نحصل على الطاقة الشمسية، الطاقة الكهرومغناطيسية وطاقة المد والجزر، حيث 

از بكونها متجددة وغير ملوثة، أما بالنسبة للثانية فهي الطاقة الأرضية، وتكون اما على السطح تمت
أو في باطنها، حيث نجد الطاقة الكيميائية من فحم، بترول وغاز طبيعي، بالإضافة الى الطاقة 

محمد ). النووية والطاقة الحرارية الجوفية في شكل أبخرة أو سوائل حارة أو صخور صلدة حارة
 (29، صفحة 0222قاسم، 

 :في ثلاثة أنواع كآلاتيالطاقة نجد وحتى نفصل أكثر 
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عبارة عن موجات كهرومغناطيسية تحتوي كل منها على حزم من  :الطاقة الضوئية -أولا
 .أشعة جاماو ،من أمثلتها الأشعة السينيةو ،اتالفوتون

عضا ببعض في المركبات هي طاقة تربط بين ذرات الجزيء الواحد ب :الكيميائيةالطاقة  -ثانيا
تفاعل كامل بين  بأحداثيمكن الحصول على الطاقة من خلال تحويلها الى طاقة حرارية  ،الكيميائية

، 0221النقرش، ) .الغاز الطبيعي، الفحم والنفط: وبين الأكسجين ومن أنواعهمركب الكيميائي ال
 (29صفحة 

مادا تحيث تنتقل الحرارة اع ،على طاقة الاشعاع الكهرومغناطيسيتعتمد  :الطاقة الحرارية -ثالثا
 :على ثلاثة أساليب

الذي يعتمد على اشعاع موجات حرارية ذات مستويات مختلفة من الطاقة  :الاشعاع الحراري-2
 .تلفةاعتمادا على درجات الحرارة المخ

تستقر  ينتج من انتقال الهواء الساخن في حركة دورانية بشكل مستمر حتى: الحمل الحراري-0
 .درجة حرارة واحدة متساوية

ينتج من تحرك الجزيئات الساخنة بسرعة لتصطدم بالجزيئات الباردة لتتبادل  :التوصيل الحراري-1
 .الحرارة معها

ت الى تسمى الالكترونانجذاب الجزيئات السالبة الشحنة وتنتج من ا :الطاقة الكهربائية -رابعا
ليحدث ضوءا  ،وهذا التجاذب يسبب سريان الطاقة ،تسمى البروتوناتالجزيئات الموجبة الشحنة و

كما قد يستعمل في  ،الكهربائيةاذا مرر خلال سلك رفيع من مواد قابلة للتوهج كما في المصابيح 
 .محك كهربائي لإدارة الدوران

الناتجة  (kinetik energy)للدلالة على الطاقة الحركية  اللفظيستخدم هذا  :الطاقة الميكانيكية -ساخام
التي  (Inertia) هي ما تلقب بالقدرة الذاتيةللتغلب على مقاومة طاقة الوضع و عن حركة الأجسام

 .الجزرمد وظاهرة الحركة الرياح و :أمثلة هذه الطاقةومن  ،تبقي الأجسام في حالة سكون

( البروتونات أو النيترونات)هي الطاقة التي تربط بين مكونات النواة  :الطاقة النووية -سادسا
 (29، صفحة 0221النقرش، ) .ونتيجة لتكسر تلك الرابطة تنتج طاقة حرارة كبيرة جدا
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 :تطبيقات استخدامات الطاقة :المطلب الثالث
بدءا بحرق  ألاف السنين بدأ الانسان في محاولات تسخير الطاقات المتاحة لخدمته،منذ  

ثم  ،تشكيلهاالحرارة بعد ذلك لصهر المعادن و ليستخدم ،خشاب للحصول على مناخ دافئ مناسبالأ
ومع مرور السنوات تمكن العلماء من اختراع  ،حركة من خلالهانتاج و البخار، استخدمت لتوليد

الحالي تزايدت استخدامات الطاقة عبر القرنين الماضي وف ،التي سهلت حياتنا الآلاتمزيد من ال
يختلف نصيب كل قطاع من و ،تزايدةلخدمة حاجيات الانسان الم الحياة،لتشمل كافة جوانب 

  :وهذه القطاعات هي ،طاقة باختلاف المجتمع وتقدمه، ومعدلات التنمية فيهالقطاعات المختلفة من ال

يختلف هذا و ،بصورها المختلفة ،ستخداما للطاقةهو من أكبر القطاعات او :القطاع الصناعي -أولا
ونوع  ،وادارة الوحدات الانتاجية ،المستخدمة، وكفاءة ادارة الطاقةالاستخدام تبعا لنوعية التكنولوجيا 

خليل حسن، ) .اخل مراجل بخاريةانتاج البخار د :من أمثلة الاستخدام تلكو ،الانتاج الصناعي ذاته
 (09، صفحة 0222

حيث يستخدم بصورة كبيرة في المناطق  ،من الطاقة في العالم %01يستهلك هذا القطاع نسبة 
فنجد أن الفحم يحتل المرتبة الأولى بين  ،ي البلدان الناشئة خصوصا الصين والهندالصناعية ف

الكهرباء ليليها بعد ذلك النفط و ،%09،بعدها الغاز بنسبة  %10بنسبة موارد الطاقة المستخدمة 
، 0200لودفيك، ) .الباقية من مصادر أخرى للطلاقة %02أما نسبة  ،لكل واحد منهما%02بنسبة 

 (00صفحة 

 ،من المنتجاتير فضلا عن كونه مادة أولية لكث ،فط كمصدر للطاقةتهتم الصناعة بالن
 .تقريبا من النفط المستخدم في الصناعة %01 الذي يستهلك لصناعته نسبةو ،كالبلاستيك مثلا
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 (12، صفحة 0222خليل حسن، ): المصدر 

حيث أن انتاج  آخر،استهلاك الطاقة من منتج الى  اختلاف نسب( 20)وضح الشكل رقم 
 .من اجمالي الطاقة % 50.1الالومنيوم يحتل المرتبة الأولى بنسبة 

غير أنه مع بداية تحديث  ،راعيةفي الماضي أهمل دور الطاقة الز :القطاع الزراعي -ثانيا 
افي من الطاقة في صورها أصبح لزاما على المستثمر أن يوفر القدر الك ،تطوير أساليب الزراعةو

من بيئة و ،، ومن نوع تربة الى نوع اخرلآخرتختلف استهلاكات الطاقة من محصول و ،المطلوبة
ذكر العمليات يمكن و ،يئة أخرى ذات ظروف مناخية مختلفةذات ظروف مناخية معينة الى ب

 (02، صفحة 0222خليل حسن، ) :سية التي تستهلك الطاقة فيما يليالزراعية الأسا

فحسب بعض التقديرات  ،وتسوية وتبتين ،الأرض الزراعية من حرث أولي وحرث ثانوي اعداد
أعمال و ،عداد الأرض وتسميد، وزراعة وريفانه جملة الطاقة المطلوبة للعمليات الزراعية من ا

 :كيلوغرام من الوقود السائل موزعة بالنسب حسب الشكل الموالي 002أخرى هي حدود 
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 (11، صفحة 0222خليل حسن، ):  المصدر

من اجمالي الطاقة المبذولة لإعداد  % 50فان الحرث يمثل حوالي ( 20)حسب الشكل رقم 
 .الأرض ،وهذه النسب مرتبطة بعمق الحرث و نوعية التربة

 : ستعمال المنزليالا -ثالثا 
 ،الى حد بعيد الطبخو ،التدفئةليلبي حاجات  ،من حيث استهلاك الطاقةة الثانية هو في المرتب

حيث تبقى الطاقة الأحفورية المصدر  ،المنزلية والمعلوماتية، فضلا عن الانارة الآلاتتشغيل و
 (00، صفحة 0200لودفيك، ) .الأولي في ذلك

أخذنا على  فإذانوعية التكنولوجيا المستخدمة ،للمستوى المعيشي وم الطاقة تبعا يختلف استخدا
رة المنزلية، المحركات الصغي سبيل المثال استهلاك الطاقة في المباني الحديثة نجدها تتلخص في

ية لنظم المبردات المركز ،انتاج المياه الساخنة ،المصاعد ،الاضاءة الداخلية والخارجية للمباني
 :هذا حسب النسب التاليةو ،مياه والمجاري، خدمات التهوية المختلفةالتكييف، مضخات لل
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7% 

15% 

17% 

 توزيع استهلاك الطاقة في العمليات الزراعية المختلفة(: 02)الشكل رقم 

 حراثة

 تسوية أولية

 تسوية ثانوية

 تبتين
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 (02، صفحة 0222خليل حسن، ):  المصدر

نسبة الطاقة المستهلكة في  بلغتحيث  ،توزيع استهلاك الطاقة صيفا( 1)م وضح الشكل رق

 .%02ينخفض في الاضاءة الى حوالي تفي حين  ،من اجمالي الطاقة %15مبردات التكييف حوالي

ان النقل يعد أحد المؤشرات الأساسية للحكم على مدى تقدم الدول، وذلك  :قطاع النقل -رابعا 
لارتباط الصناعة وغيرها من القطاعات الإنتاجية به، فالاستهلاك النهائي للطاقة في النقل يقسم على 

عبر شبكة الطرق، ثم النقل المائي، بعدها النقل الجوي وأخيرا النقل عبر سكك وسائل النقل البري 
 (022، صفحة 0201رحمان، ) .الحديد

والتي تعتمد  طائراتفي مجال وسائل النقل من سيارات وأما القرن العشرين فقد شهد توسع  
القطارات كل من قطارات الأنفاق وي هربائية فاستخدام الطاقة الكليليه بعد ذلك  ،على الوقود السائل
 (29، صفحة 0209جباري، ) .الكهربائية السريعة

بصورة شبه دائمة النفط هو يستخدم و ،الأكبر من ناحية استهلاك الطاقة يعد النقل القطاع الرابع
 .البديلة حتى الان عن فرض نفسها كمصدر أساسي للوقودفي ظل عجز الطاقات  ،ومشتقاته

 (00، صفحة 0200لودفيك، )

معظم قطاع النقل يستخدم و ،ن الطاقة لتوفير النقل للمواطنينجزءا كبيرا مالنقل يستهلك قطاع 
الوسائل المستخدمة كما توزع نسب استهلاك الطاقة حسب مختلف و ،الاحتراق الداخليمحركات 

 :هو مبين في الشكل الموالي 

8% 

14% 

8% 

37% 

3% 

14% 

16% 

 توزيع استهلاك الطاقة في المباني الحديثة(: 03)الشكل رقم 

 محركات صغيرة

 تهوية

 مضخات

 مبردات التكييف

 تسخين المياه

 مصاعد

 اضاءة
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 (000، صفحة 0200ايفانز، ): المصدر

أعلى من الربع بقليل من اجمالي الاستهلاك يشكل قطاع النقل أن ( 20)وضح الشكل رقم 

حيث أن أغلبية  ،0202و 0221خلال الفترة بين  %11العالمي للطاقة ويتوقع أن تنمو بحوالي 

ووقود  الديزل في النقل البري،فط الخام على شكل وقود البنزين والطاقة المستخدمة هي الن

أما الاستثناء هو استخدام  ،يالزيت النفطي الثقيل في النقل البحروقود الديزل وو الطائرات،

 .اليابانروبا ونقل بالسكك الحديدية في أوالكهرباء في قطاع ال

 

 

 

 

 

 

 

 

49% 

30% 

8% 

6% 
7% 
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 :واستخداماتها مصادرها ،ت الأحفوريةالطاقا: المبحث الثاني 

نتجت أشكال الوقود  ،ونتاج عملية التمثيل الضوئي ،بمرور أكثر من مائة مليون سنة
التي و والغاز كالغاز الطبيعي، والسائل كالبترول، صلب كالفحم،وهي ال ،حالات الأحفوري في ثلاث

 .ل تجددها يستلزم مدة زمنية هائلةهذا ما يجع ،تشكلها حدثا جيولوجيا طبيعياتبر يع

حيث قامت  ،التاسع عشرعلى امتداد القرنين الثامن عشر و ،أصبح للوقود الأحفوري أهمية
الذي بقي خاصة الفحم و ،الطاقات الأحفوريةالتي اعتمدت اعتمادا كبيرا على و ،الثورة الصناعية

واكتشاف  ي،ازدياد التطور التكنولوجبالذي و ،ليليه بعد ذلك النفط الخام ،تسنوافي الصدارة لعدة 
 .استخداماته تعددت ،استخراج أنواع عديدة للوقود منهطرق حديثة لمعالجته و

خصوصا النفط الخام الجزء الأكبر و ،ليا يمثل الوقود الأحفوريحا ،تخزينهله ولسهولة نق
فلا يمكن  ،لاستخدامه في حياتنا اليومية هذاو ،بلدان الصناعيةهلكة في المن مجمل الطاقة المست

 بديلة،الطاقة العلى مصادر  ،ى الانكلي حتالالاستغناء عنه في الوقت الراهن بسبب عدم الاعتماد 
 .توليد الكهرباءو ،والصناعة ،ي في مجال النقلاستخداماته ه من أهمو

من خلال  ،المساهمين في دمار البيئةر فهي تتمثل في كونه من أكب ،عيوبه أما بخصوص
المواد المتطايرة تلوث الهواء بفعل الغازات وو ،باب ظهور ظاهرة الاحتباس الحراريكونه أهم أس

 .الناتجة عن حرقه

 

 :تيةهذا المبحث العناصر الا لتناو

 .مفهوم الطاقة الأحفورية: ب الأولالمطل

 .الأحفورية أنواع ومصادر الطاقات: طلب الثانيالم

 .الأحفورية سلبيات الطاقاتايجابيات و: المطلب الثالث

 

 



 الفصل الأول                                 التأصيل النظري لمصادر الطاقات الأحفورية والبديلة

23 

 

 :مفهوم الطاقة الأحفورية:ب الأول المطل

من  ،من بقايا متحجرة منذ القدممن باطن الأرض بما يستخرج يرتبط اسم الطاقة الأحفورية  
 :ذلك تبعا لنظريتينو ،السنين وباستعمال وسائل حفر أنواع الطاقة التي تكونت منذ ألاف

ميات هائلة التي تعتبر أن تكون الطاقات الأحفورية جاء نتيجة تراكم كو :ية العضويةالنظر -أولا 
الضغط العالي والحرارة  لحيوانات ببطئ عبر طبقات الأرض وتحت تأثيراو ،من بقايا النباتات

 (02، صفحة 0209جباري، ) .فعل البكتيرياو ،المرتفعة

فهي نتاج ما قبل عدة ملايين من السنوات من عملية التمثيل الضوئي، حيث تعتبر مخزنا 
مليون سنة لتصبح بأشكالها الحالية، لذى فتشكلها يعد  022للطاقة الشمسية التي استغرقت أكثر من 

 (05، صفحة 0200كراوتر و ستيفان، ) .حدثا جيولوجيا

 المحيطات،نحو الأنهار و ،تات تجرف بفعل السيول والفيضاناتكانت الأشجار والنبا فقد
من ثم تتحول الى نسيج نباتي نصف متفحم و ،ونة طبقة مسامية مشبعة بالماءتهوي الى الأعماق مكل
العناصر الطبيعية سنين تغطت هذه الطبقات بالرمال والطين ومع مرور مئات الو ،''Peat'' ''خث''

بدأت تضغط على بعضها البعض  ،مع تزايد تلك الصخورلتتحول الى صخور رسوبية ،و ،رىخالأ
زيت بترول وتتحول الى فحم و ،ملايين السنينتدفن لر وزنها ،لتدفع الى باطن الأرض وتحت تأثي

 (15، صفحة 0225محمد الخياط، ) .وغاز طبيعي 

عن تفاعل ثاني  ةمالتي ترى أن تكون الطاقات الأحفورية ناجو :العضوية النظرية غير -ثانيا
تتفق النظريتان على أن الشمس هي و ،القلوية في باطن الأرضالفلزات أكسيد الكربون والماء و

 (02، صفحة 0209جباري، ) .العامل الأساسي الأول في تكون الطاقات الأحفورية

ص تتناقو ،ميات كبيرة وثابتة عبر الزمناذن فالطاقة الأحفورية هي الطاقة التي توجد بك
اضر على امكانية انتاجها حيث يؤثر معدل استغلالها في الوقت الح ،كمياتها نتيجة عملية الاستغلال

الطاقات لهذا يطلق عليها اسم  ،لعدم تجددهانتهي مع الزمن لكثرة الاستخدام واذن فهي ست ،مستقبلا
  (00، صفحة 0205علي الكوران، ) .الناضبة
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 :مصادر الطاقة الأحفوريةأنواع و: المطلب الثاني

ناتجة عن تحلل  تقول بأنهاالنظرية الشائعة ف ،ون مصادر الطاقة الأحفوريةلتفسير كيفية تك
قد  ،ة التأثر بعمليات التحلل اللاحقةعنها مواد عديم فنتج ،نات الحية في بيئة معدومة الهواءالكائ

التي تحتوي نفس النوع من الكيماويات ولكنها  تكون أنواع الطاقات الأحفورية الثلاثة مختلفة تماما،
 ،الهيدروجينى الكربون والتي تعني مركبات كيماوية تحتوي علو طلق عليها لفظ الهيدروكربونات،ي

أكسيد ماء والكبريت والأكسجين والنيتروجين ولمن الشوائب الأخرى كابالإضافة الى نسب مختلفة 
في عدة أغراض  حيث تستخدم ،وكربونات في الهواء تنطلق الطاقةلذا فعند احتراق الهيدر ،نالكربو

  (29، صفحة 0225جاكسون، ) .تسيير وسائل النقلو ،ادارة المصانعو ،كتدفئة المنازل

 :و تتكون مصادر الطاقة الأحفورية من

 :الفحم: أولا 
هو ما ينتج بعد موت النباتات وتراكمها في الطبقات الباطنية للأرض،  :فحم تعريف ال -2

والتي تخضع لضغط هائل ودرجة حرارة مرتفعة، في غياب الأوكسجين، وهذا بمرور ملايين 
الحجري، حيث يتكون من عنصر الكربون والقليل السنين، لتتحول في الأخير الى ما يعرف بالفحم 

من العناصر المعدنية والمواد المتطايرة والشوائب، وذلك بنسب متفاوتة، ما يجعله يختلف من 
 (00، صفحة 0222محمد قاسم، ) .منطقة لأخرى بحسب المواد المذكورة

سب متفاوتة حيث يتكون بن ،كونت عبر الزمنطبقات تفي باطن الأرض في صورة الفحم يوجد 
 والمقطع،فمنه المطحون  ،د في عدة أشكالكما يوج ،ورواسب ،اسفلتو ،وكبريت ،كربون :من
حسب تكوينه  ،ى أخرىوتختلف جودة الفحم من منطقة ال ،النواعم الأخرىالكوك ومنه فحم و

خليل حسن، ) .المواد المتطايرة منهفيه وونسب الشوائب والمواد القابلة للاشتعال  ،الكيميائي
 (00، صفحة 0222

ة، في شكله الأول مليون سن 122منذ حوالي  ،خلال ما يسمى بالفترة الكربونية تم تشكل الفحم    
 ،الحرارةالذي ينتج الكثير من و ،كربون %21الى  %22الذي يحتوي على نسبة و ،الأنثراسايت

 %12كاليجنيت الذي يحتوي فقط على  ،واع أخرى من الفحم منخفض الكربونبعد ذلك تشكلت أن
هذا ما يجعل  ،لاحتوائه على القليل من الكربون الذي يعتبر أفقر أنواع الفحمثم الخث و ،كربون

 (HLADIK, 2011, p. 41) .احتراقه ملوث للغاية
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 :أنواع الفحم -0
كمية الطاقة والرطوبة ختلف باختلاف نسبة الكربون وأنواع تللفحم الحجري أربعة 

 (00-00، الصفحات 0222محمد قاسم، ) :الموجودة فيها فنجد
  الأنثراسيتAnthracite:  أنواع ما يجعله أفضل  ،%22نجد الكربون فيه بنسبة لا تقل عن

 وهو أبطئ أنواع الفحم عند الفحم ،كما ان نسبة الرطوبة فيه قليلة ،له لون أسود داكن لامع،
ولا ينتج دخان أو رماد  ،عند اشتعاله يعطي لون أزرق ،الاشتعال لكنه أعلى قيمة حرارية

 .قريباب المعدنية تلعدم احتوائه على الشوائ
  البتيومينىBituminous: يه نسبة من كما نجد ف ،%22يه الى نحو تصل نسبة الكربون ف

كما يصدر  ،لة اشتعاله بلهب أصفر مدخنيمتاز بسهو ،الرطوبة أعلى من النوع السابق
 .غازات ذات رائحة نفاذة كأكسيد الكبريت

  الفحم تحت البتيومينىSub Bituminous:  كما  ،%01تصل نسبة الكربون فيه الى حوالي
 .النوعين السابقينأن نسبة الرطوبة فيه أعلى من 

  اللجنيتLignite: له لون بني  ،هذا ما يجعله النوع الأقل جودة ،تقل فيه نسبة الكربون
 ،طوبة أعلى من كل الأنواع السابقةكما نجد فيه نسبة ر ،تيجة احتوائه على بقايا النباتاتن

 .ونجد فيه مواد متطايرة أكثر

 :استخدام الفحم  -1
حيث ، مصدر من مصادر الطاقة الأحفورية يعد أول ،عشرمنذ اكتشافه في القرن السابع 

د اكتشاف طريقة بع ،د دوره بعد قيام الثورة الصناعيةوازدا ،محركةأستخدم في توليد البخار كقوة 
يضحي هو الركيزة الأساسية و ،ة صهر الحديدد المفضل في صناعيصبح الوقوتحويله الى كوك و

لينتشر بعدها الى مختلف بقاع العالم حيثما توفر  ،الثانية العالميةللصناعة الأوروبية قبل الحرب 
ماد عليه تاركا وتقلص الاعت ،0211انطلاقا من سنة  ،ليتراجع انتاجه بعد ذلك ،منه هناك مخزون

 (01، صفحة 0205علي الكوران، ) .الذي أثبت التفوق في نواحي عديدةو ،الصدارة للنفط
يمكن تلخيص استخدامات الفحم بحسب النواتج الرئيسية التي نحصل عليها من خلال و 

 (00، صفحة 0225جاكسون، ) :تسخين الفحم في معزل عن الهواء حتى لا يحترق و هي

 الذي يستخدم و ،ن الهيدروجين وأول أكسيد الكربونألف بصفة رئيسية ميت :غاز الفحم
 .في التسخين الصناعي

 ذلك بتحويلها الى كبريتات الأمونيومتستخدم في صناعة الأسمدة، و :الأمونيا. 
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 خام ويستخدم لصناعة البويات يفصل الى قطفات مختلفة مثل الزيت ال :قطران الفحم
 .الزفتالكريزوت والأصباغ وو

 تسيير المنشئات الصناعيةو ،المنازلة الحديد والصلب، وتدفئة يستخدم في صناع :الكوك. 

 : (البترول)النفط-ثانيا
 :(لروالبت) طفتعريف الن -2

 Petroالمكونة من كلمتي و ،Petroleumهي الكلمة اللاتينية ( البترول) أصل كلمة نفط
اسماعيل ) .فيصبح بذلك معناها زيت الصخر تعني الزيت،و leumكلمة و وتعني الصخرة،

 (10، صفحة 0200حجر، 
، ومعناها قابلية السريان، فهي عبارة عن (نافثا)أو ( نافث)أخذ اسم نفط من اللغة الفارسية 

، سريع الاشتعال، يتم استخراجه من الطبقة العليا مكون خليط الهيدروكربونات سائل كثيف
ويستغل ية والبلاستيك والنايلون ، فهو مادة خام للعديد من المنتجات الكميائللقشرة الأرضية

لإنتاج الوقود الضروري لتشغيل المصانع وتحريك وسائل النقل وإنتاج الطاقة الكهربائية 
     (02، صفحة 0202ديب و ماضي، ) .وغيرها

أما  ،%29الى22هو سائل قابل للاشتعال مكوناته الأساسية هي الهيدروكربونات بنسبة 
اثار مركبات الكبريت ووالنيتروجين و ،كسجينالنسبة الباقية هي مركبات عضوية يدخل فيها الأ

 (05، صفحة 0200شاوهان و سريفاستافا، ) .معدنية-عضوية

  :(البترول)أنواع النفط  -0
لك الحين تصاعدت منذ ذو ،الثانية م بعد الحرب العالميةطق العالاتوسع استخدامه في باقي من

ه من خصائص فيزيائية سهلت لما امتاز ب ،ستهلاكه ليصبح مصدر الطاقة الأولامعدلات انتاجه و
نميز نوعين و ،د مشتقاتهرفعت كمية الطاقة المخزنة فيه ،كما تعددت استخداماته بتعدتخزينه ونقله و

 :من البترول
 يحتوي على نسبة عالية من الغازلين الذي ينفصل عن النفط الخام في  :الخام الخفيف النفط

 .مراحل التكرير الأولى
 نجد فيه جزء صغير نسبيا من المواد الثقيلة التي تحتاج لجهد أكبر  :الخام الثقيل النفط

 (02-05، الصفحات 0222سعود، ) .لتكريرها
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تكلفة يحتاجان الى طاقة كبيرة و اخرين،يمكن أن نضيف نوعين  النوعين السابقينبالاضافة الى 
 :هماو ،ما تعترض سبيلهما عوائق بيئية وتكنولوجية كثيرةعالية لاستغلالهما ك

  الزيت الحجريShale oil: ،والذي  الذي يحتوي على مادة شمعية تعرف بالكيروجين
سائل درجة مئوية،فينتج عنه غاز و 0222تسخينه في ي ويستخلص بسحق الصخر الزيت

تستعمل في انتاج وقود النفاثات  لزج ملوث بعد تنظيفه يعطي مواد ذات طاقة عالية،
 .السياراتو

  رمال القطرانTar sands: اسماعيل ) .تحتوي على مادة عضوية تستخلص بالتسخين
 (05صفحة ، 0299رمضان و جمعان الشكيل، 

 (:البترول)استخدام النفط -1
سنة، وهذا مثبت في الحفائر الاشورية، حيث توجد  5222يعود استخدام النفط الى حوالي 

أدلة على استخدامهم الزيت الخام والاسفلت المجمع من نهر الفرات، او في بعض المناطق 
، ونقب (البحر الميت حاليا)المتسرب منها من تحت الأرض، وقد تم استخراجه من بحيرة أسفلتيت

فاستخدمه سكان أمريكا الأصليين في علاج ان بورما عنه في باطن الأرض، الصينيون وسك
الاغريق استخدموا مادة الإصابات، واستخدم المصريين القدماء الزيت الصخري لتحنيط موتاهم، و

أما الفينيقيون فقد استخدموه لسد الفجوات بين الألواح القار في اشعال الحرائق أثناء الحروب، 
 (19، صفحة 0200مصطفى الخياط، ) .نالخشبية في السف

لم يعرف صورته الحديثة و ،الاضاءة ورصف الطرقمه في أغراض التدفئة وتم استخدا كما
بفيلادلفيا بالولايات المتحدة  0951حوالي سنة  ،ع إلا في منتصف القرن التاسع عشرللتصني

 (21، صفحة 0221النقرش، ) .الممناطق أخرى في الع الأمريكية ليتوسع البحث عنه في
ل الصناعة يستخدم كطاقة فمثلا في مجا ،ليه في عدة مجالاتفي الوقت الحالي يعول ع

 الآلاتالتي تستخدم في صيانة  ينتج عنه مواد التشحيمويستخدم كمادة لتغذية المعادن و ،محركة
والتي  ،عتبر أساس الصناعات الكيماويةكما ي ،قطران لتعبيد الطرقفلت ورواسبه من استستخدم ،و

 ا، كمأجهزة الكمبيوترو اخلين في صناعة الألبسة والحقائبلون الدالنايالبوليستر وتشمل صناعة 
 ألف منتج، 92جات التي تزيد عن غيرها من المنتو ،ومساحيق الغسيل ،مواد التجميلتشمل صناعة 

في انتاج الأسمدة و ،الآلاتقود المستخدم في مختلف مجال الزراعة يستخدم النفط في توفير الوفي و
أما في المجال التجاري ، المبيدات الحشرية الضرورية لزيادة خصوبة الأرض ،كما يستخدم لإنتاج
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الية الم القيمةالتجارة الدولية من حيث الحجم و فهو يعتبر السلعة الوحيدة ذات الأهمية العظمى في
 ،ن النفط مستقبلا كمصدر للطاقةلذا فانه اذا أمكن الاستغناء ع ،،نتيجة الطلب المتزايد عليه

أنه من الصعب الاستغناء عنه كمادة أولية تستخدم  إلا ،بأنواع أخرى من الطاقات البديلة استبدالهو
 (25-21، الصفحات 0222برجاس، ) .جات الصناعية الضرورية في حياتنافي الكثير من المنت

 :الغاز الطبيعي  -ثالثا 
 :تعريف الغاز  -2

فعند احتراقه فانه يتفاعل مع  الذي يعد أبسط الهيدروكربونات،و ،هو مادة أغلبها من الميثان
الأكسجين يقال أن الميثان قد تأكسد لان هذا النوع من التفاعلات أكسدة و حيث يسمى الأكسجين،

يحدث فهو يحترق بلهب نظيف و ،يعتبر الغاز الطبيعي وقودا مناسب اتحد معه خلال هذا التفاعل،
 (01، صفحة 0225جاكسون، ) .قليلا من التلوث

 ،والفحمك العالم من الطاقة بعد النفط يقع الغاز في المرتبة الثالثة من حيث الأهمية في استهلا
فهو يتكون من الهيدروكربون، ويعتمد نفس الطريقة للكشف عن اباره، كما هو الحال بالنسبة للنفط و

حيث توجد ابار للغاز وحده، وأخرى للنفط وحده، وأحيانا توجد ابار مختلطة للاثنين معا غاز 
بكثير من الطاقة الحرارية ونفط، أما بالنسبة للفعالية فالطاقة الحرارية التي ينتجها الغاز هي أقل 

ماري شوفالييه، ) .التي ينتجها النفط، كما أن تكلفة نقله قد تصل الى عشرة أضعاف تكلفة نقل النفط
 (19، صفحة 0201

 :أنواع الغاز  -0
 استخراجه يمكن  هو غاز من احتياطيات نفطية ذات قابلية نفاذ ضعيفة جدا، :الغاز المحجور

 .بمعدل اقتصادي باستخدام تقنيات انتاج خاصة
 طبقة فحم الميثان بCBM: يتكون من غاز ذو صلة بطبقات فحم مدفونة في الأعماق. 
 يحتوي على هو غاز موجود في الاحتياطيات التقليدية لكنه  :الغاز الفاسدالغاز الفقير و

 (00-01، الصفحات 0229بايرلي، ) .تركيز عالي من الشوائب

 :استخدام الغاز  -1
أو  ،أو الوحدات الصناعية سواء في محطات توليد الكهرباء، ،استخدامه الواسع هو كوقود 

الاستفادة بما ي كلقيم لمصانع البتروكيماويات وكما يستخدم الغاز الطبيع الاستخدامات المنزلية،
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كما يستعمل الغاز الطبيعي في  الأوليفينات الازمة للتفاعلات الكيميائية المتنوعة،يحتوي عليه من 
 (02، صفحة 0202أبو النجا، ) .الهيدرجين ،، الأمونيا(الايثانول –الميثانول )انتاج الكحولات 

 

 :الأحفورية سلبيات الطاقاتايجابيات و: المطلب الثالث

 :ايجابيات الطاقات الأحفورية –أولا 
 .لأخرع استخدامها يمكن نقله من مكان ئموق -0
 .مقارنة مع معدات الطاقات البديلةتكلفة معداتها متوسطة بال -0
 (12، صفحة 0200تكواشت، ) .انتاج الطاقة من المصادر الأحفورية يكون بوحدات كبيرة -1

 :سلبيات الطاقات الأحفورية  -ثانيا 
فهذه  ،بون وهو أحد غازات الدفيئةينتج عن حرق أنواع الوقود الأحفوري ثاني أكسيد الكر -0
تبقيها حبس الحرارة المستمدة من الشمس وحيث أنها ت ،خيرة توجد بصورة طبيعية في الجوالأ

الكثير من ثاني أكسيد الكربون سيؤدي الى حبس  فإنتاجبالتالي و ،على مقربة من الأرض
رار العالمي ويؤدي الى مشكلة يسميها العلماء الاحت ،، ما يسبب ارتفاع حرارة الأرضرةالحرا

والفيضانات الهائلة في المدن  ،التي تسبب تزايد العواصف الشديدةو ،أو الاحتباس الحراري
، صفحة 0202ووكر، ) .مناطق العالم بل حتى الجفاف وفشل المحاصيل في بعض الساحلية،

22) 
 .لا يمكن تعويضها عند انتهاء مخزونها تماما توجد بكميات محدودة،  -0
نقص الامدادات من جهة و ،ار مع الوقت لزيادة الطلب من جهةارتفاع أسعارها باستمر -1

 .أخرى
تلوث الهواء بالغازات السامة و ،حر بالزيت الخامبكتلوث الالتأثيرات السلبية على البيئة  -0

  (01، صفحة 0225جاكسون، ) .الناجمة عن احتراقها من خلال مختلف أشكال استعمالاتها
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 .واستخداماتهامصادرها البديلة،  لطاقاتا: المبحث الثالث

تتجه انظار العالم اليوم الى قضايا الطاقة التي بلغت اعلى سلم الاولويات في كل العالم 
نتيجة بحث الدول  من المتوقع أن يزداد الطلب على الطاقة في القرن الحادي والعشرين،ف،

يعتبر التزود بمصادر طاقة مستدامة ونظيفة لتلبية حاجاتنا المتواصل على تحسين نوعية الحياة ،لذا 
في ظل ادراكنا بأننا نستنفذ بسرعة المخزون العالمي أحد أكثر التحديات التي تواجهنا،  المتنامية،

يصعب التحدي أكثرا فأكثر بمرور الوقت و ،ري ،مع تأثيره السلبي على المناخمن الوقود الأحفو
 .ت النمو الاقتصادي بشكل عال جدابازدياد الاستهلاك ،تبعا لزيادة معدلا

سواء الجديدة أو المتجددة منها  بدائل مصادر الطاقة الأحفورية الناضبة وتنميتها،ان تطوير 
باهتمام أصحاب القرار الطاقة الحيوية وغيرها يحظى طاقة الرياح،  ،مثل الطاقة الشمسية

لذا فالعالم يبحث عن حلول بديلة تمكنه من وضع فترة انتقالية يستطيع أثنائها الانتقال  ،والمسئولين
حيث  ،تماد على مصادر أخرى أكثر ديمومةالاعتماد الكلي على مصادر طاقة ناضبة الى الاعمن 

هذا  ،بين دول العالم الغنية والفقيرة يأمل أن تكون هذه المصادر وسيلة لنشر المزيد من العدالة
 .بالتوازي مع محافظتها على حقوق الأجيال القادمة من الطاقة وتضمن أمان مستقبلهم

 

 :تيةذا المبحث العناصر الال هتناو

 .الطاقات البديلة مفهوم :المطلب الأول

 .لطاقات البديلةمصادر اأنواع و :المطلب الثاني

 .سلبيات الطاقات البديلةجابيات واي: المطلب الثالث
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 :الطاقات البديلة مفهوم :المطلب الأول
أو تنتج وقودا شبيه  هي مصادر الطاقة التي تستعمل بدلا عن مصادر الطاقة الأحفورية

ي عبارة عن التي هوشمل مصادر الطاقة المتجددة ت يوه ،وقود الناتج عن الطاقة الأحفوريةبال
مصادر  كما تشملة باستمرار ما دامت الحياة قائمة، غير ناضبة فهي متجددمصادر طبيعية دائمة و

 (21، صفحة 0205خضر سلمان الفهداوي، ) .كالطاقة النوويةأو ناضبة أخرى مستنفذة أخرى 

ا لإنتاج والتي لا تستنفذ ويمكن استعماله ،البديلة المصادر الطبيعية للطاقةتشمل الطاقات  
كما تشمل المواد المعدنية الذرية  ،وطاقة الرياح وغيرها ،كالطاقة الشمسية ،الطاقة لعديد من المرات

، صفحة 0200شاوهان و سريفاستافا، ) .تفاعلات المولدات السريعة لوجياتالتي تستخدم في تكنو
02) 

تتعدد أنواع ومصادر الطاقات البديلة بتعدد  :أنواع ومصادر الطاقات البديلة: المطلب الثاني
 :الاكتشافات في هذا المجال، ويمكن ذكر أهمها فيما يلي

 :الشمسية الطاقة -أولا 
قبل الميلاد  000ففي عام  ،التاريخ يرجع تاريخ استخدام الطاقة الشمسية الى عصر ما قبل 

من  ،للدفاع عن بلادهأرخميدس أن يحرق أشرعة سفن الأسطول الروماني العالم الاغريقي استطاع 
وفي العصر  ،باستخدام مرايا عاكسة من البرونزخلال تركيز ضوء الشمس عليها من مسافة بعيدة 

هكذا و ،الاشعاع الشمسي للحصول على النارالبابلي استعملت انيات ذهبية مصقولة كالمرايا لتركيز 
وتبذل الان معظم دول  ،ادت من استخدامات الطاقة الشمسيةبمرور السنوات تم اختراع وسائل ز

موذجي للطاقات النالعالم جهودا كبيرة في مجال الاستفادة من الطاقة الشمسية باعتبارها البديل 
ى أشكال من خلال تطوير تكنولوجيا الأجهزة التي تحول الطاقة الشمسية ال ،الأحفورية الناضبة

الحصول على  أكبر قدر الجمع بين الاقتصاد في النفقات ومحاولين  ،طاقة حرارية أو كهربائية
 .ممكن من الطاقة
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 :تعريف الطاقة الشمسية-2
 الضوء توفر فهي القديمة، العصور منذ  الحضارات جميع  اهتمام الشمس أثارت لقد
 بالإمكانكهرومغناطيسية  أشعة تنتج فهي. الأرض سطح على للحياة الضروريان والحرارة،
 اكتشاف من وهذا ،كهروضوئية خلايا  طريق عن حرارية أو كهربائية طاقة لتوليد تسخيرها
 مرة لأول التقنية هذه تطبيق ليتم ،0912 سنة( Antoine Bescquerel) بسكوريل انطوان الفيزيائي

 & le baut-ferrarese ) .0222 سنة الأرض على ثم ،0252 سنة بدية في الصناعية الأقمار في

michallet, 2012, p. 24) 

 الذيو ،من الشمسالكهرومغناطيسي المنبعث  للإشعاعالاشعاع الشمسي هو مصطلح عام  
مجموعة  تخدامباسذلك الكهرباء ومثل الحرارة و ،مفيدة من الطاقة تحويله الى أشكاليمكن التقاطه و

بدءا بالتمثيل  ،كون جميع أنواع الطاقة في العالمفالطاقة الشمسية هي أساس ت ،متنوعة من التقنيات
عب فيها أشعة الشمس تلالتي و ،التفاعلات الكيميائية المعقدةالضوئي الذي ينتج النباتات وصولا الى 

بسبب الاختلافات في درجة  ،الرياح لها أصل شمسيى طاقة المد والجزر ووحت ،الدور الكبير
 (05-01، الصفحات gopta ،0200و  bhatia) .الحرارة في مناطق مختلفة من الأرض

 :استخدامات الطاقة الشمسية -2

الشعوب القديمة كاليونانيين والرومان والأناسازي في جنوب غرب الولايات  استخدمت
المتحدة الأمريكية الطاقة الشمسية لتدفئة البيوت وإضاءتها، حيث كانت بيوتهم تبنى بمواجهة 
الجنوب، أما في القرن الثامن عشر فقد اكتشفت طريقة لتجميع أشعة الشمس باستخدام مرايا عاكسة، 

 0222نقطة واحدة، حيث بنى عالم فرنسي يدعى لافوازييه أول فرن شمسي سنة لتركيزها في 
استخدمه لصهر المعادن، وبمرور المئتي سنة التالية، استمر العلماء و المخترعون في ابتكار طرق 

 Horace)الاستفادة من أشعة الشمس، حيث بنى عالم الطبيعيات السويسري هورا سديي سوسور
de soussure ) مجمعة شمسية مصنوعة من الزجاج، وفي أواخر القرن التاسع عشر ابتكرت أول

سخان الماء ( Clarence kemp)الخلايا الشمسية، كما ابتكر المخترع الأميركي كلانس كمب 
  (01، صفحة 0202ووكر، ). 0920الشمسي سنة 
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ية لتوليد الكهرباء في معامل للطاقة، عن طريق في وقتنا الحالي تستخدم الطاقة الشمس
أنظمة تركيز الطاقة الشمسية، سواء بالأنظمة المقعرة، أبراج الطاقة أو أنظمة الأطباق، للحصول 
على حرارة تحول لطاقة عبر توربينات بخارية، أو تستخدم الخلايا الشمسية أو الخلايا 

-00، الصفحات 0202ووكر، ) .ة كهربائيةالفولطوضوئية لتحول أشعة الشمس مباشرة الى طاق
05) 

ارة تتوافق مع حيث يمكن لمجمعات الطاقة الشمسية تسخين المياه الى درجات حر
تتطلب اشعة الشمس المتقطعة الاعتماد على و ،بالإضافة الى تسخين المبنى ،الاحتياجات الصحية
 (HLADIK, 2011, p. 169) 6لضمان توفر الاحتياجات اليومية دون انقطاعنظام تدفئة تكميلي 

 :الشمس انتاج الطاقة من اشعة -1
 :ى طاقة كهربائية من خلال طريقتينال يمكن تحويل اشعة الشمس

المصنوعة غالبا من باستخدام الخلايا الشمسية  ،باشر من خلال التأثير الكهروضوئيبشكل م -أ 
 (wiesenfeld, 2013, p. 95) .السيليكون أحادي البلورية في مزارع الطاقة الشمسية

ي محطات الطاقة الشمسية بشكل غير مباشر بعد التحويل الى حرارة ثم الى طاقة ميكانيكية ف -ب 
حرارة الطاقة الشمسية ليستخدم البخار الناتج للحصول حيث يتم تبخير الماء بواسطة  ،الحرارية

 .على طاقة ميكانيكية في التوربينات ومنه الحصول على الطاقة الكهروبائية اعتمادا على المولدات
(wiesenfeld, 2013, p. 105) 



 الفصل الأول                                 التأصيل النظري لمصادر الطاقات الأحفورية والبديلة

34 

 

 

 (Solar PV electricity generation) :المصدر

لاحظ التطور الملحوظ في الانتاج العالمي للطاقة الشمسية والذي تضاعف يمن خلال الشكل 
م الذي حظي به هذا القطاع وهذا يعكس الاهتما ،من عشرة مرات في مدة تسعة سنوات أكثر

الطاقات ليحل محل القطاعات قات استخدامها في شتى المجالات ومن خلال تطور تطبي ،عالميا
 .الناضبة

فلو عدنا لآلاف السنين  ،لطاقة الرياح ليس بالأمر الجديد استغلال الانسان :طاقة الرياح -ثانيا 
وخير مثال  ،الانهاركة الرياح لدفع سفنه في البحار ولوجدنا الانسان استعمل الطاقة المتوفرة في حر

 ،سع عشراستمر حتى القرن التا الذيو ،ا المجالين الذين برعوا في هذعلى ذلك قدماء المصري
 .حيث تم اختراع المحرك البخاري

أدوات أخرى آلات ولم يتوقف استعمال الانسان لطاقة الرياح في تسيير السفن فقط بل طور 
فارس حوالي القرن  ، فحسب علماء الاثار  فان أول ظهور لها كان في بلادكالطواحين الهوائية

 (11، صفحة 0222سعود، ) .أوروبا بداية القرن الرابع عشروالتي طورت في  ،الخامس ميلادي
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 :تعريف طاقة الرياح -2
 اليونانية، الأساطير في الريح إله وهو( éole) ايول الى ،(éolienne) باللاتينية اسمها يوحي 

 فالطاقة كهربائية، او ميكانيكية طاقة إلى للرياح الحركية الطاقة تحويل من الرياح طاقة تنتج
 الثاني القرن في أوروبا في المستخدمة الهوائية الطواحين طريق عن تنتج القدم منذ كانت الميكانيكية

 الكهرباء ولتوليد النامية البلدان في المياه لضخ أساسي بشكل الرياح طاقة تستخدم اليوم اما عشر،
 ,le baut-ferrarese & michallet ) .بالرياح تعمل التي المولدات طريق عن المتقدمة البلدان في

2012, p. 23) 
قطتين نتيجة اختلاف الضغط حركة الهواء بين ن هي الطاقة التي تنشأ منطاقة الرياح 

في  فالهواء البارد ،لعالي الى منطقة الضغط المنخفضفيتجه الهواء من منطقة الضغط ا ،بينهما
فترتفع حرارة اليابسة  ،ء الساخن في مناطق الضغط المنخفضمناطق الضغط العالي أثقل من الهوا

وبالتالي  ،العكس يبرد بشكل أسرع في الليل وعلى ،نهار بشكل أسرع من مياه المحيطاتخلال ال
 ،رالبحفي الليل تهب الرياح من اليابسة نحو ب الرياح من البحر نحو اليابسة وفخلال النهار ته

ن ديناميكيين وهما دوران الأرض درجة الحرارة هناك عامليوبالإضافة الى عوامل الضغط و
 (wiesenfeld, 2013, p. 59) .حركات الكتل الهوائيةو

 :استخدام طاقة الرياح -0
الشراعية أو لأغراض  القواربمنذ القديم اما لتسيير بدأ الانسان في استغلال طاقة الرياح 

طاقة الرياح هي صورة عالية الجودة من الطاقة ف ،وب وغيرها من التطبيقات البدائيةطحن الحب
في توليد الكهرباء باستخدام حاليا كما تستخدم  ،في ضخ المياه من باطن الأرض الميكانيكية ،تستخدم
لذا فاستخداماتها تتراوح بين ، (105، صفحة 0220ايهاب صلاح الدين، ) التوربينات الهوائية

ات توليد الكهرباء على محطنطاق صغير في المجمعات الريفية والنائية من جهة ،واستعمالات غلى 
كما تستخدم في محطات الأرصاد الجوية والمساعدة لتغذي بعده شبكة المرافق العامة ، ،نطاق كبير
هذا يستلزم منظومة من وحدة ديزل احتياطية وبطارية الملاحة والاتصالات وما شابه ،في شئون 

شاوهان و سريفاستافا، ) .تخزين طاقة لضمان استمرارية الامداد في خلال فترات هدوء الرياح
 (125، صفحة 0200

 

 



 الفصل الأول                                 التأصيل النظري لمصادر الطاقات الأحفورية والبديلة

36 

 

 :من الرياح إنتاج الطاقة-1
لف الحقب التاريخية في الرياح مصدرا هاما للطاقة استخدمه الانسان عبر مخت قد شكلتل

طاقة وصولا الى نهاية القرن التاسع عشر أين فكر الانسان في استخدام  ،الصناعةالزراعة والنقل و
من خلال اختراعه  ،استخدامها في العديد من الأغراض التي بدورها يتمالرياح لتوليد الكهرباء و

شاء محطة حيث أصبح بالإمكان ان ،بذلك صورة وضع الطاقة في العالم للمولدات الكهربائية فتغيرت
تغذية منطقة بأكملها باحتياجاتها من الطاقة عبر الأسلاك الكهربائية حيث توليد كهرباء في مكان و

ية بواسطة طواحين لكهروبائيعتبر البروفيسور الدانمركي لاكور العالم الرائد في مجال توليد الطاقة ا
شركات الطاقة رباء من الرياح اهتمام العلماء ووالتي طورت بعد ذلك فقد شغل توليد الكه ،الهواء

لتوصيل  حاجتهانظرا لمساحتها الواسعة و ،0200نة خاصة في الولايات المتحدة الأمريكية س
بريطانيا بعد الحرب و 0210لك الاتحاد السوفياتي سنة ليليها بعد ذ ،الكهرباء الى كل المناطق

 (19، صفحة 0222سعود، ) .العالمية الثانية
 00قل في المتوسط عن ان استغلال الرياح لإنتاج الطاقة مرتبط بسرعتها التي يجب أن لا ت

ارتفاع وحسب  ،المستخدم في عملية تحويل الطاقة ولا تزيد عن قدرة احتمال الجهاز ،الساعة/كلم 
 (101، صفحة 0220ايهاب صلاح الدين، ) .المكان الذي يركب فيه

 0حيث يعتمد على توربينات الرياح التي بامكانها أن توفر قوى كهربائية قصوى تصل الى 
 ,wiesenfeld) .الساعة/كلم  11ميغاواط على اليابسة في الظروف المثلى عندما تبلغ سرعة الرياح 

2013, p. 75) 
 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 (Wind electricity generation) :المصدر 
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وهذا بعكس الأهمية التي  ،احالمستمر لإنتاج الطاقة من الريالتطور المتزايد ويظهر الشكل 
ة في كونه مصدر طبيعي غير خاص ،في مجال توفير الطاقة في العالم بدأ يشغلها هذا المصدر

 .غير مضر بالبيئةناضب و

 :طاقة الحرارة الأرضية -ثالثا 
ا يتكون من مواد منصهرة حارة حيث أن جوفه ،لأرض عبارة عن خزان كبير للحرارةا 

تفجر الينابيع الساخنة هي خير دليل على وجود ن البراكين واندفاع البخار وكما أن ثورا ،جدا
ستمر في توليد الحرارة بما أن الأرض ستو ،الطاقة الحرارية داخل قشرة الأرضمخزون كبير من 

وسقوط الأمطار وذوبان الجليد بصورة مستمرة لتعود المياه الى باطن الأرض محافظة  ،بشكل ثابت
 .ارة الأرضية طاقة مستمرة وقابلة للتجديدهذا ما يجعل طاقة الحر ،حرارتهاعلى ضغطها و

 :عريف طاقة الحرارة الأرضية ت-2
حيث تنشأ  ،مخزونة في الصخور في أعماق الأرضهي الطاقة الناتجة من الحرارة ال

أو قد تنشأ نتيجة تلف الجزيئات  ،ة لتلاحم الجزيئات المكونة للأرضالحرارة من الطاقة الحركي
لتكوين الجيولوجي لا تعتمد طاقة الحرارة الأرضية على المناخ بل على ا ،019 المشعة كاليورانيوم

  (052، صفحة 0222فيل، جيوف، و نيكولا، ) .و طبيعة الموقع
 ق عليهامن مستودعات حرارة أرضية يطل ،رج الحرارة الأرضية من جوف الأرضتستخ

للسطح ة حيث بمجرد خروج السوائل ذات درجات حرارة مرتفع ،المستودعات الهيدروحرارية
مرحلة التجربة  هي لا تزال فيو ،ستخدم بشكل مباشر في تدفئة المدنأو ت ،تستخدم لتوليد الكهرباء

صفحة ، ipcc ،0200الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ ) .التطويرمن خلال البحوث و
29) 

توفر طاقة الحرارة الأرضية طاقة حمل أساسية امنة وطويلة الأمد، حيث تستخرج من باطن 
الأرض للاستخدام المباشر كالتدفئة أو بشكل غير مباشر في توليد الطاقة الكهربائية، والذي يميزها 

 ,edenhofer, sokona, & pichs madruga) .أنه ليس للتغيرات المناخية تأثير على فعالية استخدامها

2012, p. 404)   

 

 



 الفصل الأول                                 التأصيل النظري لمصادر الطاقات الأحفورية والبديلة

38 

 

 :الأرضيةة أنواع طاقة الحرار-0
، صفحة 0201محمد عبد الله، ) :يمكن تقسيم طاقة الحرارة الأرضية بحسب قدراتها الى 

21) 
ة في تخص خزانات المياه الجوفية الموجود :المنخفضةارة الأرضية ذات القدرة الحر - أ

فئة المنزلية، حيث تستخدم لإنتاج مباشر للكهرباء والتد ،مناطق ذات تبدل حراري طبيعي
 .واستخراج المواد الكيميائية ،والمسابح والزراعة

المضغوط ص خزانات جوفية من الماء الحار وتخ :رارة الجوفية ذات القدرة العاليةالح - ب
درجة مئوية حيث تستخرج الى السطح بشكلها  022و 022اوح درجة حرارته بين ،تتر

 . السائل أو الغازي

، 0201محمد عبد الله، ) :الىبحسب نوع الحقول كما يمكن تقسيم طاقة الحرارة الأرضية 
 (21صفحة 

بدرجة حرارة وضغط عاليين مما يجعله هي خزانات بخار الماء  :حقول البخار الجاف –أ 

 .ملائما لأغراض توليد الطاقة الكهربائية

عند ارتفاعها  ،هي خزانات مياه ساخنة تحت ضغط وحرارة عاليين :لمياه الساخنةحقول ا-ب 
يستعمل في تشغيل التوربينات لتوليد الطاقة  ،يقل الضغط عليها فتتحول الى بخارالى السطح 

 .الكهربائية

هي نوع من الصخور ذات الحرارة العالية يستفاد منها كمصدر  :حقول الصخور الحارة–ت 
 .للطاقة عن طريق استخراج الحرارة منها

 :استخدام الحرارة الأرضية لإنتاج الطاقة -1
 ،لأرض رغم عدم علمه بكيفية نشأتهامنذ آلاف السنين استخدم الانسان الحرارة الجوفية ل

لطب، ازدياد حاجاته توسع مجال استخدامها في مجالات اوالتكنولوجي ولمي ومع التطور الع
استعمالها و ،ض الزراعة في المناطق الباردةالبيوت الزجاجية لأغراو منازلوتدفئة الالسياحة 

في أعمال و ،ف الأخشاب وتحلية المياه المالحةتجفيالصناعة كصناعة الورق، النسيج، في 
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وحاليا يتم استخدامها لتوليد الكهرباء رها من الاستخدامات، غيم النحاس والتعدين في مناج
أنشأت أول محطة لتوليد  0220وبالتحديد سنة  انطلاقا من السنوات الأولى للقرن العشرينف

 (000، صفحة 0222سعود، ) .طاقة الحرارة الأرضية في ايطالياالكهرباء اعتمادا على 
  عادة ما يكون عضويا–حيث يستخدم البخار أو المياه الساخنة بالبئر في تسخين سائل اخر 

قل وضغط بخار أعلى في ظل درجات حرارة منخفضة ليستخدم هذا  عند نقطة غليان أو -
 السائل 

جيوف، و نيكولا، فيل، ) .ميغاواط12لإنتاج حركة تولد حوالي بعد ذلك في التوربين 
 (052، صفحة 0222

 

 

 

 

 

 

 

 (International Renewable Energy Agency IRENA, 2020-2021, p. 93) :المصدر 

رغم ان هذه  ،الطاقة من مصادر الحرارة الجوفيةلاحظ ازدياد انتاج من خلال الشكل ي
إلا أن استخدام هذا طاقة الرياح قارنة مع مصادر الطاقة الشمسية وتبقى قليلة نسبيا بالمالزيادة 

 .در الناضبة للطاقة في عدة مجالاتعن استخدام بعض المصا المصدر يغني

 :طاقة الكتلة الحيوية - رابعا
ورمي الناس للفضلات  وإنتاج الحيوانات للسماد بشكل ثابت، ،ان نمو النباتات بشكل مستمر 

فالخبراء يعتقدون أن الطاقة الحيوية ستكون  ،الحيوية طاقة دائمة غير مستنفذة يجعل من الكتلة
شغيل حيث تستخدم كبديل مباشر للوقود الأحفوري في ت ،مصدر الرئيسي للطاقة في المستقبلال
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صطفى، عبد الله ناصر، سعدون م) .وإنتاج الكهرباء ،وتدفئة البنايات ،محركات الغازولين أو الديزل
 (21، صفحة 0200و خضر سلمان، 

 :تعريف الكتلة الحيوية  -2
سطح  الحيوانية المتواجدة علىعلى مجموعة المخلفات النباتية و تطلق كلمة الكتلة الحيوية

مياه د تكون سائلة كمخلفات الصناعات و، وقمخلفات الأشجاركالقمامة أو الروث و ،الأرض
التغوير أو غير ذلك  ،التخمير ،اطلاق طاقتها الكامنة من خلال الحرق المباشر المجاري الي يمكن

  (021، صفحة 0201محمد عبد الله، ) .من الطرق
أو انتاج وقود غازي، سائل ، حرارة ل الكتلة الحيوية على شكل كهرباءتنتج الطاقة من خلا

الايثانول من السكر  نتاجكإ ،ولوجيا الطاقة الحيوية بالتنوع والاتساعحيث تتتسم تكن ،أو صلب
الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ ) .وغيرها بالوقود السائل من الطحال وانتاج ،والنشاء

ipcc ،0200 29، صفحة) 

، 0200سعدون مصطفى، عبد الله ناصر، و خضر سلمان، ) :الحيويةالكتلة طاقة أنواع  - 0
 (25صفحة 

 ،لعضوية تنتج طاقة أثناء الاحتراقهي قطع صلبة من المواد ا :الوقود الحيوي الصلب -أ 
 :نجد فيهاو
 (السماد أو الروث)الفضلات الحيوانية  -
 .هي فضلات نباتيةالثقل أو اليبس و -

 :يتم استخراجه من المواد الحيوية ،يستخدم كوقود و نجد فيه :الحيوي السائلالوقود  -ب
 .الدهون الحيوانية بدلا من النفطيصنع من الزيوت النباتية و: يويوقود الديزل الح -
 .المواد النباتية الأخرىيصنع من حبوب الذرة و: النباتيةوقود الزيوت  -
 .النباتية الأخرىالمواد يصنع من حبوب الذرة و :الايثانول -
مواد مصنوعة من ول والقليل من الغاز الطبيعي ووقود جديد يجمع بين الايثان: سلسلة بي -

 .القمامة
 .الروثات النباتات الفاسدة، الحيوانات وينتج من انبعاث :الوقود الحيوي الغازي-ت 
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 :استخدامات طاقة الكتلة الحيوية -1
 ،المغرب ،الجزائر)كثير من الدول العربية  في مصدرا هاما للطاقةالكتلة الحيوية تشكل 

 .كما تعتبر  طاقة أساسية في كثير من بلدان العالم النامي( السودان ،العراق
من الطاقة الحيوية يستخدم للاستهلاك المنزلي خاصة في القرى الجزء الأكبر من ف

غاز  لإنتاجوفي مجال الصناعة يستخدم  ،تسخين المياه والتدفئةات الطهي، والأرياف في استخدام
 ،دامات الصناعات التقليدية الأخرىبالإضافة لاستخ ذي قيمة حرارية عالية وكذا في توليد الكهرباء،

 إنتاج أسمدة ووسائل معالجةخلال تجفيف المحاصيل الزراعية،  كما يستخدم في مجال الزراعة من

يطوره العلماء ليحل محل جزء من النفط الذي بلا أن أما بالنسبة لمجال النقل فيتوقع مستق التربة،
 (025، صفحة 0201محمد عبد الله، ) .يستهلك حاليا في محركات وسائل النقل

 

 

 

 

 

 

 

 (International Renewable Energy Agency IRENA, 2020-2021, p. 69) :المصدر 

حيث أن  ،الكتلة الحيويةمصادر يوضح الشكل التطور في انتاج الطاقة بالاعتماد على 
رغم ان تطور هذا الاستغلال  هذا راجع لقدم استغلاله،مال هذا المصدر كان بنسب كبيرة واستع

الكثير رغم ذلك فان هذا المصدر تعتبره صدر الطاقة الشمسية وطاقة الرياح، أبطا نسبيا بالنسبة لم
  .من الدراسات المصدر الأول المستقبلي للطاقة

 :مائية الطاقة ال-خامسا 
حيث تعتبر أول شكل من أشكال  ،يم بقدم تاريخ الحضارة الانسانيةتاريخ الطاقة المائية قد

الأنهار في تشغيل بعض النواعير المحركة  استعملتأين  ،ة البديلة التي استخدمها الانسانالطاق
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أوروبا ثم انتشرت في  ،ق الأوسط بنهر الفرات في سوريا والعراقبمنطقة الشر الدقيق،لمطاحن 
 .الى الولايات المتحدة الأمريكية لتنتقل بعد ذلك ،خلال عصر الثورة الصناعية

ليد الطاقة الكهربائية الحاضر يرتبط مفهوم مصادر الطاقة المائية بمحطات تو الوقتفي و
وذلك من خلال استخدام ارتفاع  ،البحيرات الاصطناعيةونهار، السدود التي تقام على مساقط الأو

 .ادارة توربينات لتوليد الكهرباء منسوب المياه في

 :مائيةالطاقة التعريف -2
عن طاقة الوضع لتتحول الى طاقة حركية نتيجة المياه  عن تخليناتجة الطاقة الهي 

حيث  ،ئيةكهربالتتحول بدورها الى طاقة تحت تأثير الجاذبية من أماكن عالية الى منخفضة  سقوطها
نجدها في السدود مع و ،نقول أن الطاقة الكهروبائية تتولد بواسطة الطاقة التي يحتويها الماء

هذا النوع منحها القدرة على الوفاء  ،الانسياب الداخليومشاريع التدفق الطبيعي للأنهار و ،الخزانات
فرغم أنه مصدر يتغير  ،الصغيرة كاحتياجات الأرياف مة أوسواء الضخ بالاحتياجات الحضرية
الهيئة الحكومية الدولية ) .مستودعاته تمكن من الوفاء بالاحتياجات المتزايدةبمرور الوقت الا أن 
 (29، صفحة ipcc ،0200المعنية بتغير المناخ 

الناتجة عن حركة المياه المنتقلة من الأماكن المرتفعة الى الأماكن الطاقة المائية هي الطاقة 
المنخفضة، وهي تعتبر أفضل كفاءة من بين مصادر الطاقة الأخرى من حيث قدرة التحويل، في 

 ,edenhofer) .الماضي كانت الطاقة الكهرومائية بمثابة محفز للتنمية الاقتصادية والاجتماعية

sokona, & pichs madruga, 2012, p. 441) 

، صفحة 0201محمد عبد الله، ) والتي نوردها فيما يلي :أنواع الطاقة من المصادر المائية -0
59) 

 الخ...الآلاتمنذ مئات السنين في المطاحن و تسيير  استخدمت :طاقة السواقي - أ
الطاقة الكهربائية من خلال حركة  لإنتاجالتي تستغل  :المنشئات النهريةالسدود واقة ط - ب

 .التوربينات

، فتنتج ات قوى الجاذبية من جانب الشمس والقمرمن تأثيرتنتج  :طاقة المد والجزر - ت
انخفاضها عند الجزر فهذا الفارق في منسوب ارتفاع منسوب المياه عند المد و حركة

 .طاقة كهربائية باستعمال توربيناتفي انتاج  المياه  يستغل
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 لإنتاجهي أيضا تستغل و تنتج من الطاقة الحركية للأمواج البحرية، :طاقة الأمواج - ث
 .بحرالطاقة الكهربائية من خلال توربينات توضع في عرض ال

 :استخدام الطاقة المائية -1

والتي لا زالت مستعملة  ،النواعيراستعملت الحضارة المصرية والعراقية الساعات المائية و
كما  ،مها في الأغراض الزراعيةعلى ضفاف نهر الفرات لرفع المياه لاستخدا ،الحاضرحتى وقتنا 

طحن الحبوب كما استعملها الصينيون المائية في اليونان لعصر العنب واستعملت قديما الدواليب 
كما بنى الرومان  ،ة كأدوات المزرعةالأدوات الحديديلتشغيل المنفاخ المستعمل في عملية صب 

في استخدمت وفي عصر الثورة الصناعية  ،تراكيب حمل الماء لتسخير طاقة الماء بالنواعير
أما في عصرنا الحالي فقد تم  ،صناعة المنسوجاتالأنهار والجداول في أعمل نشارة الخشب و

، وعدم التخزين للاستعمال التاليوهي عدم القدرة على  ،على مشكلة رئيسية للطاقة المائيةالتغلب 
سعدون مصطفى، عبد ) .ربائيةوذلك من خلال تحويلها الى طاقة كه ،توزيعها على عدة مستخدمين
 (012، صفحة 0200الله ناصر، و خضر سلمان، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 (International Renewable Energy Agency IRENA, 2020-2021, p. 25) :المصدر 

والذي  ،ا هذا المصدر لقطاع انتاج الطاقةيوضح الشكل قدر المساهمة الكبيرة التي يقدمه
لاحظ استمرار كما ي ،ائية في العالمالبديل المتجدد الأول لإنتاج الطاقة الكهربيعتبر حاليا المصدر 

 .هذا ما تعكسه مختلف الانجازات في هذا المجال عبر العالمفيه وطور الاعتماد عليه والتوسع ت
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 الطاقة الهيدروجينية –سادسا 
نضوب من شأنها تغطية ندرة و ،مستقبليةيحظى الهيدروجين باهتمام واسع كطاقة بديلة  

وهذا لأنه يحتوي على أكبر كمية من الطاقة في وحدة الوزن بالمقارنة مع  ،الطاقات الأحفورية
 .محروقات، كما يسهل نقله وتخزينهطاقة ال

 
 :تعريف الهيدروجين -2

لتي يعتبر أحد العناصر الأكثر شيوعا ا ،و العنصر الأول في الجدول الدوريالهيدروجين ه
من  %22فحوالي  عضوي، يوجد تقريبا في كل شيء ،وجدت على الأرض، والأخف وزنا

من خلال عملية  ،هي باستخلاصه من الماء لإنتاجهأكثر الطرق  ،الكون مركب من الهيدروجين
أو يكون  ،في الماء والأكسجينلها يتم الفصل بين الهيدروجين التي من خلا ،التحليل الكهربائي

ء الشمس فصل العناصر عن بعضها باستعمال ضو عملية التحليل الضوئي من خلال عن طريق
عملية تسمى عملية تحسين ل كما يمكن الحصول عليه صناعيا من خلا ،بدلا من الكهرباء

   (12، صفحة 0200سعدون مصطفى، عبد الله ناصر، و خضر سلمان، ) .البخار

أي أننا  ،فهو حامل ثانوي للطاقة ،الهيدروجين شأنه شأن الكهرباء :انتاج الهيدروجين -0
فهو بصفة عامة  ،(مائية أوحتى أحفورية ،شمسية ،نووية)اجه نحتاج الى طاقة أولية لإنت

 :نتج بإحدى الطرق الثلاثة التاليةي

 .لطاقة الكهربائية في تحليل الماءيستخدم ا :التحليل الكهربائي المائي - أ
تتجاوز  ،حرارية عند درجة حرارة عالية جداتستعمل الطاقة ال :تحليل الماء بالحرارة - ب

 .أكسجينهيدروجين ولتحليل الماء الى  ،يةدرجة مئو 1222
نية بين الطاقة تعتمد على سلسلة معقدة من التفاعلات البي :لكيميائيةا–الطرق الحرارية  - ت

وبعض المواد الكيميائية لإنتاج الهيدروجين في درجات حرارة تقل بكثير الأولية، الماء 
 (050، صفحة 0200شاوهان و سريفاستافا، ) .عن تلك الازمة لتحليل الماء بالحرارة

فضلا  ،اعيةيدخل الهيدروجين في العديد من العمليات الصن :استخدام طاقة الهيدروجين -1
ذكر أهم استخداماته ويمكن أن ت ،م يحل محل أنواع الوقود الأحفوريعن كونه وقود ملائ

 (001، صفحة 0222سعود، ) :في
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هذا لميزة ايصاله و ،كن استخدامه بدل الغز في المطابخحيث يم :استخدامه في البيوت - أ
اه كما يستخدم كوقود لتسخين المي ،يوت في نفس شبكات توزيع الغاز أو باستخدام قاروراتللب

كما أنه امن فبحرقه ينتج بخار الماء بدل الغازات السامة التي ينتجها الوقود  ،وتدفئة المنازل
 .الأحفوري

ارتفاع لخفة وزنه و ،والطائراتفيستعمل لتسيير السيارات  :استخدامه في مجال النقل -ب
 .قيمته الحرارية مقارنة بأنواع الوقود الحالية

التي لها أهمية في يدخل في صناعة الأمونيا و :كيماويةاستخدامه في صناعة الأسمدة ال -ت
 .للزراعةصناعة الأسمدة الكيماوية اللازمة 

من خلال استعماله كوقود لتحريك التوربينات في  :دامه في توليد الطاقة الكهربائيةاستخ -ث
 .محطات توليد الطاقة الكهربائية

  :الطاقة النووية -سابعا
سدس احتياجاته من تعتبر الطاقة النووية من المصادر الرئيسية التي توفر للعالم حاليا 

جانب الفحم قائمة المصادر البديلة للنفط كونها المصدر المؤهل حيث أنها تتصدر الى  ،الطاقة
رغم أن استخدامها لا  ،تمتاز بخلوها من الكربون ،مستقبلا لسد قدر كبير من حاجة العالم للطاقة

ي الولايات المتحدة ثري مايل أيلندز فار حادثتي تشرنوبيل في أكرانيا ويزال يثير مخاوف من تكر
 .ورة لتأمين المفاعلات ضد الكوارثرغم من استخدام تكنولوجيا متطلهذا باو ،الأمريكية

 : تعريف الطاقة النووية-1
جميع المواد الموجودة في الكون تتألف من عناصر في حالات مختلفة، اما غازية، سائلة أو  

الى أصغر فأصغر، الى أجزاء صغيرة، ثم  ءنها وجزمصلبة، ولو أخذ جزء صغير من أي عنصر 
في النهاية الى جزء لا يمكن تجزئته، هذا الأخير يسمى الذرة، والتي تتكون بدورها من صل  سي

جسيمات أساسية هي البروتونات، النيوترونات والالكترونات، فالبروتون له كتلة ويحمل شحنة 
كهربائية موجبة، أما النيوترون فله نفس كتلة البروتون ولكن لا يحمل شحنة كهربائية، في حين 

ترون فيحمل شحنة كهربائية سالبة وكتلة أخف بألفي مرة من كتلة البروتون، والطاقة النووية الالك
حيث تنقسم ذرة ثقيلة الى ذرتين  هي طاقة يمكن انتاجها في مفاعل نووي عن طريق الانشطار
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حنون ) .متوسطتي الحجم، أو الاندماج حيث تتحد ذرتان خفيفتان لتكونا ذرة من الحجم المتوسط
 (01، صفحة 0205غالي، 

ت، فالذرة تتكون من جزيئات ان كل شيء من حولنا مكون من جزيئات صغيرة تسمى الذرا
سمي الطاقة ت ،ت وتحيط بتلك النواة الالكتروناتفنجد في نواتها البروتونات والنيوترونا ،صغيرة

  (12، صفحة 0225جاكسون، ) .الذرة النووية تلك الطاقة الناتجة عن انشطار تلك

 :انتاج الطاقة النووية-0
يعتمد انتاجها على عنصرين، هما اليورانيوم والبلوتونيوم، عن طريق الانشطار أو الاندماج  

بروتونات تتكون من النووي، حيث أن كل ذرة من اليورانيوم أو البلوتونيوم لها نواة في مركزها، 
 :حصل على الطاقة النووية عبر طريقتينونيوترونات، في

عن طريق انشطار ذرات اليورانيوم أو البلوتونيوم نتيجة ضربها : طريقة الانشطار النووي -
بنيوترون، لتنقسم نواة الذرة الى قسمين، منتجة كمية هائلة من الطاقة ومحررة في ذات 

أخرى، ليحدث الانشطار نفسه كل مرة، بشكل الوقت نيوترونات أخرى تتصادم مع ذرات 
 .تفاعل متسلسل، حيث تحدث ملايين الانشطارات في جزء من المليون من الثانية

بالتفاعل النووي الحراري، لأنه يحدث في درجات  أو ما يعرف :طريقة الاندماج النووي -
هذه الطريقة يأمل حرارة عالية جدا، حيث تندمج نواتان خفيفتان لتكوين نواة أثقل، حيث أن 

، الصفحات 0205حنون غالي، ) .في المستقبل أن تصبح أحد أعظم مصادر الطاقة السلمية
02-09) 

-   
 :استعمالات الطاقة النووية  -1
لا طالما ارتبط اسم الطاقة النووية بالحروب، في حين أن لها فوائد كبيرة في مجالات  

سلمية عدة، حيث أن العلماء وجهوا جهودهم بعد الحرب العالمية الثانية نحو الاستفادة منها في 
وغيرها من خدمة الإنسانية، ليدخل استخدامها في الصناعة والطب وتوليد الطاقة الكهربائية 

لات، ففي مجال الطب تستعمل النظائر المشعة التشخيص  والكشف المبكر على مرض المجا
السرطان وتحديد مكان الأورام بدقة، وكذا الكشف عن أمراض القلب والأوعية الدموية وفي العلاج 
تستخدم النظائر المشعة لعلاج أنواع مختلفة من السرطانات، وعلاج أمراض الغدة الدرقية، 

عقيم المعدات الطبية والأدوات الجراحة، وفي مجال الزراعة فتستخدم النظائر المشعة بالإضافة الى ت
في البذور لإنتاج طفرات وراثية  وسلالات نباتية جديدة، كما تستخدم ضبط كميات الأسمدة، أما في 
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ي مجال الصناعة فيعتمد عليها لإنتاج الوقود، وفي صناعة النسيج والمواد الغذائية والدوائية، وف
وغيرها، كما يعتمد عليها في توليد الطاقة الكهربائية ومجال صناعة مواد البناء والزجاج والفخار 

حنون ) .تحلية مياه البحر وفي أبحاث الفضاء في تسيير المركبات الفضائية والأقمار الصناعية
 (05-01، الصفحات 0205غالي، 

ففضلا عن استخدامه في الصناعة النووية فله  ،الطاقة النووية يبدأ بالوقود وهو اليورانيومج ان انتا
راكب كوزن لإبقائها ثقيل فهو يستخدم أحيانا في قعر المتعمالات أخرى، فكونه عنصر كثيف واس

سعدون مصطفى، ) .كما يعتبر درع اشعاع جيد ،كذلك للتوازن في دفات الطائرات ،بصورة عمودية
 (90، صفحة 0200عبد الله ناصر، و خضر سلمان، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    (International Renewable Energy Agency IRENA, 2020-2021, p. 101) .:المصدر 

البديلة الأخرى في مجال لاحظ من خلال الشكل التزايد المتذبذب في استغلال الطاقات ي
كمصدر بديل للطاقة  جدوى بعض المصادر للاعتماد عليها  هذا راجع اما لعدمو ،اقةانتاج الط
دم التحكم في تكنولوجيا نتيجة ع أو ،مرتفعة لاستغلال بعض تلك المصادرللكلفة ال أو الناضبة،
 .استخدمها
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 (edenhofer, sokona, & pichs madruga, 2012, p. 10) من اعداد الباحث بالاعتماد على :المصدر 

دارة حصص مصادر الطاقة في لاحظ أن النفط يحتل صي( 00)رقم من خلال الشكل  
من اجمالي حصص الطاقة بنوعيها الناضبة والمتجددة ليليه بعد ذلك الفحم   % 10.5بنسة  ،العالم

وهذا نتيجة اعتماد العالم بشكل أساسي على  على التوالي، 00.0%و 09.0%بنسب والغاز 
بيات تهدد الأمن سلالطاقات الأحفورية كمصدر أساسي للطاقة رغم ما يحيط بتلك المصادر من 

هذا نتيجة ادمان و ،كس بشكل أساسي على صحتنا وحياتناوسلامة بيئتنا والتي تنع ،الطاقوي مستقبلا
بالإضافة الى كون النفط يعتبر أهم  ،لذي توفره تلك المصادردر من الطاقة االعالم على ذلك الق

متمثلة في  ،د ذلك تأتي مصادر الطاقة البديلة،بع مصدر للمواد الأولية في الكثير من الصناعات
 %0والطاقة النووية بنسبة  ،الرابعة من جهة محتلة بذلك المرتبة %00.2الطاقات المتجددة بنسبة 

قارنة مع مصادر الطاقة محتلة المرتبة الخامسة ،وهذا للمستوى قدرة الطاقة الضعيف نسبيا بالم
 .اجتماعيا بيئيا أو ،ادر سواء اقتصاديافرها تلك المص، بالرغم من الايجابيات التي توالأحفورية

ترتكز بشكل  أنها لوجد ،مصادر الطاقة المتجددة حللتلو  ن حيث الشكل انهلاحظ ميكما  
ما يجعلها  الإجمالي،من اجمالي حصص مصادر الطاقة  %02.0كبير على الطاقة الحيوية بنسبة 

الكبير الاعتماد  نتيجةهذا و ،من حصة مصادر الطاقات المتجددة % 22تشغل نسبة ما يقارب 
خاصة لاستعمالها وللاعتماد الكبير عليها في الكثير من الدول  في الاشغال المنزلية، عليها منذ القدم

من اجمالي حصص مصادر  %0.1بنسبة الطاقة المائية تليها بعد ذلك  ،لكوقود لمركبات النق
لتأتي  ،من حصة مصادر الطاقات المتجددة %02الطاقة الاجمالي لتشغل بذلك نسبة ما يقارب 
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من اجمالي حصص مصادر الطاقة الاجمالي لتشغل  %2.0الطاقة الشمسية في المرتبة الثالثة بنسبة 
 .من حصة مصادر الطاقات المتجددة %2.9ما يقارب  نسبة 

 
 مسارات توضيحية للطاقة من المصادر الى الخدمة( 20)الشكل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (19، صفحة ipcc ،0200الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ )من اعداد الباحث بالاعتماد على  :المصدر 

لاحظ من خلال الشكل الذي يوضح المسارات التي تمر بها الطاقة انطلاقا من مصدرها ي
قدر التداخل والاشتراك في نوعية التحول وقابلية الاستخدام  ،صولا الى نوع الخدمة التي تقدمهاو

أن غالبية الطاقات تشترك في توفير لاحظ يكما  ،اقة بنوعيها الناضب والمستداملمختلف مصادر الط
  .المباشرة والإنارةخدمات التدفئة 

كغيرها من مصادر الطاقة فلها ايجابيات  :سلبيات الطاقات البديلةايجابيات و: المطلب الثالث
 :فيما يليتذكر وسلبيات 

  :ايجابيات الطاقات البديلة -أولا
 .في معظم دول العالممتوفرة  -0
 .مصدر محلي لا ينتقل -0
 .تحافظ على الصحة العامةنظيفة لا تلوث البيئة و -1
 .اقتصادية في كثير من الاستخدامات ،وذات عائد اقتصادي كبير -0
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 .بسعر مناسباستمرار وانتظام توفرها مضمون و -1
 .لا تحدث ضوضاء -5
 .عرضهاالبلاد ولى طول عوزراعيا  ،اعياصنو ،تحقق تطورا بيئيا اجتماعيا -2
، 0201محمد عبد الله، ) تصنيعها محليا في الدول النامية يمكنتستخدم تقنيات غير معقدة و -9

 .(12-02الصفحات 
 

 :سلبيات الطاقات البديلة :ثانيا
 .التضاريساستخدامها مرتبط بظروف المناخ وموقع  -0
 .المستخدمة في انتاجهاارتفاع تكلفة المعدات  -0
 (12، صفحة 0200تكواشت، ) .طاقة يكون بوحدات صغيرة اقتصاديةانتاج ال -1
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 :خلاصة الفصل

ان صورة الطاقة في العالم هي خليط متراكب من مصادر متنوعة تستهلك بنسب متفاوتة 
والتطور  ،ة النمو الديموغرافيللإنسان بمرور الوقت تماشيا مع زيادلتلبية الاحتياجات المتزايدة 

الاستهلاك العالمي للطاقة يتكون من ذلك جزء كبير من  ،وتحسن المستوى الاجتماعي ،قتصاديالا
نتيجة تواجده بوفرة ورخص  ذلكوالغازي والصخري،  ،السائل :لأحفوري بأشكاله الثلاثةالوقود ا
 ،نسانية المعاصرةعصب الحضارة الاجعله حقا سمة هذا العصر و هذا ما ،سهولة استخدامهسعره و

لكن الانتاج العالمي  ،السلبية على البيئة وصحة الانسانرغم تأثيراته  ،الشريان الحيوي للصناعةو
نفاذ الا في مرحلة التناقص وليبدا بعده ،وقود سيبلغ حده الأقصى قريبا جدامن هذا النوع من ال

يعتبر بمثابة كارثة سيتحتم على العالم مجابهة عواقبها اذا لم هذا ما  ،صاها مائة عام،وذلك لمدة أق
اقة يعد نظرا لأن تأمين امدادات الطو ،ينقص من حدة الصدمة ان لم يوقفهايجد حلا على الأقل 

 فقد ،ة بما يتناسب مع متطلبات التنميةتأمين احتياجات الأجيال القادمشرطا لحماية أمن الدول و
ي يتناول مصادر الثلاثين تنظيم مؤتمر عالمتحدة في دورة انعقادها الثالثة وقررت منظمة الأمم  الم

حيث أجمع المؤتمرون على انتهاج استراتيجية الانتقال من  ،0290المتجددة عام الطاقة البديلة و
لذلك بدأت  ،جددةالمتالاعتماد على الطاقات البديلة و الاعتماد الكلي على الطاقات الأحفورية الى

مستقبلا  يعتمد عليهابدائل تطوير و العمل على ايجاد  ،منتصف السبعينات ة منذالدول الصناعي
ونضوبها  ،الطاقة الأحفورية لتغطي نقصهافمن جهة تساير مصادر  ،لتعالج مشكلتين متلازمتين

 .المحافظة على البيئةومن جهة أخرى تعمل على  ،ق اللامركزية في التزويد بالطاقةتحقمستقبلا و
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  :تمهيد
أمام حتمية نضوب الاحتياطات المتوفرة حاليا من مصادر الطاقات الأحفورية، نتيجة 
الاعتماد الكبير عليها، سواء لاستهلاكها أو لتمويل ميزانيتها، تجد الجزائر نفسها أمام خيار التوجه 

مرهونا بالإمكانيات التي تتوفر لديها في هذا المجال، نحو تنويع مصادرها الطاقوية، وهذا يبقى 
ومدى كفايتها، وكذا الجهود المبذولة، لتحقيق انتقال تدريجي نحو الاعتماد الكلي على تلك المصادر، 

 .التي تتصف بالتجدد والديمومة، بالإضافة لكونها محافظة على البيئة
قات وإنشاء الاتحاد العام للعمال فبمناسبة الاحتفال بالذكرى المزدوجة لتأميم المحرو

الجزائريين أكد الوزير الأول عبد العزيز جراد في كلمة القاها بالمناسبة على ان الجزائر قد 
وضعت استراتيجية تستهدف تحقيق انتاج الطاقات البديلة، حيث أكد أن الانتقال الى الاعتماد على 

 هذا النوع من الطاقات لم يعد خيارا بل حتمية
ل هذا الفصل عرضا لمجموع ما تمتلك الجزائر من امكانيات  في مجال الطاقات يتناو

وطنية طموحة، وهذا من خلال  لإستراتيجيةالبديلة، وكذا ما بذلته من جهود لاستغلالها تنفيذا 
 :المباحث التالية

 .الطاقات البديلة من مصادرالجزائر  إمكانياتالمقومات الطبيعية و: المبحث الأول
 .ستراتيجية الجزائر في مجال انتاج الطاقات البديلةا: الثاني المبحث

 .الوسائل المعتمدة لتجسيد استراتيجية انتاج الطاقات البديلة في الجزائر: المبحث الثالث
 

 
 

 

 

 

 



 الفصل الثاني                                         استراتيجية انتاج الطاقات البديلة في الجزائر

  54 

 

 الطاقات البديلة من مصادرامكانيات الجزائر المقومات الطبيعية و: المبحث الأول 
تزخر الطبيعة بموارد لها قيمة اقتصادية معينة تعكس ثراء أي بلد، فهي تبقى في انتظار 
استغلالها وتثمينها وتحويلها الى ثروة، لذى فان ما يتوفر في طبيعة منطقة ما من موارد، يحدد 

امة، طبيعة النشاط الاقتصادي لها، فالموقع الجغرافي والمساحة التي تمتلكها الجزائر يعتبر ميزة ه
تجعلها تزخر بالعديد من الموارد، من أهمها المصادر الطاقوية، فكما كانت الثروات التي احتواها 
باطنها سببا في توجهها نحو الاستثمار في مجال الطاقات الأحفورية، كذلك فما تمتلكه من مصادر 

الطاقات البديلة  للطاقات البديلة قد يكون له التأثير الكبير في التوجه نحو الاستثمار في مجال
 . والمتجددة

تقسيم مصادر تم تقديم لمحة عن المقومات الطبيعية للجزائر كما  تمومن خلال هذا المبحث 
الطاقة البديلة والمتجددة في الجزائر الى مصادر أساسية ومصادر ثانوية وهذا حسب المطلبين 

 :التاليين  
 .لمحة عن المقومات الطبيعية للجزائر: المطلب الأول
 .  امكانيات الجزائر من مصادر الطاقات البديلة: المطلب الثاني
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 لمحة عن المقومات الطبيعية للجزائر : المطلب الأول
 :تمتلك الجزائر عدة مقومات طبيعية نوردها فيما يلي

، ما يجعلها الدولة ²كم 0.190.200تحتل الجزائر مساحة  :المساحة، التضاريس والمناخ -أولا
كم، يطل على البحر الأبيض المتوسط،  0500الأكبر مساحة في قارة افريقيا،  لديها ساحل بطول 

تونس وليبيا من الجهة الشرقية، : كم مع الدول التالية 5101كما يحدها شريط حدودي بطول 
المغرب والصحراء الغربية من الجهة الغربية، موريتانيا ودولتين من دول الساحل الافريقي وهما 
مالي والنيجر من الجهة الجنوبية، تقسم المساحة العامة للجزائر الى تضاريس ومرتفعات وكذا 
مساحة شاسعة من الصحراء، فالتضاريس تتوزع على سلسلتين من الجبال نوعا ما متوازية تمتد 

 :من الشرق الى الغرب، كما يمكن تقسيم المساحة العامة الى ثلاثة مناطق
 من المساحة الاجمالية للبلاد؛% 20مال تحتل نسبة مجموعة التليان في الش -
 من المساحة الاجمالي للبلاد؛% 22مجموعة القمم وتحتل نسبة  -
 ,CHITOUR) .من المساحة الاجمالية للبلاد% 92الصحراء في الجنوب وتحتل نسبة  -

2019, p. 201) 
أما فيما يخص المناخ فهو متنوع بين ثلاثة أقاليم مناخية، لكل منها مميزات وخصائص تميزه 
عن الآخر من حيث الرطوبة وكمية التساقط وغيرها، فنجد في المناطق الشمالية مناخ  متوسطي 

ناخ أين يكون الاعتدال والرطوبة شتاءا والحرارة والجفاف صيفا، أما في المناطق الداخلية فنجد الم
القاري والذي يتميز بشتاء بارد، وصيف حار وجاف، بالإضافة الى المناخ الصحراوي في المناطق 

 (المناخ في الجزائر). الجنوبية، الذي يتميز بالحرارة والجفاف وندرة الأمطار طيلة السنة

 :الثروات الباطنية -ثانيا
 (Kiprop, 2019): نجدالباطنية من أهم مواردها الطبيعية  
حيث تعد الجزائر من بين أكبر الدول المنتجة للنفط عالميا، فهو مصدر : (البترول)النفط  -

 من صادراتها؛% 92الدخل الرئيسي بكونه يشكل 
لدى الجزائر مخزون معتبر من احتياطي الغاز الطبيعي، ما يجعلها تحتل  :الغاز الطبيعي -

 المرتبة العاشرة عالميا من حيث توفر هذه المادة؛ 
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مليون متر مكعب، ما يجعلها  0922حيث يبلغ احتياطي الهيليوم في الجزائر  :غاز الهيليوم -
مليون متر  0222ياطي يقدر بـ تحتل المرتبة الثانية بعد الولايات المتحدة الأمريكية بحجم احت

 مكعب، الا أنها لم تستثمر في هذه المادة بسبب انخفاض العائد؛
تمتلك الجزائر مخزونا معتبرا من رواس الذهب، والذي أكتشف قبل الاحتلال  :الذهب -

 الروماني للمنطقة، حيث يتوفر في المنطقة القريبة من جبال الأطلس شمال البلاد؛
من بين الدول الأكثر انتاجا لهذه المادة النادرة في العالم، حيث يغطي  تعد الجزائر :الزئبق -

 من احتياجات الدول المتقدمة منه؛% 01انتاجها نسبة 
تزخر الجزائر بخام الحديد، خاصة في الجنوب الغربي للبلاد، حيث يكفي للاستخدام  :الحديد -

 . المحلي ويصدر للخارج

 ومصادر الطاقة الأحفورية في الجزائرخريطة المعادن  :(21) الشكل رقم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 (خريطة المعادن مصادر الطاقة في الجزائر) :المصدر
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 امكانيات الجزائر من مصادر الطاقات البديلة : المطلب الثاني 
 :مختلفين من التقييماتيعتمد تقييم امكانيات مصادر الطاقة البديلة في الجزائر على نوعين  

،كمركز التقييم الرسمي من طرف وزارة الطاقة والمناجم والهيئات الرسمية التابعة لهاالأول هو 
، أما الثاني فيتمثل في الدراسات المعمقة التي أجراها مركز (CDER)تنمية الطاقات المتجددة 

الأقمار الصناعية والتنبؤ بالمستقبل ، والذي تستند دراسته على دراسة صور (DLR)الفضاء الألماني
  (001، صفحة 0202سعد الله، ) .عن طريق أنظمة المحاكاة

يمكن تقسيم مصادر الطاقات البديلة في الجزائر الى قسمين، مصادر اساسية ومصادر ثانوية 
 :كما يلي

حسب حجم توفرها وامكانية استغلالها : المصادر الأساسية للطاقات البديلة في الجزائر:  أولا
 :بدورها تقسم كذلك الى مصدرين وهما 

الذي تحتله الجزائر ساعدها على امتلاك  الاستراتيجيان الموقع الجغرافي  :الطاقة الشمسية-0
، حيث يوجد بها من هذا المصدر في العالم قدرة من الطاقة الشمسية تعتبر واحدة من أهم القدرات

، كما تدوم مدة سطوع ²كلم0.190.201الذي يغطي مسحة ( Gisement solaire)الحقل الشمسي 
ساعة شمسية في السنة على امتداد مساحة الجزائر، والذي من شأنه توليد  1222الشمس أكثر من 

باطرق الصحيحة و القدرات و الامكانيات ، هذا اذا تم استغلاله تيراواط ساعي سنويا052002قدرة 
 .(00، صفحة 1222نفاح، ) .الكافية

بأن الشمس تشع بكثافة ، صرحت 0222سنة أجرتها ففي دراسة لوكالة الفضاء الألمانية  
أن الصحراء أروربا، وبأكبر ولمدة أطول بمنطقة شمال افريقيا والشرق الأوسط بالمقارنة مع 

الجزائرية تعد أكبر خزان للطاقة الشمسية في العالم، حيث يصل المعدل السنوي لاستقبال الطاقة 
 0222كيلواط ساعي في السنة للمتر المربع الواحد بالمناطق الشمالية، و 0222الشمسية الى 

ما في المناطق الصحراوية كيلواط ساعي في السنة للمتر المربع الواحد بمنطقة الهضاب العليا، أ
، 0202شبني و عريوة، ) .كيلواط ساعي للمتر المربع الواحد في السنة 0512بالجنوب يصل الى 

 (012صفحة 
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 القدرة الشمسية الموجودة في الجزائر (:22) جدول رقمال

 الصحراء الهضاب العليا المناطق الساحلية المناطق

 95 02 20 %نسبة المساحة 

المدة المتوسطة لاشعاع 
 (السنة/ساعة) الشمس 

0512 1222 1122 

الطاقة المتوسطة كيلواط 
 السنة/²م/ساعي 

0222 0222 0512 

 (005، صفحة 0202سعد الله، ) :المصدر
من خلال الجدول يتضح أن أكبر قدرة للطاقة الشمسية في الجزائر هي بالمناطق الجنوبية، 

ساعة في السنة، وهذا يمكن من تحصيل قدرة تصل  1122حيث تصل مدة الاشراق الشمسي الى 
القدرات الطبيعية، تؤهلها لان تصبح  هذهكيلواط ساعي في المتر المربع الواحد سنويا،  0512الى 

 .اذا تم استغلالها بالطريقة الصحيحة والإمكانيات الكافيةأهم الدول المنتجة للطاقة الشمسية، من بين 
 خريطة سطوع الشمس  في الجزائر: (21) الشكل رقم

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (مركز تنمية الطاقات المتجددة) :المصدر
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مركز تنمية الطاقات المتجددة في أطلسه لموارد الطاقات  توظح هذه الخريطة التي أعدها 
المتجددة للجزائر، أن نسبة استقبال الطاقة الشمسية على سطح أفقي بمساحة متر مربع واحد في 

قدرة واط في الساعة، بينما في المناطق الداخلية فهي  0222المناطق الشمالية تصل الى قدرة 
 6900واط في الساعة، بينما تفوق قدرة  5700عة وقدرة قدرة واط في السا 1122محصورة بين 

 .واط في الساعة الواحدة بمنطقة الصحراء بالجنوب 
 :طاقة الرياح -0
 لإنتاجان تنوع الطبوغرافيا والمناخ في الجزائر جعل الاعتماد على طاقة الرياح كمصدر  

الطاقة الكهربائية متغير وغير مستقر، وذلك بحسب اختلاف المناطق والتي يمكن تقسيمها الى 
 :منطقتين

كلم، تتواجد بها تضاريس جبلية متمثلة في  0022تتميز بساحل يمتد على : المنطقة الشمالية -
سلسلتي الأطلس التلي والصحراوي، كما نجد السهول والهضاب العليا ذات المناخ القاري، في 

تهب رياح تحمل معها الكثير من الهواء البحري الرطب والقاري الصحراوي، هذه المنطقة قدرة 
متر  12ع متر في الثانية، فإذا تم تركيب توربين هوائي على علو وذلك بمتوسط سرعة تفوق سب
 521متر في الثانية، هذا سيسمح بتوليد طاقة سنوية تقدر بـ 1.0لاستغلال الرياح ذات سرعة 

العرابي، العياط و ) .مسكن بالطاقة الكهربائية 0229مليون واط ساعي، وهي قدرة كافية لتزويد 
 (019، صفحة 0209

الثانية في منطقة الجنوب / متر 25و 0تتراوح ما بين تتميز بسرعة رياح  :المنطقة الجنوبية -
وهذه القدرة اذا تم استغلالها يمكن الاستفادة منها لتوليد الطاقة ولاية أدرار، وخاصة بالغربي 

قامت بها لبيانات الرياح  دراساتوذلك حسب الكافية لضخ المياه وبخاصة في السهول المرتفعة، 
نحو عشر محطات ارصادية، تم تنصيبها في مناطق ذات امكانيات معتبرة في هذا المجال، تفوق 

بسكرة، تندوف، تيميمون،منطقة دالي ابراهيم : متر في الثانية وهي 0سرعة الرياح فيها 
م الحصول عليها من موقع دالي ومن خلال تحليل تلك البيانات التي ت، بالجزائر العاصمة 

ابراهيم من خلال مشروع دنيا بارك وكذلك ولاية تندوف قام بها مركز البحث وتطوير الكهرباء 
  (121، صفحة 0209العبسي و شيخي، ) .، تم اعداد دراستين في هذا المجالCREDEG والغاز

بالجزائر، تم والقدرات الطاقوية المولدة منها من خلال وضع خارطة وطنية لسرعة الرياح 
تحديد ثمانية مواقع شديدة الرياح، وهي بذلك صالحة لتركيب محطات توليد الطاقة من الرياح، فنجد 
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موقعين على الشريط الساحلي، ثلاثة مواقع في منطقة الهضاب العليا، وثلاثة أخرى بمنطقة 
الساعة /تيراواط 12الساعة سنويا، منها /تيراواط 020نوب، حيث قدرت الطاقة المولدة بحوالي الج

من الاحتياجات الوطنية لسنة  %21سنويا موجهة للاستغلال في المجال الاقتصادي، وهذا يعادل 
 (125، صفحة 0209العبسي و شيخي، ). 0222

 

 في الجزائر السنويةالرياح حقول خريطة : (21) رقمالشكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (129، صفحة 0209عمامرة و ممو، ) :المصدر
 

الخريطة، هو أن السرعات السنوية للرياح تختلف من منطقة لأخرى خلال من  الذي يلاحظ 
متر في الثانية، والتي  5.1متر في الثانية، وأقصاها  0.0عبر البلاد، حيث أن أقل سرعة هي 

متر في  5.0في منطقة أدرار، لتأتي بعد ذلك منطقة حاسي الرمل بسرعة رياح تصل الى  توجد
د توجمتر في الثانية، والملاجظ كذلك أن غالبية المناطق التي  5الثانية، ثم منطقة تندوف بسرعة 

 .فيها سرعات كبيرة للرياح هي في منطقة الصحراء بالجنوب

 الثانية/سرعة الرياح متر 

1 
8 

5 

1 
>3 

 
 

8.1 
1.1 

1.1 
3.5 

 كيلومتر
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حددت الجزائر من خلال دراسة حديثة، خمسة مناطق  في شمال البلاد مؤهلة لاحتضان  
يف، برج بوعريريج رأس الوادي، بجاية، سط: مزارع توليد الطاقة الكهربائية من الرياح وهي
تندوف، تيميمون وبشار، وبهذا تم وضع برنامج : وتيارت، أما في الجنوب فنجد ثلاث مناطق وهي
 (125، صفحة 0209العبسي و شيخي، ) .طموح لاستغلال الرياح لانتاج الطاقة الكهربائية

 :البديلة في الجزائرالمصادر الثانوية للطاقات  -ثانيا
 :الطاقة الحرارية الجوفية –2
يشكل التكوين القاري الكبير على امتداد آلاف الكيلومترات، خزانا كبيرا للحرارة الجوفية  

م، °12، فنجد أن درجة حرارة المياه في هذه الطبقة تصل الى ''الطبقة الألبية''للأرض، حيث يسمى 
توفرها المنطقة الألبية عبر التدفق الناجم عنها ومجموع التدفق ومن خلال استغلال هذه القدرة التي 

عقبة و ) .ميغاواط 222الكلي لينابيع المياه المعدنية الحارة، فيمكن الوصول الى استطاعة تفوق 
 (122، صفحة 0202سلماني، 

 الساخنة شمال الجزائرخريطة درجة حرارة الينابيع : (28)الشكل رقم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (CHITOUR, 2019, p. 234) :المصدر
تحتوي المناطق الشمالية في الجزائر على احتياطي هام من الكلس الجوراسي، ما أدى لوجود  

م، وأقصى °02منبع مياه معدنية حارة، حيث تصل درجة الحرارة بهذه المنابع الى  022أكثر من 
م، اذ °22 يفوقبولاية قالمة حيث ( حمام الدباغ)درجة حرارة نجدها في منبع حمام المسخوطين 
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هذه الينابيع خزانا كبيرا للحرارة الجوفية للأرض، حيث يمكن استغلالها عبر الحفر لنحصل  تمثل
عقبة و ) .م°12متر مكعب في الثانية، وتصل درجة الحرارة فيها الى  0على تدفق يصل الى 

 (122، صفحة 0202سلماني، 

  :المصدر الى قسمينيقسم هذا : الكتلة الحيوية -0
بنسبة تشجير  ،تمتد المساحة الغابية في الجزائر على مساحة تفوق أربعة ملايين هكتار: الغابات  -أ

على مستوى شمال البلاد تتنوع أشجارها بين أشجار الصنوبر الحلبي، أشجار البلوط،  %05تفوق 
أشجار الزان، وعدت أنواع أخرى، حيث تحتضن تلك الفضاءات الغابية العديد من المحميات 

التنمية الرفية، وزارة الفلاحة و) .ألف هكتار 051الطبيعية وثمانية حضائر وطنية تمتد على مساحة 
0200) 

الطاقوي هي أشجار  للإنتاجأهم أنواع الأشجار المتوفرة في هذه المنطقة الصالحة  
من مساحة الغابات الا % 21الصنوبر البحري وأشجار الكاليتوس، برغم أنهما لا يمثلان الا نسبة 

عبارة عن  الجنوبية للبلاد منطقةال في حين أن، عمال الطاقويأنهما يمثلان موردا مهما لاست
، 0209عفيف ، )  .من المساحة الاجمالية للبلاد% 22جرداء تحتل نسبة تكاد تكون  ءصحرا
 (002صفحة 
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 خريطة الغطاء النباتي في الجزائر(:21)شكل رقمال

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (02، صفحة 0222لعروق، ) :المصدر

بما  حضريةبالإضافة الى المساحات الغابية تستغل في هذا المجال النفايات ال :حضريةالنفايات ال-ب
، فتغير العادات الغذائية لدى الأفراد أدت الى زيادة حجم فيها الفضلات الحيوانية لإنتاج الغاز

اليوم /كلغ 2.51النفايات المنزلية، حيث تضاعف متوسط كمية النفايات اليومية من متوسط يساوي 
في ، و0202سنة اليوم للفرد الواحد /كلغ 0، ليصل الى متوسط يساوي 0292للفرد الواحد سنة 

أبحاث الطاقات المتجددة، أوضحت أن الموارد الطاقوية الحيوية في الجزائر، دراسة أجراها مركز 
طن  122.222ذات طبيعة متنوعة، سواء فلاحية، حضرية وصناعية، يمكن أن تنتج طاقة تفوق 

هذا بالاضافة الى ، (الهضم اللاهوائي)مكافى بترول، من خلال تثمينها بالمعالجة باستعمال الميثان
امكانيات الطين العضوي، والذي ينتج من خلال معالجة مياه الصرف الصحي في محطات التكرير 
ليستعاد الغاز الحيوي، وفي نفس الدراسة قدرت الطاقة الكهربائية التي يمكن انتاجها من النفايات 

ة الكهربائية لأكثر من الساعة، وذلك كاف لتغطية احتياجات الطاق/ميغاواط 0222المنزلية تفوق 

 (الفلين، كروم،زيتون)نباتات البحر المتوسط 
 (أشجار الفلين، أشجار مخروطية)غابات 

 حشائش الاستبس المشجرة
 استبس صحراوي

 واحات ونباتات الواحات
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طن معادل  122.222الامكانات الوطنية في مجال الطاقة الحيوية تتجاوز ) .مليون ونصف نسمة
 (0200بترول، 

مليون طن مكافئ  9.50ان القدرة الطاقوية التي تمثلها النفايات في الجزائر، تصل الى   
مليون طن مكافئ بترول في السنة، أما النفايات  0.05بترول في السنة، تمثل النفايات المنزلية منها 

لاسترجاع مليون طن مكافئ بترول في السنة، كما يقدر حجم النفايات القابلة ل 5.19الزراعية فتمثل 
مليون طن مكافئ  0.11حسب ما توفر من امكانيات، ووفق الطرق المستخدمة في التجميع بـ 

 (00، صفحة 0209عمورة و بن عمر، ) .بترول في السنة
في الجزائر حضريةكونات النفايات الم: (26)الشكل رقم 

 
 (الجزائر، الديوان الوطني للإحصائيات -التقرير الوطني للإحصائيات البيئية) :المصدر

أغلبية  ، أنفي الجزائر حضريةكونات النفايات المالذي يمثل من خلال الشكل لاحظ ي
أو زراعة  سواءمواد عضوية ناتجة عن النشاطات الفلاحية، عبارة عن النفايات في الجزائر هي 

ليليه بعد ذلك البلاستيك  بجميع أنواعه، الورقفي المرتبة الثانية تربية المواشي، ليأتي من 
 .   والمنسوجات والزجاج وفي الأخير المعادن

بين شبه جاف وجاف في غالبه، لذى فهي تعرف مختلط تتميز الجزائر بمناخ : الطاقة المائية-1
مائية لتلبية احتياجات الأفرد، سواء مياه جوفية،  ندرة في الموارد المائية، حيث تستغل ثلاثة موارد

  (الموارد المائية) .(ناتجة من تحلية مياه البحر مثلا)  موارد سطحية وموارد غير تقليدية
مجرى مائي  12تنحصر المياه السطحية في الجزء الشمالي للسلسلة الجبلية الأطلسية، عبر  

 .مليار متر مكعب 00.0في البحر الأبيض المتوسط، بمنسوب غير منتظم يقدر بـ رئيسي  تصب 
 (01، صفحة 0209عمورة و بن عمر، )

 % 10.11الورق 

 %2.08المنسوجات 

 %2.68البلاستيك 

 %1.05الزجاج

 %76.5النفايات العضوية 

 %2.88المعادن 

 %4.7نفايات أخرى 
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مليار متر مكعب، فهو  000مم، أي ما يعادل حجم  92معدل هطول الأمطار السنوي قدر بـ 
مم في المناطق  112متوسط هطول الأمطار السنوي الى متغير في جميع أنحاء البلاد، حيث يصل 

مم في مناطق الشمالية الشرقية لها، في حين يتناقص منسوبه 0222الغربية للبلاد، بينما يصل الى 
 ,drouiche) .في سلسلة الأطلس الصحراوي وكلما اتجهنا الى الجنوب في الصحراء الكبرى

khacheba, & sani, 2020, p. 21) 
 02.1من مياه تلك الأمطار تتبخر في الغلاف الجوي، ليبقى منها في السنة ما يقارب  92% 

مليار متر  5.2مليار متر مكعب كما ذكرنا سابقا عبارة عن مياه سطحية،  00.0مليار متر مكعب، 
والباقي في المناطق  الصحراوية،في المناطق مليار متر مكعب توجد  1.0مكعب مياه جوفية، منها 

حوضا هيدروغرافيا  02كما تمتلك الجزائر  مليار متر مكعب منها في السدود،0الشمالية، يتم تعبئة 
حضنة وصومام بالجزائر العاصمة، سيبوس ومليغ بقسنطينة، شط شرقي بوهران، : رئيسيا، أهمها

تفنة، درعة، : رب في أحواضزهرز بالشلف، كما تشترك مع تونس في حوض مجردة، ومع المغ
 (Bouchekima, Bechki, Bouguettaia, Boughali, & Meftah) .جوير، والداورة

جيغاواط أي  095حصة انتاج الكهرباء من هذا المورد لا تتجاوز  فان نتيجة هذه الامكانيات 
من الإنتاج الإجمالي وهذا راجع للعدد القليل لمواقع الري، وكذا عدم استغلال مواقع % 21نسبة 

الري المتوفرة، بالإضافة لتبخر المياه بفعل الحرارة وكذا تدفقها بسرعة نحو البحر وحقول المياه 
 (051-050، الصفحات 0205حريز، ) .الجوفية

 Hm³الموارد المائية في الجزائر هكتومتر مكعب : (20)الجدول رقم

 المجموع المياه الجوفية المياه السطحية المنطقة

 00022 0252 00002 الشمال

 0212 0212 / (الصحراء)الجنوب

 02002 5202 00002 المجموع

 (Meftah، و Bouchekima ،Bechki ،Bouguettaia ،Boughali) :المصدر
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 طة الموارد المائية في الجزائريرخ (:22)الشكل رقم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 (الموارد المائية في الجزائر) :المصدر
الجوفية، ترتكز أساسا في المناطق الجنوبية للبلاد، فهي لاحظ أن المياه ي من خلال الخريطة

عبارة عن مياه أحفورية بقدرة تجدد منخفضة، حيث يمكن تقسيم موارد هذه المياه على حوضين 
متر، والمتداخل  022و 022رئيسيين متداخلين، وهما المركب النهائي الذي يتراوح عمقه بين 

متر، وهما يشكلان نظام الطبقات المائية في شمال  0122و 0222القاري والذي يتراوح عمقه بين 
الموارد ) .مليار متر مكعب 02.222و 12.222وغرب الصحراء بجم احتياطي ضخم يتراوح بين 

  (المائية في الجزائر
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احتياطي كاف من مادة اليورانيوم، اللازمة لهذا النوع من الجزائر تمتلك  :الطاقة النووية -1
طتين نوويتين، بطاقة ، حيث أن هذه الكمية تسمح بإنشاء مح02222حوالي الطاقة، والذي يبلغ 

، 0202طالبي، ) ،سنة 52ميغاواط، حيث تصل مدة الاستغلال لكل محطة الى  0222انتاج 
 (050صفحة 

، (رقيبات)تمتلك الجزائر مناجم اليورانيوم في كل من سلسلتي جبال الهقار وجبال أغلابكما 
يحتمل وجود مناجم أخرى في سلسلة تاهيلي الجبلية، هذا ما يجعل احتمالات توفر اليورانيوم من و

 (055، صفحة 0205حريز، ) .معتدلة الى عالية
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 :انتاج الطاقات البديلةفي مجال الجزائر استراتيجية : المبحث الثاني 
في  هو مبينكما  ؛أمام هذه الامكانيات التي تزخر بها الجزائر في مجال الطاقات البديلة

المبحث السابق، والتي تعتبر أحد الشرطين الأساسيين للتوجه نحو استغلالها، حفاظا على حقوق 
الأجيال القادمة، وتعزيزا للاستفادة من ما تبقى من المصادر الناضبة لأطول مدة، ليبقى تحقق 

 ، من خلال وضعجدي نحو الاستثمار في هذا المجالالشرط الثاني؛ والذي يكون بالتوجه ال
 .استراتيجية وطنية فعالة والعمل على تجسيدها على أرض الواقع

 
البرامج تم تقديم نبذة عن انتاج الطاقة في الجزائر، بالإضافة الى أهم من خلال هذا المبحث 

 :مجال انتاج الطاقة البديلةب كإستراتيجية للنهوض ،الجزائر التي وضعتها
 .في الجزائرالبديلة  اتنبذة عن بدايات انتاج الطاق: المطلب الأول
 .التي تبنتها الجزائر وأهدافها البديلة اتانتاج الطاق استراتيجية: المطلب الثاني

 .جهود الجزائر المبذولة تنفيذا لإستراتيجية انتاج الطاقات البديلة في الجزائر: ثالثالمطلب ال
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 :والتي قسمت على مرحلتين كما يلي :الجزائرفي البديلة  اتنبذة عن انتاج الطاق: ول المطلب الأ
في فترة الاستعمار كانت أغلبية الطاقة الكهربائية المستهلكة : 2280المرحلة ما قبل سنة  -أولا

( 01)في الجزائر منتجة من محطات الطاقة الحرارية العاملة بالفحم وعددها خمسة وعشرون 
ل من الجزائر العاصمة، وهران وعنابة، أما محطات كبيرة من بينها نجدها في ك( 25)محطة، ستة

من أصل أربعة ( 22)الاعتماد على انتاج الطاقة الكهربائية من السدود فكان مقتصرا على تسعة
بحجم توليد % 22سدا، وبهذا كانت نسبة الطاقة المنتجة من محطات الفحم حوالي  ( 00)وعشرون 

فهي منتجة عن طريق السدود % 12ة اي ياقميغاواط ساعي في السنة أما النسبة الب 022يعادل 
ميغاواط ساعي في السنة، لكن مع بداية انخفاض حصة الفحم حيث كانت  000بحجم انتاج يعادل 

طن، بينما في سنة  011222الى حوالي  0219طن، لتصل سنة  020222حوالي  0215في سنة 
الاعتماد على مصادر  طاقوية طن، هذا ما حتم الانتقال الى  009002وصل الى حوالي  0252

أحفورية أخرى كالغاز الطبيعي الذي أصبح يعتمد عليه لإنتاج نصف كمية الطاقة الكهربائية 
بحجم حوالي واحد تيراواط ساعي، وفي المقابل انخفضت نسبة  0250المستهلكة ابتداءا من سنة 

 .جيغاواط ساعي 15لتصل الى حجم % 00الطاقة الكهربائية المولدة في السدود بنسبة 
(CHITOUR, 2019, pp. 216-217) 

، والمتمثلة في بناء 0210للجزائر في مجال انتاج الطاقة الشمسية الى سنة تجربة تعد أول 
، وذلك في مركز تطوير الطاقات المتجددة، بمنطقة Héliodyneفرن شمسي سمي هيليودين 

هذا الفرن الأكبر في العالم في ذلك الوقت، فكان ارتفاعه  بالعاصمة الجزائر، حيث أعتبربوزريعة 
مغاري ) ²م12م، والمساحة الاجمالية له فهي 9.0طن، قطر مرآته02تسعة أمتار، ويصل وزنه الى 

 .(00، صفحة 0209و صابة، 

، وذلك من 0212مجال ترجع لسنة هذا البدايات الجزائر في فأما بالنسبة لطاقة الرياح 
كيلواط ساعي يشتغل بالطاقة الريحية، حيث كان  022تركيب أول مولد كهربائي تبلغ طاقته خلال 

-St)م، كان هذا الجهاز مركبا في منطقة ألبان 01م، أما قطر الشفرتان فكان 12طول الجهاز 

Alban )تبع بتركيب توربينات أخرى يل ركة كهرباء وغاز الجزائر،بانجلترا، لتشتريه بعد ذلك ش
لذى فالاعتماد على طاقة الرياح في تلك الفترة كان في تزويد المناطق المعزولة والنائية بالكهرباء، ل

صورتين، الأولى لتوليد الطاقة الكهربائية، أما الثانية فهي لضخ المياه باستعمال تلك الطاقة، حيث 
 (10، صفحة 0209مغاري و صابة، ) .ي هذا النوع بمنطقة أدراركانت أول تجربة ف
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 2212الى سنة   2206تطور انتاج الكهرباء في الجزائر من سنة : (02)شكل رقم ال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (CHITOUR, 2019, p. 218) :المصدر
 0209لاحظ الزيادة المتواصلة في انتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر منذ سنة يمن الشكل  

سواء من مصدر وبنفس الوتيرة، تضاعفت تلك الزيادة  0200، حيث أنه من سنة 0212الى غاية 
 .مصدر الطاقات الأحفوريةمن وأالطاقة المائية 

تم استحداث مصدر بديل آخر، وهو الطاقة  في هذه المرحلة: 2280المرحلة ما بعد سنة  -ثانيا
، حيث بدأت الجزائر تهتم بمجال 0220النووية والتي ترجع الخطوات الأولى لإنتاجها الى سنة 

توليد الطاقة من المصادر النووية، حيث تم اطلاق أول برنامج نووي ذو توجه اكاديمي بحثي، من 
ين في هذا المجال الى دول لها خبرة بهذا خلال ارسال بعثات من العلماء والمهندسين والمختص

المجال كألمانيا، فرنسا وكندا، لكن تراجع هذا هذا الاهتمام في الثمانينات بسبب تدني النمو 
الاقتصادي الناتج عن انخفاض اسعار البترول و كذا تدهور الظروف الأمنية، لتعود الى هذا المجال 

  (050، صفحة 0202طالبي، ) .ةمؤخرا لضمان مستقبل الطاقة للاجيال القادم
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اجمالي 

الطاقة 

 المولدة

جيغاواط 

 ساعي 

   0226-2262تطور انتاج الكهرباء من مصادر تقليدية ومتجددة في الجزائر : (02)شكل رقم ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Bouraiou, et al., 2019, p. 13): المصدر

لاحظ من الشكل الزيادة المستمرة في انتاج الكهرباء سواء من المصادر التقليدية أو ي 
نلاحظ  0221، وابتداءا من سنة 0209الى غاية  0292المصادر البديلة في الجزائر منذ سنة 

 .تضاعف تلك الزيادة في فترة فصيرة
 

 .التي تبنتها الجزائر وأهدافها البديلة اتانتاج الطاق استراتيجية: المطلب الثاني
أطلقت الجزائر  0200في سنة : التي تبنتها الجزائر البديلة اتانتاج الطاق استراتيجية -أولا

، والذي تسعى من خلاله لتحقيق إنتاجية 0212برنامج الطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية لافاق 
ميغاواط، لكن بسبب توفر مداخيل ضخمة من المحروقات، فلم  00222تصل الى للطاقات المتجددة 

يأخذ هذا البرنامج حصته من الجدية والاهتمام، الا بعد حدوث الهزة البترولية والانخفاض الحاد في 
، حيث أعادت الحكومة التفكير في بعث ذلك البرنامج سنة 0200أسعاره في الأسواق الدولية سنة 

م برنامج تنمية الطاقات المتجددة والنجاعة الطاقوية، والذي سطرت من خلاله تحت اس 0201
استراتيجية لتطوير الاستثمار في مجال الطاقات البديلة والمتجددة ، والتي تتمثل في البرنامجين 

 .(022، صفحة 0209ايت يحي و منيجل، ) :تيينالا

  السنوات
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ومضمونه تأسيس قدرة طاقوية : 0212-0222برنامج الطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية  -
ميغاواط الأولى منها 00222: ميغاواط مقسمة على جزئين 00222من موارد متجددة بحوالي 

ميغاواط الباقية موجهة للتصدير، وقد قسم هذا  02222موجهة لتغطية الطلب على الطاقة وطنيا، و
 :على مرحلتين البرنامج

محطة شمسية كهرضوئية وشمسية  52خلالها سيتم انشاء  :0202الى  0222المرحلة الأولى من
تيراواط  92حرارية وكذا حقول انتاج الطاقة من الرياح، حيث سيصل انتاج الكهرباء الى حجم 

 .ساعي

 012 الى 012والتي سيصل فيها حجم الإنتاج من  :0212الى  0202المرحلة الثانية من 
وتكون  %02تيراواط ساعي ليتم بعدها ادماج الطاقة من مصادر متجددة في المزيج الطاقوي بنسبة 

، وطاقة %01، الخلايا الفوتوفولطية بنسة %52هذه المساهمة مقسمة بين الطاقة الشمسية بنسبة 
 (090-092الصفحات ، 0209ايت يحي و منيجل، ) .%02الرياح بنسبة 

ومن خلاله تم تحسين : 0212-0221برنامج تطوير الطاقات المتجددة والنجاعة الطاقوية  -
من انتاج الكهرباء الموجهة  %02البرنامج السابق وبجدية أكبر بغية تحقيق هدف بلوغ نسبة 

 :، والذي قسم كذلك الى مرحلتين0212للاستهلاك الوطني من موارد متجددة افاق 
سيعتمد على موردي الطاقة الشمسية والرياح لبلوغ انتاج  :0202الى  0221المرحلة الأولى من 

ميغواط، كما سيعتمد على موارد الكتلة الحيوية والحرارة الجوفية والتوليد  0222قدرة تصل الى 
 .ميغاواط 122المشترك لبلوغ انتاج قدرة تصل الى 

ل هذه الفترة سيتم انشاء محطات كبرى للطاقة خلا :0212الى  0202المرحلة الثانية من 
المتجددة في مناطق عين صالح، أدرار،تيميمون وبشار، تربط بشبكة توصيل بين الشمال والجنوب 

ايت يحي و منيجل، ) .ليتم ادماج الطاقة المنتجة من المصادر المتجددة ضمن المنظومة الطاقوية
 (090صفحة ، 0209
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 مقدرة بالميغاواط 0212-0221 خلال الفترة بديلةبرنامج تطوير الطاقات ال(:21)الجدول رقم
المرحلة الأولى  مصدر الطاقة

0222-0202 
 المرحلة الثانية

0202-0212 

 Photovoltaïque 1222 02121الفولتضوئية 

 Eolien 0202 0222الرياح 

 Solaire thermique / 0222الطاقة الشمسية الحرارية 

 Cogénération 012 012التوليد المشترك للطاقة 

 Biomasse 152 502الطاقة الحيوية 

 Géothermie 21 02طاقة الحرارة الجوفية 

 21111 1101 المجموع

 (021، صفحة 0209عمامرة و ممو، ) :المصدر

شمل مجموعة مصادر  لاحظ أن برنامج تطوير الطاقات البديلة للجزائرمن خلال الجدول ي
طاقة شمسية اما فولتوضوئية أوحرارية، طاقة الرياح، الطاقة الحيوية، الطاقة الحرارية ) مختلفة 

 0201، مرحلة أولى من سنة على مرحلتين ويقسم هذا البرنامج ،(الجوفية، والتوليد المشترك
، من خلال هاتين المرحلتين سيتم انتاج ما 0212الى سنة  0200من سنة ومرحلة ثانية  0202الى

 .ميغاواط، أغلبية هذه القدرة من الطاقة الشمسية وطاقة الرياح00222مجموعه 
 

 .في الجزائر البديلة اتانتاج الطاق أهداف استراتيجية -ثانيا
 :والتي يمكن ذكرها في النقاط التالية

 يتوقع توصيل الكهرباء بين الشمال والجنوب من خلال تركيب  0212-0200في الفترة  -
 محطات كبرى للطاقات البديلة في كل من عين صالح، أدرار، تيميمون وبشار؛

 ؛مساهمة الطاقات البديلة في الإنتاج العام للكهرباءل %02نسبة  بلوغ 0212 افاق سنة -
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 ؛0202-0201الفترة في محطة شمسية ومزارع طاقة الرياح، ف 52انجاز حوالي  -
  ؛شمسية والرياحالمصادر الميغاواط من  0202الى تصل إنتاجية قدرة  بلوغ -
 ة الحيوية وحرارة الأرض والتوليدميغاواط من مصادر الكتل 101الى تصل إنتاجية قدرة  بلوغ -

 (10، صفحة 0205خوميجة، )  ؛المشترك
 ؛الأمثل للمصادر الطاقوية المتوفرةتحقيق الاستغلال  -
 ؛العمل على خفض نسبة انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون والحفاظ على البيئة -
خفض نسبة الاعتماد على مصادر الطاقة الأحفورية ضمن حصيلة الطاقة الوطنية وبالتالي  -

 ؛الحفاظ على احتياطات الطاقات الأحفورية 
تحداث مصانع لبناء محطات الطاقة الشمسية ومحطات تطوير الصناعة الوطنية من خلال اس -

 ؛توليد طاقة الرياح
 ؛استحداث مناصب شغل جديدة -
منها مزجهة لتغطية  00222، 0212ميغواط افاق  00222تحقيق قدرة انتاج متجددة تقارب  -

 .المتبقية موجهة للتصدير 02222الطلب الوطني على الكهرباء و
 (000، صفحة 0202نفاح، ) .دعم التنمية المستدامة -
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 .جهود الجزائر المبذولة تنفيذا لإستراتيجية انتاج الطاقات البديلة في الجزائر: ثالثالمطلب ال
زائر، وفق الامكانيات الطبيعية والقدرات تماشيا مع الاستراتيجية التي اعتمدتها الج 

الاقتصادية، ولمواكبة التوجه العالمي للاستهلاك الطاقوي، تم وضع برنامج واعد لتطوير الطاقات 
مليار دولار ، من أجل استحداث صناعة  002البديلة، حيث تم تخصيص ميزانية لاستثمارات بقيمة 

عا مشرو 52وطنية في هذا المجال، بالإضافة الى الاستثمارات الخاصة والأجنبية، تتجسد  في 
ترقو و مداحي، ) .ميغاواط، هذا مع تشجيع البحث العلمي في الميادين ذات الصلة 0112بطاقة 
 (29-22، الصفحات 0202

البديلة  اتالاستراتيجية الموضوعة في مجال انتاج الطاقلبلوغ هذه الأهداف التي حددتها 
 : في النقاط التالية هايمكن ذكر أهمبذلت الجزائر مجموعة من الجهود، 

 :البديلة من المصادر الأساسية اتجهود الجزائر في مجال انتاج الطاق -أولا 
يمكن جمع أهم الانجازات التي قامت بها الجزائر في مجال انتاج الطاقة من : الطاقة الشمسية -0

 (021-020، الصفحات 0209ايت يحي و منيجل، ) :التاليةمصدر الطاقة الشمسية في النقاط 
 0222كيلواط، هذه القدرة كافية لتزويد  022انشاء محطة ملوكة بولاية أدرار بقدرة انتاج  -

 قرية؛ 02منزل موزعين على 
 تقنية السيليسيوم بمركز بوزريعة؛استحداث نشاط انتاج الخلايا الشمسية بالاضافة لوحدة تطوير  -
البدأ في استغلال الطاقة الشمسية في الانارة الريفية بمنطقة اسكرام بولاية تنمراست، حيث شمل  -

 منزل ريفي سنويا؛ 0222المشروع تقريبا 
قرية بالطاقة الشمسية الكهروضوئية بمنطقة الجنوب  05منزل موزعين على  0110تزويد  -

 والهضاب العليا؛
 ميغاواط؛ 0.0محطة شمسية كهروضوئية بولاية غرداية بقدرة انتاجية تصل الى  انشاء -
اليزي، تندوف وتنمراست بقدرة انتاجية :انشاء خمسة محطات شمسية كهروضوئية بولايات -

 ميغاواط؛ 02اجمالية تصل الى 
رمل، بمنطقة تيلغمت شمال حاسي ال( غاز وطاقة شمسية)انشاء أول محطة هجينة لتوليد الكهرباء -

 م؛012ملتقط للطاقة الشمسية، كل واحد منها يبلغ طوله  000تحتوي على 
الشروع في انجاز مجموعة مشاريع لاستغلال الطاقة الشمسية الكهروضوئية ذات قدرة انتاج  -

 .ميغاواط، بهدف تغطية الطلب المتزايد على الكهرباء 101صل الى ت
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شرعت وزارة الطاقة والمناجم في برنامج جديد  0202الى  0200في الفترة  :طاقة الرياح - 0
من خلال انشاء شبكة من وهذا ميغاواط،  0222بقدرة اجمالية  محطات ريحيةمن شأنه انشاء 

بالطاقة المعزولة التجمعات السكانية المحدودة وتزويد و هالتوربينات الصغيرة المصممة لضخ الميا
، 0212ميغاواط افاق  1202الى  لهذا المشروع نتاج الاجماليةيتوقع أن تصل قدرة الاالكهربائية، و

كما استفادت ولاية أدرار من انشاء ثمانية محطات أخرى في هذا المجال، ما سيسمح برفع القدرة 
ميغاواط، ويبقى مبرمجا محطتين إضافيتين، الأولى هي محطة  12الطاقوية فيها الى حدود 

ميغاواط، أما الثانية محطة تيميمون  02طاقوية يصل الى  تاوزيانت بولاية خنشلة، بحجم قدرة
، الصفحات 0209مغاري و صابة، ) .ميغاواط 12بولاية أدرار، بحجم قدرة طاقوية يصل الى 

10-10) 

الجزائرية طاقة الرياح ضمن المزيج الطاقوي وزيادة حصة المؤسسات نسبة ادماج  زيادةل 
 :تم تجسيد مجموعة مشاريع أهمها 0202-0200في الفترة  %12في هذا المجال لتصل الى نسبة 

 ؛لأعمدة وشفرات الرياحبناء مصنع ل -
 تكوين شبكة وطنية للمناولة في مجال صناعة أجهزة أرضية رافعة؛ -
للمؤسسات تحسين كفاءة التصاميم الهندسية، وتسريع مشاريع الانجاز لبلوغ نسبة مساهمة  -

، 0209العبسي و شيخي، ) .0212-0200في الفترة الممتدة من  %92الجزائرية تصل الى 
 (122صفحة 

 
مشاريع انتاج الطاقات البديلة من مصادر الطاقة الشمسية وطاقة الرياح في (:21)الجدول رقم

 0212الجزائر افاق 

 0212-0202السنوات من  0202-0222من السنوات  نوع الطاقة
الطاقة الشمسية 

 الضوئية 
انجاز مشاريع  ميغاواط 922 انجاز مشاريع تقدر بـ 

 تقدر بـ
 ميغاواط 022

 
 

الطاقة الشمسية 
 الحرارية 

 0201-0202السنوات من  0221-0222السنوات من 
انجاز مشروعين مع 

 التخزين 
ميغاواط لكل  012

 واحد
 
مشاريع انجاز 

 تقدر بـ

 
 

ميغاواط منها  012انجاز مشروع محطة  ميغاواط 122
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مختلطة غازية شمسية 
 بحاسي الرمل

ميغاواط من 01
 الطاقة الشمسية 

 

 0212-0200السنوات من  0202-0205السنوات من 
انجاز أربعة محطات 

 مع تخزين 
انجاز مشاريع  ميغاواط 0022

 تقدر بـ
 

 ميغاواط 522
 
 الرياحطاقة 

 0212-0228السنوات من  0221-0222السنوات من 
تأسيس أول مزرعة 

 هوائية بأدرار
  

 ميغاواط 02
 
 

انجاز مشاريع 
 تقدر بـ

 

  
 

0222 
 ميغاواط 

 0221-0221السنوات من 
انجاز مزرعتين 

 هوائيتين
 ميغاواط 02 

 لكل واحدة

 (22، صفحة 0202مداحي،  ترقو و) :المصدر
 

 :البديلة من المصادر الثانوية  اتجهود الجزائر في مجال انتاج الطاق  -ثانيا
في الجزائر تستغل هذه المنابع في عدة تطبيقات ما عدى انتاج الطاقة : طاقة الحرارة الجوفية -2

مجال التجفيف الصناعي ، حيث تستخدم في °012الكهربائية والذي يستلزم درجة حرارة تصل الى 
بوشكيمة، ) .للمنتجات الزراعية، واستعمال الماء الحار لتسخين البيوت البلاستيكية في منطقة الواد

 (052صفحة 
 :الكتلة الحيوية-0
 :عدت عمليات تأهيل  شهدت غابات الجزائر بعد الاستقلال :الغابات - أ
ت بتوسيع حوالتي سم ،انطلاق عمليات التشجير عبر الورشات الشعبية 0222-0250في الفترة  -

 ؛تحت وصاية وزارة الفلاحة والإصلاح الزراعي ؛مساحات التشجير، اين تم انشاء ادرة الغابات
 ؛بعث مشروع السد الأخضر بأهداف اقتصادية واجتماعية 0220سنة  -
ة، وتعزيزها بمهام جديدة للمحافظة على الموروث ترقية إدارة الغابات الى كتابة دول 0290سنة  -

 ؛الغابي
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 01مليون هكتار على مستوى  10انشاء المحافظة السامية للسهوب، للمحافظة على 0290 سنة -
 ؛ولاية

 ؛اطلاق برنامج الأشغال الكبرى لترقية الفضاءات الغابية وتوسيع عملية التشجير 0220سنة  -
 .تأهيل السد الأخضراطلاق المبادرة الوطنية ل 0202 سنة -

 :  ذلك فيأهم البرامج المعتمدة 
 ؛المخطط الوطني للتنمية الفلاحية 0222سنة  -
 ؛(0202-0222)البرنامج الوطني للتشجير على المدى  0222سنة  -
 ؛المخطط الوطني للتنمية الفلاحية والريفية 0220سنة  -
 ؛الاستراتيجية الجديدة للتنمية الريفية 0222سنة  -
 ؛برنامج التجديد الفلاحي والريفي 0200-0222الفترة  -
وزارة الفلاحة والتنمية ) .ورقة طريق قطاع الفلاحة والتنمية الريفية 0200-0202الفترة  -

 (0200الرفية، 
توليد الطاقة في الجزائر لمشروع أول كتجربة أولية تم تجسيد  :النفايات العضوية - ب

انطلاقا من النفايات المنزلية، من خلال اعادة تهيئة مفرغة واد السمار بالجزائر الكهربائية 
ط، على أن تعمم ميغاوا 25العاصمة، ليحل محلها متنزه مجهز بنظام توليد الطاقة الكهربائية بقدرة 

 (00، صفحة 0209ر، عمورة و بن عم) .ميغاواط 20هذه الجربة على مغراغ أخرى بقدرة 
استحدثت الوكالة الوطنية للنفايات، وهي تعد مؤسسة عمومية ذات طابع تجاري وصناعي كما تم 

 :وتتمتع بالشخصية المعنوية والاستقلال المالي، ودورها هو 
معلومات حول النفايات  معالجة المعطيات والمعلومات الخاصة بالنفايات وتكوين بنك -

 .ومعالجتها
 .نشاطات فرز النفايات ومعالجتها وتثمينهاتطوير  -
 .تقديم المساعدة للجماعات المحلية في تسيير النفايات -
، صفحة 0209مسلم و أوكيل، ) .طرح برامج اعلامية تحسيسية للمشاركة في معالجة النفايات -

022) 
 

مصادر الطاقة المائية قدر ضعيف، حيث لم يتجاوز سجل انتاج الكهرباء من  :المائيةالطاقة -1
ميغاواط وذلك بسبب عدم توفر الكم الكافي من السدود، بالإضافة الى عدم اعتماد  095قدرة 

 ةتكنولوجيا تحويل حركة المياه الى طاقة كهربائية في معظمها، لذى فقد شرعت الجزائر في عد
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ة زيامة بولاية جيجل ليصل الانتاج الى كمية تأهيل محط اصلاحات في هذا المجال بدءا بإعادة
 (002، صفحة 0209عفيف ، ) .ميغاواط 022قدرها 

 محطات الطاقة الكهرومائية في الجزائر:(21)جدول رقمال

 القدرة المنشأة محطة الطاقة الكهرومائية

 20.1 درقينة

 00 اغيل ايمدا

 022 زياما منصورية

 05 ايرغان

 9.291 سوق الجمعة

 0.019 تزيز مدن

 0.200 ايغزر نشبل

 2.222 غريب

 5.001 غريات

 1.222 بوحنيفية

 01.522 واد الفضة

 1.122 بني بهد

 0.009 تسالا

 052.029 المجموع

 (Bouraiou, et al., 2019, pp. 16-17) :المصدر
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تعمل الجزائر حاليا على تطوير برنامج لتوليد الكهرباء من الطاقة النووية : الطاقة النووية-1
بعين '' سلام''بدرارية و '' نور''بالتنسيق مع الوكالة الدولية للطالقة الذرية، وهذا من خلال مفاعلي 

ل رصد ،و هذا من خلا0200ألف طن من اليورانيوم حتى سنة  12وسارة، كما قد تم استغلال 
مليون دولار، بالإضافة الى ذلك فالجزائر تسعى لمضاعفة انتاج الكهرباء  012ميزانية قدرت بنحو 

مفاعلات جديدة، وهذا بالتعاون مع دول ( 02)من الطاقة النووية من خلال السعي لإنجاز عشرة 
ين، بالإضافة لفتح متمكنة من هذا المجال ولديها خبرة فيه كالولايات المتحدة الأمريكية، فرنسا والص

 .المجال أمام المستثمرين الأجانب عبر الشراكة مع المؤسسات الوطنية بمنطقتي تمنراست وتندوف
 (052-055، الصفحات 0205حريز، )
لمواجهة الطلب المتنامي على الطاقة الكهربائية، تم برمجة انشاء أول محطة نووية لسنة  

، على أن تتبع بإنشاء محطات أخرى بعد هذا التاريخ كل خمس سنوات، رغم التحديات 0201
كما تعتزم الجزائر فتح  الأمنية التي يتطلبها انشاء تلك المحطات أو صعوبة اختيار مواقع انشائها،

ن هذا المجال أمام المستثمرين الأجانب بالشراكة مع المؤسسات الجزائرية، لاستغلال مواردها م
، 0202طالبي، ) .مادة اليورانيوم في كل من سلستي جبال الهقار وجبال أغلاب بتنمراست وتندوف

 (050صفحة 
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 ة انتاج الطاقات البديلة في الجزائرستراتيجيالوسائل المعتمدة لتجسيد ا: لث المبحث الثا
منذ الثمانينات تبنت الجزائر استراتيجيات على المستويين المتوسط والطويل، تهدف لترشيد 
استهلاك الطاقة من جهة وتطوير انتاج واستخدام الطاقات المتجددة من جهة أخرى، حيث أن كل 

 . استراتيجية تعتمد على حزمة من تشريعات، مؤسسات، اليات تمويل، وإجراءات تحفيزية

 : تيةتناولها من خلال المطالب الاتم والتي 
انتاج الطاقات البديلة في  ستراتيجياتالتي سنت لتنفيذ ا التشريعاتو القوانين: المطلب الأول

 .الجزائر
ة انتاج ستراتيجيالتي وضعت لتجسيد ا والبرامج المشاريع، المؤسساتالهيئات، : المطلب الثاني

 .الطاقات البديلة في الجزائر
 .ة انتاج الطاقات البديلة في الجزائرستراتيجيا تمويلاليات : المطلب الثالث
 .ة انتاج الطاقات البديلة في الجزائرستراتيجيلتنفيذ ا التحفيزية جراءاتالا: المطلب الرابع
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انتاج الطاقات البديلة في  ستراتيجياتالتي سنت لتنفيذ ا التشريعاتو القوانين: المطلب الأول
 .الجزائر

ترجمت السياسات الوطنية لتطوير الطاقات البديلة والمتجددة في حدود اطار قانوني : القوانين -أولا
 (022، صفحة 0209عمامرة و ممو، ) :ونصوص تنظيمية أهمها ما يلي 

، والمتعلق بتحديد الاطار العام 2222جويلية  06المؤرخ في  22-22القانون رقم  -
 .للسياسة الوطنية فيما يتعلق بمجال التحكم في الطاقة، والوسائل المساعدة على ذلك

، المتعلق بالطاقة الكهربائية وتوزيع 0220فيفري  21الصادر بتاريخ  20-22القانون رقم  -
 .الغاز بالقنوات

، والمتعلق بتطوير مجال الطاقات 0221أوت  21، المؤرخ في 21-22القانون رقم  -
المتجددة في اطار تحقيق التنمية المستدامة، وذلك من خلال تشجيع المباردات في هذا 

 .المجال
المحدد لطرق تسيير  ،0222ديسمبر  6، المؤرخ في 22-101المرسوم التنفيذي رقم  -

المسمى الصندوق الوطني للطاقات المتجددة والتوليد  120-010لحساب التخصيص رقم 
 .المشترك

، والذي حدد شروط منح 0221، المؤرخ في جوان 21-026المرسوم التتنفيذي رقم  -
 .العلاوات الخاصة بتكاليف تنويع انتاج الطاقة الكهربائية

، المعدل والمتمم للمرسوم 0221ديسمبر 26المؤرخ في ، 21-101المرسوم التنفيذي رقم  -
، المتعلق بالتدقيق الطاقوي للمؤسسات 0221ديسمبر  05المؤرخ في  021-21التنفيذي رقم 

 .الأكثر استهلاكا للطاقة 
، والذي حدد أسعار الشراء المضمونة لإنتاج 0221فيفري  20القرار الوزاري المؤرخ في  -

 .الشمسيةالخلايا الطاقة باستعمال 
المعدل والمتمم للقرار الوزاري المؤرخ في ، 0221جوان  22القرار الوزاري المؤرخ في  -

 .الذي تضمن اعتماد مكاتب التدقيق ومكاتب الخبراء 0202سبتمبر 02
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 (015، صفحة 0202سنوسي، ) :تشريعات ما يليوأهم ما جاء من  :التشريعات -ثانيا
والتي تحدد كل اليات ادماج :النصوص التشريعية والتنفيذية المتعلقة بالطاقات المتجددة -

 .الطاقات المتجددة ضمن أنظمة الطاقة الحالية وطرق تسعيرها
والتي تحدد اليات استعمالها في : النصوص التشريعية والتنفيذية المتعلقة بكفاءة الطاقة -

 .الزراعة والنقل مثلاالقطاعات الاقتصادية كالصناعة، 
والتي تحدد ضوابط الحفاظ وترشيد استعمال : النصوص التشريعية والتنفيذية الاطارية -

 .الطاقات المتجددة
والتي حددت انشاء صناديق لدعم التحكم في الطاقة : النصوص التشريعية والتنفيذية المكملة -

 .وإنشاء هيئات متخصصة في تحسين كفاءة الطاقات المتجددة
 

ة انتاج ستراتيجيالموضوعة لتجسيد ا والبرامج المشاريع، المؤسساتالهيئات، : طلب الثاني الم
 .الطاقات البديلة في الجزائر

قسمت السياسة الوطنية لتطوير الطاقات المتجددة حسب كل مجال اختصاص على مجموع 
 هيئات وزارية ومؤسسات اقتصادية 

 : الهيئات الوزارية -أولا
 121-01تحديد تنظيمها بموجب المرسوم التنفيذي رقم  تم والتي: والمناجم وزارة الطاقة 

المؤرخ في  52-09، المعدل والمتمم بالمرسوم التنفيذي رقم 0201ديسمبر 20المؤرخ في 
 )A propos du Ministère de l'Energie( .0209فيفري  01

 

  والطاقات المتجددةوزارة الانتقال الطاقوي MTEER : 
لتخلص من لوتهدف ، 0202جوان  01أنشأت بناءا على التعديل الوزاري الصادر في 

التبعية المطلقة للريع البترولي، تطوير انتاج الطاقات الأحفورية بالتوازي مع الطاقات 
جنبيين كة مع الخواص المحليين والأارابرام عقود شالبديلة، تجسيد خطة الانتقال الطاقوي، 

في مجال تطوير الطاقات البديلة، تعميم استعمال الطاقات البديلة في القطاع الاقتصادي 
والإنارة العمومية، الاقتصاد في الطاقة من خلال اعتماد أنظمة ذكية سواء في المنازل، 
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 -الجمهورية مستخرج من برنامج السيد رئيس ) .الادارات أو المؤسسات الاقتصادية
 (لبناء جزائر جديدة 10التعهدات 

 :والتي يتبع لهما 
 APRUEالوكالة الوطنية لتطوير استخدام الطاقة وترشيده  -
 CREDEGمركز البحث وتطوير الكهرباء والغاز -
 (نيو اينارجي الجيريا)NEAL (NEW ENERGY ALGERIA )شركة  -
 

 تسعى لتطوير مجال استخدام الطاقات البديلة والتي  :وزارة التعليم العالي والبحث العلمي
من خلال  ،من خلال المشاريع البحثية التي تقوم بها مراكز ووحدات البحث تحت إشرافها

 :وهي  0299سنة  ابتداءا منهيئات تنشط 
 ؛CDERالمركز الوطني لتنمية الطاقات المتجددة  -
 ؛UDTSوحدة تطوير تكنولوجيا السيليسيوم  -
 ؛UDESالمعدات الشمسيةوحدة تطوير  -
 ؛CRTSEمركز البحث في تكنولوجيا نصف النواقل الطاقوية الجزائر  -
 ؛URMERوحدة البحث في معدات الطاقة المتجددة بجامعة تلمسان  -
العياط و ) URERMS.وحدة البحث في الطاقات المتجددة بالمنطقة الصحراوية  -

 (012صفحة ، 0209العرابي، 
 ومن أهم أدوارها المشاركة في اعداد الاستراتيجية الوطنية  :والتنمية الريفية وزارة الفلاحة

ودورها انجاز  HCDSالمحافظة السامية لتطوير السهوب للطاقات المتجددة والتي يتبع لها 
، صفحة 0202نفاح، ) .مشاريع ضخ المياه والتزويد بالكهرباء باستعمال الطاقة الشمسية

01) 
 :والتي تتمثل فيما يلي: المؤسسات  -ثانيا
 انشائها منذ على تعتبر أول مؤسسة صادقت الجزائر  :المحافظة السامية للطاقات المتجددة

والتي تهتم بأبحاث التكوين والإعلام وتنمية مجال الطاقات المتجددة، حيث أنها في  ،0290
قامت بتركيب لوحة فوتوفولطية للمركب الالكتروني بسيدي بلعباس ما جعل  0291عام 

 (019، صفحة 0202سنوسي، ) .الجزائر تحتل الصدارة افريقيا
 



 الفصل الثاني                                         استراتيجية انتاج الطاقات البديلة في الجزائر

  85 

 

  لتطوير استخدام الطاقة وترشيده الوكالة الوطنيةAPRUE  : هي مؤسسة عمومية ذات
، تابعة 0291، تم انشائها طبقا لمرسوم رئاسي صادر في سنة تجاري -طابع صناعي

، هدفها الأساسي تجسيد السياسة MTEERلوزارة الانتقال الطاقوي والطاقات المتجددة
، وذلك من خلال تعزيز توفير خلال تعزيز كفاء الطاقةالوطنية للتحكم في الطاقة وذلك من 

الطاقة في جميع قطاعات النشاط، حشد مختلف الفاعلين في المجال حول القضايا والتحديات 
التي تواجه كفاء الطاقة، تعزيز الشراكة في مجال اقامة مشاريع الفعالية الطاقوية مع 

مستدامة للفعالية الطاقوي، تحسين ودعم المستثمرين المحتملين، المساهمة في تحقيق تنمية 
 (APRUE) .قدرات العاملين في المجال

 

  المركز الوطني لتنمية الطاقات المتجددةCDER:  هو مؤسسة عمومية ذات طابع علمي
من خلال اعادة هيكلة بتفويض من مفوض  0299مارس  00وتكنولوجي، أنشا يوم 

بإعداد وتنفيذ برامج بحثية والمساهمة في التطوير العلمي والتكولوجي، في البحث، يهتم 
مجال أنظمة الطاقات البديلة، كالطاقة الشمسية الضوئية، طاقة الرياح، طاقة الحرارة 
الجوفية للأرض، والطاقة الحيوية، ذى فهو يشارك بصفة دائمة في البرنامج الوطني للبحث 

ابط حددها القانون، حيث أن البرامج الوطنية المساهمة في والتطوير التكنولوجي، وفق ضو
هذا البرنامج، هي موجهة لتحقيق الاحتياجات الاستراتيجية الرئيسية للتنمية، حسب الأولولية 
الاقتصادية والاجتماعية، لذى فهو يسعى منذ انشائه لتحقيق الاستراتيجية المحددة، من خلال 

تقديم مركز تنمية ) .مشاريع على المستوى الوطنينشر ودج العديد من الانجازات وال
 (الطاقات المتجددة

ينشط مركز تنمية الطاقات المتجددة منذ إنشائه في تنفيذ هذه الاستراتيجية عبر نشر 
باحثيه  وهذا بفضل. ودمج العديد من الإنجازات والمشاريع على المستوى الوطني

التابعة له، بالإضافة الى الفرع وحدات البحثية على مستوى ال، وكذا اهالمتواجدين على مستو
التجاري الذي ينشط على المستوى الوطني لتوفير وسائله المبتكرة وخدماته في مجال 

بن ) .الطاقات البديلة، خدمة للسكان وخاصة منهم المعزولين سواء اجتماعيا أو اقتصاديا
 (05، صفحة 0209عبو و طيب، 
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  مركز البحث في تكنولوجيا نصف النواقل الطاقوية الجزائرCRTSE : هو مؤسسة للبحث
والتطوير، تعمل تحت اشراف وزارة التعليم العالي والبحث العلمي وكذا المديرية العامة 

-00بموجب المرسوم التنفيذي رقم  ، تم انشاؤهDGRSDTللبحث والتطوير التكنولوجي 
 :، وهو امتداد للوحدات التالية 0200أوت  00المؤرخ في  105

 ؛0220-0250الناشط في الفترة   IEN: مختبر الفيزياء -
، الناشط للعلوم والتكنولوجيا النوويةLCCM مختبر البلورات والأغشية الرقيقة مركز  -

 ؛0290-0220في الفترة 
مركز تطوير المواد والذي كان سابقا مفوضية   :LMSمختبر المواد الشمسية  -

الناشط في ، المفوضية العليا للبحوث والذي أصبح بعد ذلك،  CENالطاقات الجديدة
 ؛0299-0290الفترة 

التي تم انشاؤها بناءا على المرسوم  :UDTSوحدة تطوير تكنولوجيا السيليسيوم  -
 ) .0200-0299الفترة  ، الناشط فيUDTS-CDTA، 0299جانفي  00المؤرخ في 

historique de Centre de Recherche en Technologie des Semi-
conducteurs pour l’Energétique( 

 
 مركز البحث وتطوير الكهرباء والغازCREDEG :ؤسسة بحثية تابعة هو عبارة عن م

 :، ومن بين مهامه ما يليلشركة سونلغاز
 ؛التطبيقي وتطوير التكنولوجيا في مجال ادارة الطاقة الكهربائيةالبحث  -
والمصادقة  شركة سونلغازل التابعة الكهربائية والغازيةالتجهيزات المعدات و اختبار -

   عليها؛
 تطوير وترويج استخدام الطاقة المنتجة من مصادر بديلة ومتجددة؛ -
 التطبيقية؛اعتماد التقنيات الحديثة في الدراسات والاختبارات  -
-002، الصفحات 0205بريطل، ) .تقديم الارشادات والمساعدة في المجال الصناعي -

000) 
 

 وحدة تطوير المعدات الشمسيةUDES : هي وحدة تابعة لمركز تنمية الطاقات المتجددة
CDER 0299جانفي  22المؤرخ في  229، والتي تم انشائها وفق المرسوم رقم ،
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من قبل رئاسة  0299فيفري  02الصادرة بتاريخ  52والمنشور في الجريدة الرسمية رقم ،
 .الجمهورية

 :ويمكن ذكر مهامها الرئيسية في النقاط التالية
تصميم وتطوير معدات الطاقات المتجددة لإنتاج الطاقة الكهربائية والطاقة الحرارية،   -

 وكذا تنفيذ جميع الدراسات وبحوث التطوير التكنولوجية لصنع النماذج الأولية لها؛ 
القيام بدراسات فنية، اقتصادية وهندسية بغية انشاء محطات تجريبية تساعد على  -

 ديثة؛التحكم في التكنولوجيات الح
 .مراقبة الجودة والامتثال لضمان التأهل، للموافقة والتصديق على المعدات المطورة -

 (UDESوحدة تطوير المعدات الشمسية)
 

 ليسيوميالس وحدة تطوير تكنولوجياUDTS  : وحدة بحث تابعة لوزارة التعليم العالي
تكنولوجيا السيليسيوم، من خلال البحث والتكوين والبحث العلمي، تنشط في مجال تطوير 

في مجال العلوم وتكنولوجيا الأجهزة والمواد نصف الموصلة في الميادين الكهروضوئية، 
الكشف، البصريات الالكترونية، تخزين الطاقة، بالإضافة الى ذلك فهي تعمل بالتعاون مع 

واستخلاص السيليسيوم منه  مجال تحديد خصائص معدن السيليس عدة جامعات جزائرية في
 (000، صفحة 0205بريطل، ) .للاستفادة منه في مجال الطاقات البديلة

  وحدة البحث في معدات الطاقة المتجددة بجامعة تلمسانURMER : مخبر بحث تابع لكلية
في مجال الطاقات المتجددة، وذلك التكنولوجيا بجامعة أبو بكر بلقايد بولاية تلمسان، ينشط 

مخبر ) .من خلال دراسات بحثية في مجال تطوير المعدات المستخدمة في هذا المجال
 (البحث

  وحدة البحث في الطاقات المتجددة بالمنطقة الصحراويةURERMS : هي مؤسسة بحثية
التكنولوجي، تتبع لمركز تنمية الطاقات المتجددة، تعنى بأنشطة البحث العلمي والتطوير 

، حيث 0220ماي  00المؤرخ في  25والتي تم انشاؤها من خلال القرار الوزاري رقم 
تدخل نشاطاتها في اطار البرنامج الوطني للبحث في الطاقات المتجددة، باعتبارها أولوية 

بهدف تطوير مجال تحضى باهتمام الحكومة، لذى فهي تقوم بأنشطة بحث وتجريب 
الطاقات المتجددة، وتوسيع استخدامها في المناطق الصحراوية للبلاد، وذلك من خلال ما 

 :يلي
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تجميع البيانات اللازمة المتعلقة بمصادر الطاقات البديلة، المتواجدة بالمناطق الصحراوية،   -
الجتها وتحليلها وخاصة منها المتعلقة بالطاقة الشمسية وطاقة الرياح والكتل الحيوية،  مع

 تحليلا دقيقا؛
 العمل على تطوير المعدات المستخدمة في مجال استغلال مصادر الطاقات البديلة؛ -
اجراء دراسات لجدوى تركيب المعدات المستخدمة في مجال الطاقة الشمسية والرياح، من  -

 خلال الملاحظة، الاختبارات والتجارب المعتمدة على قياس موثوقية تلك المعدات؛
العمل على الاستفادة من مصادر الكتلة الحيوية للطاقة البديلة، بتوسيع انتاج الطاقة منها  -

 (وحدة البحث في الطاقات المتجددة في الوسط الصحراوي) .يع على استخدامهاجوالتش
  المحافظة للطاقات المتجددة والفعالية الطاقويةCEREFE:  هي مؤسسة عمومية ذات

 092-02شخصية معنوية واستقلال مالي، تم انشائها بمقتضى المرسوم التنفيذي رقم 
المؤرخ  21-00، المعدل و المتمم بالمرسوم التنفيذي رقم 0202أكتوبر  02المؤرخ في 

، تهدف الى تقييم السياسة الوطنية في مجال الطاقات المتجددة 0200مارس  02في 
نبذة عن ) .مستخدمة لتنفيذها، بالاضافة الى اعداد تقارير التقييم السنويةوالأدوات ال

 (المحافظة

نيو اينارجي ( )NEAL (NEW ENERGY ALGERIA كما تم انشاء شركة
وشركة  %01وسونلغاز  بنسبة  %01وهي بشراكة كل من سوناطراك بنسبة ، (الجيريا
ـ والتي تهدف لتطوير مجال الطاقات المتجددة 0220سنة  %02بنسبة ( سيم ةمجموع)خاصة 

 (242، صفحة 2026بريطل، ) . في الجزائر على المستوى الصناعي

 :وأهم مهامها 
 ؛تطوير تقنيات استغلال الموارد الطاقوية المتجددة -
ميغاواط تهجين شمسي بحاسي  012المتجددة كمشروع تجسيد المشاريع في مجال الطاقات  -

 ؛ميغاواط في ولاية تندوف 02الرمل ومشروع الحظيرة الهوائية بقدرة 
استغلال الطاقة الشمسية في الانارة الريفية في ولاية تنمراست بالإضافة لمشروع توصيل  -

 .  منزل ريفي 0122الكهرباء الى 
  وحدة البحث في الطاقات المتجددةURAER:  هي وحدة تابعة لمركز تنمية الطاقات

، تساهم في تطوير البحث التطبيقي 0222المتجددة، مقرها بولاية غرداية، تم تدشينها سنة 
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في مجال الطاقات المتجددة من خلال القيام ببرامج بحثية، وكذا تقديم تكوين ذو جودة عالية 
وحدة البحث في الطاقات المتجددة ). في السيطرة والتحكم بمجال الطاقات المتجددة

URAER)  
 البنية المؤسسية للبحث في مجال الطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية في الجزائر : (00)الشكل رقم

 

 

 

 

 

 (022، صفحة 0209جباري، ) :المصدر

طالبي، ) :ومن أهم المؤسسات الناشطة في مجال الاستغلال السلمي للطاقة النووية هي
 (055-051، الصفحات 0202

  محافظة الطاقة الذريةCOMENA:  وهي مؤسسة عمومية ذات طابع خاص تتمتع
بالشخصية المعنوية والاستقلال المالي، التي أنشأت وحددت مهامها وصلاحياتها بموجب 

 :، وأهم مهامها0225ديسمبر  20المؤرخ في  015-25المرسوم الرئاسي 
 طاقة النووية في الجزائرالتكفل بالتنظيم القانوني لقضايا الاستخدام السلمي لل -
الطاقة النووية، تكنولوجيا المنشات : تطوير البنى التحتية، وتكوين المهارات في مجالات -

 النووية، تطبيق العلوم النووية في الصحة، الصناعة والزراعة
 الاستفادة من الخبرات الأجنبية في هذا المجال، لضمان أمن المنشات  -
 في انتاج الطاقة خدمة للتنمية الوطنيةالاستفادة من الطاقة النووية  -
 الحماية المادية للأشخاص والممتلكات والبيئة من اثار الاشعاعات النووية -
 تسليم رخص النشاط في هذا المجال أو تعليقها أو سحبها -
 المصادقة على أجهزة الامان  -

 وزارة الطاقة والمناجم وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 

 الجامعات

CDER 

UDES 
APRUE 

CREDEG NEAL 

 سونلغاز
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 95-22أربعة مراكز بحث نووية أنشأت بموجب المرسوم الرئاسي رقم محافظة التضم و 
 :وهي 0222أفريل  01المؤرخ في 

ينشط في مجالات البحث المتعلقة بالفيزياء و التقنيات : CRNAمركز البحث النووي بالعاصمة -
  النووية، وكذا السلامة والتعامل مع النفايات المشعة

ينشط في مجال تطوير التقنيات الهندسية وتصنيع : CRNDمركز البحث النووي بدرارية  -
الوقود المستخدمة في المفاعلات النووية، كما أنه مسؤول على ضمان التشغيل الامن عناصر 

 ''النور'' للمفاعل النووي 
ينشط في الاستكشاف والاستغلال للمواد الخام : CRNTمركز البحث النووي بتامنراست  -

 .المستخدمة في مجال الطاقة النووية من خلال التحليل والتجارب التمهيدية
ينشط في مجال الفيزياء وتكنولوجيا المفاعلات وتقنيات : CRNBالبحث النووي ببيرين مركز  -

 .انتاج النظائر المشعة، وتطبيقات النيوتورونات ومعالجة النفايات المشعة

  مديرية الطاقة النوويةDEN : تابعة لمديرية العامة للطاقة 1222والتي أنشأت في سبتمبر ،
مهامها تحديد السياسة الوطنية لانتاج الكهرباء من المصادر بوزارة الطاقة والمناجم، 

 .النووية ومتابعة تنفيذها

 أنشأ هو مؤسسة عمومية ذات طابع خاص  :المعهد الجزائري للتكوين في الهندسة النووية
المناجم، يهتم يعمل تحت وصاية وزارة الطاقة و، 12-22بموجب المرسوم الرئاسي رقم 

 .لهندسة النووية وميادين التشغيل والصيانةبالتكوين المتخصص في ا

 وهدفه تكوين موارد بشرية 1221والذي أنشأ سنة  :مركز التدريب ودعم الأمن النووي ،
 .بكفاءة عالية في مجال الأمن النووي تماشيا مع الاتفاقيات الدولية في هذا المجال 

  :تيةذكر في النقاط الاوالتي ت :المشاريع: الثاث

 التابعة '' نيو اينرجي ألجيري ''الهجينة بحاسي الرمل بالأغواط لشركة  مشروع المحطة
مليون أورو،  101والتي تقدر تكلفة انجازها بـ : ''سونلغاز''و'' سوناطراك''لشركتي 

منصب شغل، ومن  0222ميغاواط ويتوقع أن توفر حوالي  012والتي ستسمح بإنتاج 
 ؛لأروربا شأنها ادخال الجزائر لمجال تصدير الكهرباء
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 بالتعاون بين المديرية  :مشروع البرج الطاقوي العالمي بولاية البليدة بجامعة سعد دحلب
'' جولينغ''العامة للبحث العلمي والتطوير التكنولوجي ومعهد الطاقة الشمسية بمنطقة 

 ؛مليون أورو 12الألمانية، وذلك بتكلفة اجمالية تصل الى 
  02بقدرة انتاج : ''سيدي عبد الله'' بالمدينة الجديدةمشروع برج الطاقة الشمسية 

 ؛ميغاواط
 022والتي يتوقع أن تنتج : مشروع المحطة الكهروبائية الهجينة بالمغير بولاية الوادي 

 ؛ميغاواط
 بالإضافة الى انجاز أربع : ''ايمبابور'' مشروع محطة النعامة بولاية البيض بتسمية

 ؛كل محطةميغاواط ل 122محطات أخرى بطاقة 
 والذي سيستثمر فيه ثمانية مليارات دولار في مجال انتاج الطاقة الشمسية : مشروع سيفيتال

 ؛بالتعاون مع مستثمرين أجانب لتصدير الكهرباء لقارة أوروبا
  والذي يعتبر جزء من المشروع الكبير الموزع : الألماني-الجزائري'' ديزارتك''مشروع

ط، والذي يطمح من خلاله لتوفير الكهرباء النظيفة لدول على شمال افريقيا والشرق الأوس
المنطقة وكذا أوروبا، وكذا توفير الطاقة لمصانع تحلية مياه البحر، والمتوقع أن تنتهي 

مليون دولار  152مليون دولار،  112بتكلفة انجاز تصل لحوالي  0212أشغاله في سنة 
هربائية والباقي يوجه لمد شبكات أعمدة منها لانشاء مصانع تحويل الطاقة الشمسية لطاقة ك

-010، الصفحات 0202علة، )  .التوتر العالي الى أوروبا على امتداد الاف الكيلومترات
011)  

مركزا شمسيا موزعة على شمال  00يعتمد هذا المشروع على انشاء أكثر من 
ميغاواط لكل مركز، حيث سيسمح هذا  1انتاج يقدر بـ افرقيا والشرق الأوسط بجم 

المشروع بتكوين وجلب الخبرات والكفاءات وتوفير مناصب شغل، ومن المتوقع أن يزود 
  (0202عقبة و سلماني، ) .من احتياجاتها الطاقوية %01أوروبا بـ 

 (02، صفحة 0209عمرة، ) :أما فيما يخص طاقة الرياح نجد
 ميغواط 02.0تقدر انتاجيته بـ : بمدينة أدرار'' كابرتين'' ع مزرعةورمش. 
 02ميغواط،ومشروع نعمة بقدرة انتاج  02بقدرة انتاجية تصل الى : مشروع ولاية خنشلة 

 .واط كذلكاميغ
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 الجزائر أهم مشاريع الطاقات المتجددة في:(28) جدول رقمال
 نوع مصدر الطاقة المشاريع

 طاقة الحرارة الأرضية الطاقة الشمسية طاقة الرياح
  القائمة

/ 
بحاسي  PPS1مشروع 

 الرمل 
 ميغاواط 01:القدرة 
القطاع العام : المطور
(LAEN) 

 0200قائم منذ 

 
/ 

مشروع مزرعة  تحت الانشاء
كابيرتين للرياح بمدينة 

 أدرار
 ميغاواط 02.0:القدرة 

 سونلغاز: المطور

 
/ 

مشروع طاقة الحرارة 
 الأرضية

 ميغاواط 21: القدرة
 القطاع العام: المطور

مشروع طاقة الرياح  مخطط لا نشائها
 بخنشلة

 ميغواط 02:القدرة
 القطاع العام: المطور

 بالمغيرPPS2 :المشروع
 ميغواط 92: القدرة

 
/ 

 بنعمةPPS3 :المشروع
 ميغواط 22: القدرة

مشروع طاقة الرياح 
 بنعمة

 ميغواط 02:القدرة
 القطاع العام: المطور

بحاسي PPS4 :المشروع
 الرمل

 ميغواط 22: القدرة

/ 

 العويد: المشروع: 
 ميغواط 012: القدرة

/ 

 (10، صفحة 0228خوميجة، ) :المصدر 
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أول تجربة في مجال التحكم في  PNMEالبرنامج الوطني للتحكم في الطاقة  يعد :البرامج -رابعا
محتواه بموجب  APRUEالطاقة والذي حددت الوكالة الوطنية لتطوير وترشيد استخدام الطاقة 

 .0220ماي 02المؤرخ في  20-002المرسوم التنفيذي رقم 
 :وأهم ما جاء به

  برنامج الاقتصاد في الانارةProgramme Eco-lumière :  02أطلق هذا البرنامج في 
، وهو نتاج اتفاقية بين الوكالة الوطنية لتطوير وترشيد استخدام الطاقة 0222أفريل 

APRUE  وشركة سونلغازSONALGAZ  ومضمونه بيع المصابيح الموفرة للطاقة ذات ،
الاستهلاك المنخفض في المنازل، للعملاء المتعامل معهم، من خلال شبكات التوزيع التابعة 

، فوجه البرنامج FNMEلها، وهذا بتمويل من طرف الصندوق الوطني لإدارة الطاقة 
لبليدة، بومرداس، الجزائر العاصمة، تيبازة، ا: كخطوة أولى الى خمس ولايات وهي 

قسنطينة، باتنة،أم : وسع بعد ذلك على ولاياتمليون أسرة، لي 0.0تيزوزو، وهذا بمجموع 
البواقي، خنشلة، تبسة، ميلة، عنابة ، قالمة، سكيكدة، سوق أهراس، الطارف، سطيف، 

مليون أسرة، من خلال الخطة الأولى  0.1بجاية، جيجل، مسيلة، برج بوعريريج، بمجموع 
دينار للوحدة 012بسعر ثابت ( المصابيح الموفرة للطاقة)ألف وحدة  002من بيع  تمكنت

الواحدة، وفي الخطوة الثالثة يسعى هذا البرنامج للتوسع الى المناطق الغربية والجنوبية 
للبلاد، من خلال القيام بحملة توعية اعلامية موسعة، وبرمجة أيام دراسية حول الموضوع 

 ...والاداراتفي المدارس،الشركات 
  :يهدف هذا البرنامج الى

 ؛ميغاواط 11خفض الطاقة المطلوبة على الشبكة بمقدار  -
  ؛جيغواط ساعي سنويا 92خفض الاستهلاك النهائي للطاقة بمقدار  -
 ؛تقليل انبعاث الغازات المسببة للانحباس الحراري الناتجة عن انتاج الكهرباء -
 agence nationale pour la promotion et la) .خفض فواتير استهلاك الطاقة -

rationalisation de l'utilisation de l'énergie APRUE, 2010, p. 06) 
 

   برنامج شمس الجزائرProgramme Asol:  والذي يدخل ضمن البرنامج الوطني لادار
سخان مياه يعمل بالطاقة  0222، ومضمونه اطلاق مبادرة توزيع  PNMEالطاقة 
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 FNMEالشمسية، عبر مختلف مناطق الوطن، حيث يضمن الصندوق الوطني لادارة الطاقة

 :من تكلفة تلك السخانات، وهذا من شأنه %01نسبة 
 تشجيع صناعة واستخدام مسخنات الماء العاملة بالطاقة الشمسية؛ -
 اثات غازات الاحتباس الحراري الناتجة من السخانات العادية؛التقليل من انبع -
 (Asol) .الاقتصاد في استخدام الطاقة -

 

  برنامج الهواء النقيProgramme Prop-air:  0202أطلق هذا البرنامج في جوان ،
ولاية في الشرق الجزائري، ومضمونه تحويل المركبات  00والذي يوجه كخطوة أولى لـ 

، باعتباره أنظف وأرخص في السوق، GPLالمسيرة بالنزين والديزل، للاشتغال بالغاز 
 : والهدف من هذا البرنامج

 الديزل؛تقليل الطلب على المنتجات البترولية خاصة  -
 (prg-prop-air) .تقليل التلوث البيئي، خاصة في المناطق الحضرية -

  البناءبرنامج الاقتصاد في Programme Eco-bat:  تم اطلاق هذا البرنامج بشراكة بين
وديوان الترقية والتسيير العقاري  APRUEالوكالة الوطنية لتطوير وترشيد استخدام الطاقة 

وحدة سكنية عالية  522ولاية، تبعا للمناطق المناخية، ومضمونه بناء ( 00)لإحدى عشرة 
الاداء الطاقوي عبر مختلف مناطق الوطن، وهذا يدخل ضمن البرنامج الوطني لإدارة 

 :، وهدفه PNMEالطاقة 
 %02والي خفض استهلاك الطاقة في التدفئة وتكييف الهواء بح -
 .نشر استخدام تكنولوجيا العزل الحراري في المساكن -
 (Le programme ECO-BAT) .التقليل من الغازات المضرة بالبيئة -

  برنامج أوج الصناعةProgramme Top-Industrie  : يعمل على ترشيد استهلاك الطاقة
 :في المنشئات الصناعية الأكثر استهلاكا للطاقة وهدفه

 .تخفيض التكاليف الانتاجية بالنسبة للمؤسسات لتضاعف أرباحها وتحسن قدرتها التنافسية-
 الحد من التلوث البيئي-
 (011، صفحة 0202سنوسي، ) ترقية وتشجيع شركات خدمات الطاقة-
 (025-021، الصفحات 0209عمامرة و ممو، ) :هذا البرنامجيطمح لتحقيقه وأهم ما 
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 اقتصاديا: 
رفع مساهمة القطاع الصناعي في الناتج المحلي الاجمالي، من خلال استحداث صناعة  -

 .البديلة، ونشر استخدام تلك الطاقات في المجمعات الصناعيةخاصة بمجال الطاقات 
تنشيط تجارة داخلية وخارجية في مجال وسائل الطاقات البديلة مما يحقق مداخيل لااعملة  -

 الصعبة وتقليص التبعية للمحروقات
مساهمة القطاع نسبة من خلال استعمال وسائل الطاقات البديلة في الفلاحة يمكن رفع  -
 .%00.0وصلت تلك النسبة الى  0202ي في الناتج المحلي الاجمالي، فمثلا في سنة فلاحال
التأثير الايجابي لمجال الطاقات البديلة على قطاع السياحة، حيث شهد تحسنا تدريجيا في  -

 . الاونة الأخيرة
 اجتماعيا: 

انخفاضا  توفير فرص العمل للقضاء وعلى مشكلة البطالة والفقر، حيث شهدت نسبة الفقر -
، فجوهر البرنامج الوطني للطاقة 0201سنة  %00.0، لتبلغ نسبة 0222مستمرا منذ سنة 

 0000502المتجددة والنجاعة الطاقوية هو محاربة البطالة والهشاشة، حيث يطمح لخلق 
 منصب عمل دائم؛ 192912تحقق منها  0200ففي سنة . 0201منصب عمل بحلول سنة 

لبديلة تحقيق عدالة اجتماعية بين الأفراد فيما يخص التوزيع يضمن برنامج الطاقات ا -
، بحيث حققت بعض المشاريع المنجزة الأجيال في الوقت الحاضر وبين ،العادل للموارد

 تزويد بعض القرى النائية بالطاقة الكهربائية؛
كسته تحسين القدرات العلمية والبشرية من خلال التبادل مع الجهات الأجنبية، وهذا ما ع -

مختلف وحدات البحث والتطوير، فسجل نموا ملحوظ فيما يخص الانتاج العلمي والتكنولوجي 
مناقشة أطروحة  00منشور علمي مفهرس في قاعدة بيانات سكوبوس،  099مترجما في 

 براءات اختراع في المجال، 29 تأهيلا جامعيا، 00دكتوراه في تخصص الطاقات المتجددة، 
 . اتوالعديد من الاختراع

 بيئيا: 
د المساهمة في الحتخدام مصادر الطاقة الأحفورية، والحد من مخاطر التلوث الناتج من اس  -

 اهرة الاحتباس الحراري من انبعاثات الغازات المسببة لظ
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والإجراءات التحفيزية لتجسيد استراتيجية انتاج الطاقات البديلة  يةتمويلالاليات ال: المطلب الثالث
 :وهي مجسدة في :في الجزائر

 : الاليات التمويلية-أولا
  الصندوق الوطني للطاقات المتجددة والإنتاج المشترك(FNERC:)  وأنشأ وفق المرسوم

 :والذي يهدف الى 0200ديسمبر  29ي المؤرخ ف 001-00التنفيذي رقم 
 :تمويل مشاريع ترقية الطاقات المتجددة والإنتاج المشترك وهي -
 ؛من المصادر المتجددة أو النظم المشتركةمشاريع انتاج الكهرباء  -
 ؛اقتناء تجهيزات توليد الكهرباء من مصادر متجددة أو النظم المشتركة -
، 0202سنوسي، ) .نشاطات التكوين في مجال الطاقات المتجددة وأنظمة التوليد المشتركة -

 (012صفحة 
  الصندوق الوطني للتحكم في الطاقةFNME:  22-22والذي أنشأ طبقا للمرسوم رقم 

ماي  09الصادر بتاريخ  0222-005والمرسوم رقم  0222جويلية  09المؤرخ في 
 :والهادف لـ  0222

  ؛تشجيع الاستثمار  في مجال كفاءة استخدام الطاقة -
الوكالة الوطنية لترقية وترشيد إيجاد سوق للتحكم في الطاقة وذلك من خلال تمويل  -

 ؛APRUEاستهلاك الطاقة
جابة و ) (.تدريب، تثقيف، تطوير تكنولوجيا أكثر كفاءة)تمويل برامج التحكم في الطاقة  -

 (010، صفحة 0205سنوسي، 
 . أما فيما يخص موارد الصندوق فهي من الضرائب على استهلاك الطاقة

 :الاجراءات التحفيزية-ثانيا
 (000-002، الصفحات 0202سنوسي، ) :والتي يمكن تقسيمها الى قسمين كما يلي

 :تتمثل فيما يلي :إجراءات تحفيزية موجهة للمنتجين- 2
والتوزيع المتعلق بالكهرباء  0220فيفري  21المؤرخ في  20-20بموجب القانون رقم  -

العمومي للغاز الطبيعي عبر الأنابيب، منح لمنتجي الكهرباء من المصادر المتجددة أو 
 .الأنظمة المشتركة ضمان شراء انتاجهم من الكهرباء بأسعار مرتفعة نسبيا

-  
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 :تتمثل فيما يلي :إجراءات تحفيزية موجهة للمستهلكين  - 0

الأنشطة المساهمة في ترقية الطاقات منح امتيازات واعفاءات جبائية وجمركية على  -
 ؛المتجددة

 ؛دج122المقدر سعرها بـ  %12دعم أسعار المصابيح الاقتصادية بنسبة  -
المقدر سعرها بـ  %022دعم أسعار مصابيح الصوديوم للإنارة العمومية بنسبة  -

 ؛دج0222
 ؛دج52222المقدر سعرها بـ  %01دعم أسعار سخانات الماء الشمسية بنسبة  -
 ؛%92كاليف العزل الحراري للمباني بنسبة دعم ت -
 .ناء حافلات تدار بالغاز الطبيعياقت -
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 خاتمة الفصل

مصادر الطاقات البديلة الحل الأمثل لإنتاج طاقة نظيفة ومستدامة، قامت  كونتعلى أمل أن  
الجزائر بتبني استراتيجية وطنية مبنية على أساس برامج طموحة لتطوير مجال الطاقات البديلة  

 ئيةالكهرباالطاقة تعتزم الجزائر وضع نفسها كلاعب رئيسي في مجال انتاج ، كما 0212لآفاق 
المشترك  در بديلة ومتجددة كالطاقة الشمسية والرياح والكتلة الحيوية والتوليدبالاعتماد على مصا

ولتجسيد ذلك استحدثت مجموعة هيئات حكومية تهتم بهذا  الطاقة النووية،رضية ووطاقة الحرارة الأ
الموضوع، كما سنت مجموعة قوانين ومراسيم تنفيذية، بالإضافة الى انجاز مجموعة مشاريع، منها 

 .ة ومنها المختلطةالوطني
الطاقة الكهربائية، كما تعول  لإنتاجتهيمن الطاقة الشمسية على صدارة المصادر المستعملة  

الجزائر على هذا المصدر بقوة بالتوازي مع اطلاق العديد من المشاريع في مجال مزارع الرياح، 
وغ الأهداف المسطرة في باقي المصادر الطبيعية المتوفرة لديها وهذا من أجل بلاستغلال الطاقة 

 . الوطنية ةللاستراتيجي
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث
واقع وآفاق الطلب على الطاقة الكهربائية وإنتاج الطاقات  

 البديلة في الجزائر
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  :تمهيد
حسب خبراء الطاقة في العالم، فالجزائر تعد من أبرز الدول المرشحة للعب دور رئيسي 
في مجال الطاقة، وأبرزها الطاقة الكهربائية وذلك للأهمية الحيوية لها في تسيير الحياة اليومية 
للأفراد، فقد أصبح معدل نصيب الفرد منها واحد من أهم المؤشرات الدالة على مستوى التقدم 

قتصادي، حيث تتنوع مصادر انتاج الطاقة الكهربائية  في الجزائر بتنوع امكانياتها الطبيعية الا
سواء البديلة والمتجددة أو الأحفورية منها، ولكن خطر نضوب هذه الأخيرة واستمرار زيادة الطلب، 

ا الخيار يشكلان تحديا أمام الدولة لبلوغ درجة من الاستغلال الأمثل للمصادر البديلة باعتباره
الأمثل، هذا ما يستلزم اجراء دراسات جادة ودقيقة لتطور حجم الإنتاج منها مقابل تطور الطلب 

 . والذي يشهد ارتفاعا مستمر ومتسارع
واقع وآفاق الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر، بالإضافة لتقديم  تناول هذا الفصل 

نظرة على مجال انتاج الطاقة الكهربائية بالجزائر، بدءا بالتطرق لأهم المؤسسات الفاعلة فيه، وكذا 
فكرة عن واقع انتاج الطاقة الكهربائية في  تتكونموع الإحصائيات التي من خلالها تقديم مج

اء من المصادر الأحفورية أو البديلة المتوفرة لديها، ومدى تغطيتها للاستهلاك حاضرا الجزائر، سو
 :تيةمن خلال المباحث الا ومستقبلا، وهذا
  .واقع وآفاق الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر: المبحث الأول
 .الجزائر في الكهربائية الطاقة إنتاجوآفاق  واقع: المبحث الثاني
في  ئيةالكهرباالطاقة البديلة في تغطية الطلب على مساهمة انتاج الطاقات : المبحث الثالث

 .الجزائر
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 .الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائرواقع وآفاق  : ولالمبحث الأ

سنويا، كما ان  % 0.0ان متوسط معدل النمو السكاني في الدول النامية ومنها الجزائر هو  
بحلول سنة  %90من السكان الذين يوجدون في المناطق الحضرية سيرتفع الى  %25نسبة 
، هذه الزيادة في عدد السكان يقابلها زيادة في الطلب على الطاقة خاصة مع زيادة نزوح 0201

السكان نحو المناطق الحضرية وتغير أنماط الاستهلاك، بسبب زيادة المكوث في المنازل والحاجة 
 .وغيرها ة وخدمات المصاعدللتدفئة والانار

تم تناول أهم المحددات المتحكمة في الطلب على الطاقة في الجزائر، ومن خلال هذا المبحث 
وهذا حسب  فيها،الطلب على الطاقة الكهربائية بالإضافة الى تقديم نظرة واقعية واستشرافية على 

 :تيةالاالثلاثة  البالمط
 .في الجزائر الطاقةمحددات الطلب على : المطلب الأول 
 .واقع الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر: المطلب الثاني
 .افاق الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر : المطلب الثالث
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 :في الجزائر محددات الطلب على الطاقة: المطلب الأول
، لا بد من تسليط على الطاقة في الجزائر الطلبالمحددات  المؤثرة في قبل التطرق الى   

من حيث افريقيا المرتبة الرابعة  0202الضوء على الجانب الاقتصادي، فالجزائر احتلت في سنة 
مليون  121.220مليون دولار، بعد نيجيريا بـ  022.222الناتج الإجمالي المحلي بما يعادل 

مليون دولار، كما ترتب  019.152بـ ر صمليون دولار وم 102.002دولار وجنوب افريقيا بـ 
على  المالية العامة لها اعتمادكما يحذر من  ،الجزائر في مصاف الدول ذات الدخل المتوسط

 (Bouraiou, et al., 2019, p. 07) .بشكل كبير نفط والغازعائدات ال
 

 0222-0222للفترة المؤشرات الاقتصادية :(21)جدول رقمال
 0221 0221 0221 0220 0222 0222 السنة

 12.2 12 19.1 12 15.5 15 عدد السكان بالمليون

 الناتج المحلي الاجمالي
 دولار المليون ب

050.00 

 

022.20 022.25 022.21 001.90 051.29 

  0202 0209 0202 0205 السنة

 01 00 00.1 02.1 عدد السكان بالمليون

المحلي الاجمالي الناتج 
 دولارالمليون ب

052.21 022.0 021.00 020.05 

 (البنك الدولي) :المصدر

من خلال الجدول يلاحظ الزيادة المستمرة في عدد السكان في الجزائر والتي تقارب زيادة  
مليون نسمة سنويا، وفي المقابل يلاحظ التذبذب في الناتج المحلي الاجمالي، حيث سجل أكبر 

 . 0205، أما أدنى مستوى فسجل في سنة 0200مستوى له سنة 

جود ارتباط وثيق بين استهلاك الطاقة وبين تطور أثبتت الدراسات الاقتصادية التطبيقية، و
الناتج المحلي الاجمالي، فكلاهما يتحركان في نفس الاتجاه، رغم عدم وجود دليل على تحركهما 
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بنفس المقدار، فذلك الارتباط يختلف من دولة لأخرى لعدة اعتبارات، كما يمكن أن يتغير في نفس 
رات في العوامل المحددة للنمو، ويرجع السبب الأساسي الدولة من فترة زمنية لأخرى بسبب التغي

في هذا الارتباط الى ثلاثة عوامل، فالأول هو الدور المحوري للطاقة في العملية الانتاجية، والثاني 
، أما ثالثا فارتفاع الناتج المحلي (زراعة، صناعة، خدمات)هو تطور الهيكل الاقتصادي الوطني

الفرد منه، وبالتالي زيادة الدخل القابل للتصرف فيه، وهذا اليا  الاجمالي يصاحبه زيادة نصيب
، 0225الفارس، ) .يؤدي لزيادة الطلب واستهلاك الطاقة، خاصة في المنزل أو في المواصلات

   (10-11الصفحات 

 :يالطلب على الطاقة الى ثلاثة عوامل كالتال محدداتتقسيم  تم
وهي قابلة للقياس وبالتالي يمكننا من خلال ذلك الحصول على علاقة  :الاقتصادية محدداتال -أولا

 :دالية رياضية، يمكن الأخصائيين استعمالها للتنبؤ بالسيناريوهات المستقبلية والتي نوردها فيما يلي
الاقتصادي زيادة في تتطلب أي زيادة في النشاط : درجة ومعدل النمو والتقدم الاقتصادي -2

استهلاك الطاقة، لذى فالطلب على مصادر وأنواع الطاقة يختلف باختلاف مراحل النمو الاقتصادي 
لاخر، فنجد الدول الصناعية والدول الناشئة هي الأكثر استهلاكا للطاقة مقارنة بالدول النامية  من بلد

فاع الطلب على مصادر الطاقة بتزايد والتي تعتمد على القطاع الزراعي، ونتيجة لذلك  يرتبط ارت
 (52، صفحة 0202ماضي و ديب، ) .نشاط النقل واستعمال الالات الحديثة في مجال الصناعة

فهو عنصر أساسي في تحديد حجم الطلب، فكلما ارتفع السعر انخفض الطلب  :أسعار الطاقة -0
 :وهو أيضا يتأثر بعدة عوامل هي

 فمصادر الطاقة البديلة المناسبة هي : مدى امكانية وجود بدائل لمصادر الطاقة الأحفورية
وجود احدى العوامل الأساسية المؤثرة في الطلب على مصادر الطاقة الأحفورية، فاذا تعذر 

بدائل منافسة لن تتأثر الكميات المطلوبة منها والعكس اذا وجدت تلك البدائل، رغم أن هذا 
 (51، صفحة 0202ماضي و ديب، ) التأثير يبقى محدودا على الأقل في المستقبل القريب

 فالتحول من الطلب على مصادر الطاقة الأحفورية الى مصادر الطاقة  :مدى سرعة الاحلال
البديلة يستلزم تغييرا كليا أو جزئيا للآلات في المصانع والمحركات في السيارات وغيرها، 

 .كما يستلزم توفير العديد من محطات التزويد بهذا النوع من الطاقة وهذا يحتاج وقتا
 (55، صفحة 0202ماضي و ديب، )
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فالدراسات الاقتصادية تأكد وجود علاقة بين  (:الدخل الفردي)مستوى الرفاه الاقتصادي  -1
استهلاك الطاقة في  وقود سيارات،) مستوى الرفاهية الاقتصادية وبين حجم ما يستهلكه من طاقة 

، 0202ماضي و ديب، ) ...(المعداتوكذا مختلف  مختلف وسائل الاتصال، مكيفات، المنزل،
 (52صفحة 

يرتبط استخدام الطاقة بشكل وثيق بالجانب الاجتماعي، بما فيه : جتماعيةالا المحددات -ثانيا
المستوى الاجتماعي، النمو السكاني، التحضر والفرص المتاحة للنساء، وهذا من خلال تأثير متبادل 

 (02، صفحة 0220عزيز، ) .الاتجاهينفي 
السابق كان عامل السكان ذو تأثير ثانوي في  ففي ،تطور عدد السكانوأهم عنصر فيها هو   

من  %51استهلكت ما يعادل  0221الطلب على الطاقة، حيث نجد أن الدول الصناعية في عام 
من سكان  %10حجم الاستهلاك العالمي للنفط برغم عدد السكان القليل والذي لم يتجاوز نسبة 

العالم الاجمالي حينها، أما في الآونة الأخيرة ومع بروز البلدان الناشئة أصبح لحجم السكان وحجم 
ماضي و ديب، ) .النشاط الاقتصادي تأثير كبير في حجم الطلب على مختلف أنواع مصادر الطاقة

 (22، صفحة 0202
 

 :والتي تجمع في العناصر التالية :بيئيةال المحددات -ثالثا
حيث يختلف حجم الطلب على الطاقة باختلاف المنطقة الجغرافية  :التطورات المناخية -

تدفئة أكثر كما تحتاج المناطق الحارة الى والتطورات المناخية بها، فالمناطق الباردة تحتاج لوسائل 
ماضي و ديب، ) .معدات تبريد وتكييف أكثر، وفي كلتا الحالتين فهناك طلب متزايد على الطاقة

 (20، صفحة 0202
ففرض القيود على مشاريع استكشاف واستغلال واستهلاك مصادر الطاقة ذات  :القيود البيئية -

 .التأثير السلبي على البيئة قد يزيد من أسعار مصادر الطاقة وبالتالي يأثر على حجم الطلب عليها
 (20، صفحة 0202ماضي و ديب، )

وهي مجموعة التشريعات والقوانين  :من طرف الدولةالسياسة الطاقوية المنتهجة  -رابعا
نظيمية التي تسن وتحدد لتأطير مختلف عمليات الانتاج التوالاجراءات الادارية القانونية و

والاستهلاك، سواء في منطقة أو بلد أو تكتل لمجموعة دول ومناطق، وذلك سواء للحد من استهلاك 
 :ر اخر، وهي في ذلك تستخدم عدة وسائل كتاليمصدر طاقوي ما أو تشجيع الاستهلاك في مصد
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 ؛توفير أو تقليل العرض -
 ؛خفض أو زيادة السعر -
 ؛توفير أو تقليل أدوات الاستعمال والاستهلاك -
 ؛فرض الضرائب والرسوم -
 ؛توفير أو تقليل أدوات الاستعمال والاستهلاك -
 ؛فرض الضرائب والرسوم -
 .التحكم في شبكات التسويق والتوزيع -

ماضي و ديب، ) .للشركات الطاقوية الكبرى أن تتحكم في السعر بما يخدم مصالحها كذلك فيمكن
 (25-21، الصفحات 0202

 
 .الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر واقع: المطلب الثاني

رقم قياسي وتاريخي  0200جويلية  00وبالضبط يوم الاثنين  0200سجل في صيف سنة  
ميغاواط، فبالمقارنة مع الرقم  05.251للحد الأقصى للطلب على الطاقة الكهربائية، والمقدر بـ 

، %2.0ميغاواط تكون الزيادة بنسبة  00.200والذي قدر بـ  0202المسجل في نفس الفترة لسنة 
موجة الحر الاستثنائية التي مست البلاد على امتداد عدت أيام،  ويعود السبب الرئيسي في ذلك الى

بيان صحفي، ) .درجات( 22)حيث تجاوزت درجة الحرارة المعايير الموسمية للحرارة بتسعة 
0200) 

نظرة عن تطور احصائيات عدد الأفراد المشتركين في الشبكة  قدمتمن خلال هذا المطلب 
تم ئية، كما الوطنية للطاقة الكهربائية، وهذا يعكس تطور حجم الاستهلاك الوطني للطاقة الكهربا

تقديم حصيلة لتطور أسعار الطاقة الكهربائية بصفتها أحد أهم المحددات المتحكمة في حجم 
 :  الاستهلاك، وهذا كما يلي

 
 
تم تقسيم هذا العنصر على :  الكهربائية في الجزائرالطاقة  تطور عدد المشتركين وأسعار -ولاأ

 : قسمين كم يلي
 :والذي يوضحه الجدول كما يلي :تطور عدد المشتركين في شبكة الطاقة الكهربائية -0
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 0226-0220الشبكة الكهربائية في الفترة  عدد مشتركيتطور (:26)جدول رقمال
 (مشترك 2222:الوحدة)

 السنة      
 البيان

0220 0221 0221 0221 0228 0221 0226 

عدد 
 المشتركين

1621 1200 1118 1820 1601 8282 8122 

 السنة      
 البيان

0222 0222 0222 0220 0228 0221 0226 

عدد 
 المشتركين

8102 8602 1022 1102 6622 2222 2821.88 

 (001، صفحة 0202عزي و عازب، ) :المصدر
الزيادة المستمرة في عدد المشتركين في الشبكة الكهربائية في من خلال الجدول يلاحظ  

ألف  011حوالي  0200الى سنة  0220الجزائر، حيث كان معدل الزيادة في الفترة من سنة 
 100فأصبح معدل الزيادة حوالي  0209الى سنة  0205مشترك سنويا، أما في الفترة من سنة 

 .ألف مشترك سنويا
والذي قسم حسب الجدول الى ثلاث أصناف : الكهربائية في الجزائرالطاقة  أسعارتطور  -0

 0200الى سنة  0221حسب قدرة التوتر، خلال الفترة من سنة 
 0220-0221أسعار الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة تطور (:22)جدول رقمال

 (كيلواط ساعي/ الوحدة  سنتيم)
 0220 0222 0222 0222 0226 0221 0228 0221 السنة

 002.1 109.2 002.2 009.0 009.0 002.0 002.0 022.0 توتر عالي

 112.1 112.2 110.0 102.1 100.0 102.0 102.1 020.9 توتر متوسط

 129.2 121.9 120.0 121.9 195.2 190.1 129.2 090.9 توتر منخغض

 (001، صفحة 0202عزي و عازب، ) :المصدر
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من خلال الجدول يلاحظ التذبذب في أسعار الطاقة الكهربائية ذات التوتر العالي، حيث 
، أما بالنسبة لأسعار 0200، بينما سجل أعلى مستوى لها سنة 0200سجل أدنى مستوى لها سنة 

 2.9الكهربائية ذات التوتر المتوسط فهناك زيادة ولو بشكل متذبذب، وذلك بمعدل الزيادة الطاقة 
سنتيم  2.0سنتيم سنويا، أما بالنسبة لأسعار التوتر المنخفض  فقد سجل زيادة مستمرة بمعدل 

 .سنويا
 

تم تقديم احصائيات لتطور حجم فيما يلي : تطور استهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر: ثانيا
الى  0222على امتداد مدة ثلاثين سنة من سنة الاستهلاك الوطني الاجمالي من الطاقة الكهربائية، 

 .0202سنة 
-2222الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة  استهلاكتطور (:22)جدول رقمال

 (تيراواط ساعي:الوحدة) 0222
 2226 2221 2228 2221 2221 2221 2220 2222 2222 السنة
حجم 

 الاستهلاك
21.1 21.2 21.2 21.2 21.8 28.2 28.1 21.2 26.1 

 0221 0228 0221 0221 0221 0220 0222 0222 2222 السنة
حجم 

 الاستهلاك
02 02.0 00.1 01.1 01.1 08.1 02.1 02 12.8 

 0228 0221 0221 0221 0220 0222 0222 0222 0226 السنة
حجم 

 الاستهلاك
10.2 12.8 18.8 12.0 18.1 16.6 11.2 11.8 82.2 

       0222 0226 0221 السنة
حجم 

 الاستهلاك
81.6 88.1 12.1       

 (Electricity consumption, Algeria 1990-2019) :المصدر
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 0222-2222الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة  استهلاكتطور (:01)شكل رقمال

 
 (Electricity consumption, Algeria 1990-2019) بالاعتماد على احصائيات  :المصدر

يلاحظ الزيادة المستمرة في حجم استهلاك الطاقة والشكل السابقين من خلال الجدول 
، حيث أنه يمكن تقدير 0222و 0225قد سجل انخفاض بسيط لها في السنتين الكهربائية ولو أنه 

 .تيراواط ساعي سنويا 1.52معدل الزيادة بـ
 

 تطور استهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر حسب القطاعات (:22)الجدول رقم
 (الوحدة جيغاواط ساعي)

 القطاع
 السنة

 المجموع أخرى صناعي تجاري منزلي

0220 2190 0992 02229 0902 01222 
0221 02022 1552 00022 0520 02510 
0225 02151 0221 00502 0112 09501 
0222 00009 0120 00021 0505 12102 
0229 00000 0205 00920 0221 10190 
0222 00211 0221 01020 0921 11902 
0202 00219 2010 01210 0190 11921 
0200 00200 2210 05090 0201 19220 
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0200 00250 2222 02110 0229 01012 
0201 02090 9251 02110 0110 01212 
0200 02122 2592 02002 0090 02020 
0201 02520 02125 02522 0215 11001 
0205 02000 02592 00000 0919 11002 
0202 00225 00122 01022 1212 12001 
0209 00205 00101 01021 0011 52221 

 (29، صفحة 0209-0220التقرير الاحصائي، ): المصدر
 
هو القطاع في الجزائر يلاحظ من خلال الجدول أن أكبر قطاع استهلاكا للطاقة الكهربائية  

، حيث شهدت هذه السنة  ارتفاع غير 0209برغم الحالة الخاصة التي سجلت في سنة الصناعي، 
حيث سجل الاستهلاك زيادة مستمرة بمعدل مسبوق في حجم الاستهلاك من طرف القطاع العائلي، 

جيغاواط ساعي سنويا، يأتي في المرتبة الثانية القطاع المنزلي والذي سجل هو الاخر  225.2
جيغاواط ساعي سنويا، رغم الانخفاض البسيط المسجل في سنة 0221.9دل زيادة مستمرة بمع

، وفي الخير يأتي القطاع التجاري والذي سجل هو الاخر ارتفاع مستمر رغم الانخفاض 0202
 .جيغاواط ساعي سنويا 509.2، حيث كان معدل الزيادة بـ 0201البسيط المسجل سنة 

 
تعتبر حصة الفرد من : بائية مع تطور عدد السكانتطور حصة الفرد من الطاقة الكهر -ثالثا

لقياس المستوى الاقتصادي في الدول، الطاقة، أحد أهم المؤشرات الاقتصادية التي يعتمد عليها 
وفيما يلي ستقدم احصائيات لتطور عدد السكان مع تطور حصة الفرد منها في الجزائر في الفترة 

 .0209الى سنة  0220من سنة 
تطور عدد السكان وحصة الفرد من استهلاك الطاقة الكهربائية في (:20)الجدول رقم

 0226-0221الجزائر في الفترة 
نسبة التزويد  السكان السنة

 بالكهرباء
حصة الفرد من الطاقة 

 نسبة النمو عدد السكان kwhالمنتجة 

0221 10.1 0.0 / 291.1 

0221 10.1 0.0 / 291 

0228 10.299 0.09 / 920.2 
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0221 10.0 0.91 / 0020 

0226 10.9 0.05 / 0050 

0222 10.2 0.12 / 221 

0222 15.1 0.22 / 295 

0222 12.0 0.0 29.2 0102 

0220 12.9 0.2 22 0012 

0221 19.2 0.2 22 0001 

0221 12.1 0.1 22 0102 

0221 02.0 0.1 22 0520 

0228 00.0 0.2 22 0521 

0221 00.2 0.2 22 0590 

0226 00.2 0.5 22 0552 

 (00، صفحة 0209-0220التقرير الاحصائي، ): المصدر
 

تطور حصة الفرد من استهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر في الفترة (:01)الشكل رقم
0221-0226 

 
 (00، صفحة 0209-0220التقرير الاحصائي، )اعتمادا على احصائيات  :المصدر
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والشكل السابقين أن حصة الفرد من استهلاك الطاقة الكهربائية يلاحظ من خلال الجدول 
، حيث 0209و 0202، 0222في الجزائر في ارتفاع مستمر رغم الانخفاض الذي سجلته السنتين 

سنويا، أما بالنسبة لنسبة التزويد بالكهرباء كيلواط ساعي  50.2يمكن تقدير معدل الزيادة بـ  
 .%22فيلاحظ أنها وصلت الى 

 
 .في الجزائر وإجراءات التحكم فيهالطلب على الطاقة الكهربائية  افاق: المطلب الثالث

اعتمادا على معدلات  توقعها والتي يمكن: في الجزائر الطلب على الطاقة الكهربائية افاق -أولا
 :كما يلي تطور الطلب للسنوات السابقة

الطاقة الكهربائية في الجزائر  ىتطور معدلات النمو للطلب علتوقعات (:21)الجدول رقم
 0208-0222خلال الفترة 

 0208 0201 0201 0201 0200 0202 0202 0222 السنة

 1.10 1.10 1.00 0.20 0.25 0.12 0.01 0.02 عدل النمو المتوقعم

 (001، صفحة 0202جاب الله، ) :المصدر
على الطاقة الكهربائية الاجمالي الطلب حجم لاحظ استمرار زيادة يمن خلال الجدول 
 . سنويا 2.02مستقبلا وذلك بمعدل زيادة 

 
تسعى الجزائر لوضع سياسة : الجزائراجراءات التحكم في الطلب على الطاقة الكهربائية في  -ثانيا

على المدى المتوسط والبعيد، وهو من خلال اعتماد برنامج  ،للتحكم في استهلاك الطاقة الكهربائية
 .البرنامج الوطني للتحكم في الطاقة، والذي قسم على ثلاثة محاور

 :من خلالوذلك : إجراءات التحكم في استهلاك الطاقة الكهربائية على مستوى المباني -2
مسكن  00222مسكن قديم و 02222اعتماد أسلوب العزل الحراري لمجموع حوالي  -

 ؛جديد
توزيع عشرة ملايين مصباح اقتصادي في مقابل الحد من تسويق المصابيح غير الاقتصادية  -

 .0202ذات التوهج وهذا ابتداءا من سنة 
-  
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 :خلال من وذلك: الصناعيةفي مجال  الكهربائية الطاقة استهلاك في التحكم إجراءات -0
 ؛الزامية المتابعة والتدقيق في مستوى استخدام الطاقة الكهربائية -
 ؛التكنولوجيا الفعالة ذات المستوى العالي المعتمدة لترشيد استخدام الطاقةاعتماد  -
انتاج المصابيح )ترقية الإنتاج المحلي الصناعات الناشطة في مجال الفعالة الطاقوية  -

 (.انتاج سخانات الماء الشمسية، انتاج مواد العزل الحراريالاقتصادية، 
 :في الجزائر الكهربائية الطاقة استهلاك في لتحكملالإجراءات القانونية المتخذة -1

 ؛استحداث أنظمة قانونية في مجال التحكم في استخدام الطاقة -
 (50-51، الصفحات 0209شناي و محسن، ) .اعتماد تدابير رقابية الفعالية الطاقوية -
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 .في الجزائرة الكهربائية إنتاج الطاق وآفاق واقع :المبحث الثاني
التزمت الجزائر منذ سنوات اعتماد سياسة انتقال طاقوية تهدف لضمان الأمن الطاقوي 

مخزون الموارد الناضبة من جهة أخرى، وكذا اعتمادا على تنوع مواردها من جهة والحفاظ على 
الوفاء بالتزاماتها التعاقدية  المتعلقة بتخفيف الانبعاثات المسببة للاحتباس الحراري، لذا فهي بذلك  

 .مصادر لإنتاج الطاقة الكهربائية منها الناضبة ومنها البديلة المتجددة تستخدم عدت
نبذة عن أهم المراحل التي مر بها انتاج الطاقة الكهربائية في  قدمتومن خلال هذا المبحث 

فيها، بالاضافة الى تقديم أهم  تم تقديم أهم فاعل في هذا المجاللجزائر قبل وبعد الاستقلال، كما ا
 :ةالتاليالثلاثة  البوهذا حسب المطالاحصائيات الموضحة لتطور حجم الإنتاج، 

 
 .الطاقة الكهربائية في الجزائرنبذة عن انتاج  :المطلب الأول
 .نظرة على الشركة الجزائرية لإنتاج الكهرباء: المطلب الثاني
 .انتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر :المطلب الثالث
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 .نبذة عن انتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر :المطلب الأول
 :الطاقة الكهربائية في الجزائرالمراحل التاريخية التي مر بها انتاج  -أولا

من خلال محطة انتاج  0202أول تجربة لإنتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر، كانت سنة  
ميغاواط، ليتم بعد  0.0كهرمائية بمضيق قرية رميلة بولاية قسنطينة، والتي سجلت ان ذاك قدرة 

، حيث 0201وكان ذلك في ستة  ذلك اعتماد مصدر اخر للإنتاج، وهو الطاقة الحرارية البخارية،
 00تم وضع حيز الخدمة أول محطة للطاقة الحرارية البخارية، تستعمل الفحم بقوة ثابتة تقدر بـ 

ميغاواط، وذلك في منطقة مس الكبير بولاية وهران، هذا المصدر شهد استعماله تطورا كبيرا في 
 :ئات إضافية وهي، أين تم انشاء ثلاثة منش0202الى سنة  0200الفترة من سنة 

 ميغاواط؛ 50محطة الحامة بقدرة  -
 ميغاواط؛ 10محطة ميناء الجزائر بقدرة  -
 .ميغاواط 50محطة عنابة بقدرة  -

، أين تم وضع حيز 0251الى سنة  0212ليعود الاهتمام بالمجال الكهرومائي في الفترة من سنة 
 .ميغاواط 029الخدمة تسعة منشئات بقوة اجمالية تقدر بـ 

فقد كانت سنة اعتماد مصدر جديد لإنتاج الطاقة الكهربائية، وهو الغاز  0252سنة  أما في
الطبيعي، أين تم وضع حيز الخدمة أول توربين غازي في منطقة حوض الحمل بولاية حاسي 

الى سنة  0250ميغاواط، حيث أن انتاج الطاقة الكهربائية في الفترة من  00مسعود، بقدرة ثابتة 
ميغاواط، وفي سنة  105تصاص مؤسسة كهرباء وغاز الجزائر بقدرة ثابتة كان من اخ 0259
 5212، من خلال الأمر رقم (Sonalgazسونلغاز)تم انشاء الشركة الوطنية للكهرباء والغاز  0252

الى  0222، لتشهد بعد ذلك الفترة من سنة 0252أوت  20الوارد بالجريدة الرسمية المؤرخة في 
في مجال انتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر، ثم تلتها الفترة من سنة  تطورا كبيرا 0222سنة 

 059ميغاواط للتوربينات الغازية، ومستويات  022أين تم ادماج مستويات  0221الى سنة  0292
فقد شهدت تفرع مديرية انتاج الكهرباء من  0220ميغاواط  للتوربينات البخارية، أما سنة  025و

تي تغيرت تسميتها بعد ذلك من شركة انتاج الكهرباء الى الشركة الجزائرية شركة سونلغاز، وال
 (تاريخ إنتاج الكهرباء في الجزائر) .0222لإنتاج الكهرباء سنة 
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 :المؤسسات الناشطة في مجال انتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر-ثانيا

المشغل الأساسي في مجال توفير امدادات الطاقة،  Sonalgaz الشركة الوطنية سونلغازتعتبر 
سواء الغازية أو الكهربائية المنتجة من مصادرها الأحفورية أو البديلة والمتجددة، الضرورية للحياة 

، أي أنها تنشط منذ نصف قرن في هذا المجال، 2969اليومية للمواطنين، والتي تم تأسيسها سنة 
عب فيه دورا رئيسيا للتنمية الاقتصادية والاجتماعية للبلاد، من خلال والذي لعبت ولا زالت تل

مساهمتها في تجسيد أهداف السياسة الطاقوية الوطنية، عبر برامجها الرئيسية المرتكزة على كهربة 
استفاد من  ،%98الريف وتوزيع الغاز العام، حيث تم رفع نسبة تغطية الطلب على الكهرباء الى 

، ليستفيد من %65زبون، كما تم رفع نسبة تغطية الطلب على الغز الى  2044944000خلالها 
 .زبون 5.010.222خلالها 

من خلال اصدار قانون توزيع الكهرباء والغاز عن طريق خطوط الأنابيب؛ انتقلت شركة 
موعة صناعية متعددة سونلغاز من كونها شركة مدمجة متكاملة رأسيا الى شركة قابضة تقود مج

شركة تنشط في مختلف مجالات الإنتاج، التوزيع والخدمات،  00الشركات والأعمال، والمكونة من 
قابضتان الأولى في مجال الهندسة والإنشاء والثانية في مجال الصناعة، وأربعة ( 20)منها اثنان 

هم شركتين تساهم فيهما شركة تدار مباشرة من طرف تلك الشركتين القابضتين، من بين( 00)عشر
 (qui sommes nous) .، بالإضافة الى خمسة شركات تساهم فيهم بالثلث%15و %12بنسبتي 

، بصفتها SPEالشركة الجزائرية لإنتاج الكهرباء بالنسبة للحضيرة الوطنية لإنتاج الكهرباء نجد 
سنتطرق اليها بأكثر تفصيل فيما بعد، الى جانب سبعة شركات الفاعل الأول في هذا المجال والتي 

 :ناشطة في هذا المجال وهي

متواجدة  وهي مجمع تحلية مياه البحر وإنتاج الكهرباء: KAHRAMA شركة كهرماء -0
، والتي تعمل 0221،يز الخدمة  سنة حبمنطقة ارزيو بولاية وهران، والتي دخلت 

 .ميغاواط 100الجزائرية، حيث هي بقدرة انتاج يومية تقدر بـ بالتنسيق مع شركة الطاقة 
(Usine de KAHRAMA) 

، وهي بقدرة اجمالية 0225والتي دخلت حيز الخدمة سنة : S.K.Sشركة كهرباء سكيكدة  -0
من اجمالي الطاقة الكهربائية  %05ميغاواط، وهي بذلك تساهم بنسبة  922للإنتاج تفوق 
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 .المنتجة في الجزائر، وهي أول مؤسسة وطنية تشتغل بنظام الدورة المركبة
  (التلفزةالجزائرية)

هي أول محطة خاصة لتوليد الطاقة الكهربائية، بدأت  : S.K.H شركة حجرة النوس -1
ميغاواط، حيث تساهم بنحو  0002بولاية تيبازة، والتي هي بقدرة  0222نشاطها سنة 

من اجمالي توليد الطاقة الكهربائية في الجزائر، وهذا من خلال ثلاثة خطوط  02%
ظام الدورة المركبة ميغاواط للخط الواحد، وهي في ذلك تستعمل ن 022للطاقة، بقدرة 

العالية الكفاءة، اعتمادا على مصدر الغاز الطبيعي والبترول المقطر، بلغ حجم الانتاج 
جيغاواط ساعي، الطاقة المولدة في هذه المحطة تباع لشركة  2222السنوي لديها 

 (qui sommes-nous, 2021) .عاما 02سونلغاز، وهذا وفق اتفاقية لمدة 
وهي محطة للطاقة الشمسية بمنطقة حاسي الرمل، والتي أنشأت : S.P.P1شركة كهرباء  -1

مليون أورو ، حيث  112بتكلفة حوالي  0200نتيجة شراكة جزائرية اسبانية سنة 
الجزائر، أختيرت تلك المنطقة لانشائها بصفتها أحسن منطقة استقبالا للإشعاع الشمسي في 

ساعات يوميا، بالإضافة الى وجود أرضية  2.1حيث يبلغ متوسط الاشعاع فيها حوالي 
بريطل، دور الشراكة الجزائرية الأجنبية ) .مستوية، تسمح بوضع المرايا الشمسية عليها

دراسة حالة الشراكة الجزائرية الاسبانية، في تمويل وتطوير الطاقات المتجددة في الجزائر 
 (000-002، الصفحات 0205

هي شركة لإنتاج الكهرباء تم انشاؤها في : S.K.T.M شركة الكهرباء والطاقات المتجددة -1
بولاية غرداية، تعتمد في عملية توليدها للكهرباء على المصادر البديلة  0201أفريل  22

تجسيد البرنامج الوطني لتنمية الطاقات المتجددة، وهي في والمتجددة، بهدف المساهمة في 
ذلك تهتم بتشغيل شبكات الطاقة الكهربائية المعزولة في الجنوب، والطاقات البديلة 

 .والمتجددة في جميع أنحاء التراب الوطني، من خلال عمليات التطوير والصيانة والتسويق
(qui sommes nous) 

هي شركة عمومية تابعة لشركة سونطراك منذ سنة : A.E.Cشركة الطاقة الجزائرية  -5
، تنشط في مجال الترويج للمشاريع الكبيرة، سواء بمفردها أو بالشراكة مع 0209

 .الشركات الوطنية أو الأجنبية، في مجال توليد الطاقة الكهربائية ومجال تحلية مياه البحر
(qui sommes nous) 
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وهي نتيجة اندماج ثلاثة شركات منتجة للكهرباء سنة : S.K.Eشركة كهرباء الجزائر  -2
 :وهي  0202

 برواقية كهرباء شركة S.K.B :0222 سنة الخدمة حيز دخلت والتي المدية بولاية. 
  شركة كهرباء تارقاS.K.T TERGA :مجمعي سونتراك  هي نتاج شراكة بين

ميغاواط، والتي دخلت حيز الخدمة سنة  022وسونلغاز، تتكون من ثلاث وحدات بقدرة 
0200. 

 كهرباء كدية الدراوش شركة S.K.D:  0201والتي دخلت حيز الخدمة سنة. 
(algeriemaintenant ،0200) 
 

 :الجزائرية لإنتاج الكهرباءنظرة على الشركة : المطلب الثاني
بالإمكان تقديم نظرة موجزة عن الشركة الجزائرية لإنتاج الكهرباء من خلال التطرق لعناصر  

 :التالية
الشركة الجزائرية لإنتاج الكهرباء هي فرع من  :تقديم الشركة الجزائرية لإنتاج الكهرباء -أولا

، في اطار اعادة تنظيم شركة سونلغاز؛ بناءا 2004، المنشأة بتاريخ جانفي الشركة الأم سونلغاز
، المتعلق بالكهرباء وتوزيع الغاز عبر الأنابيب، فهي 2002فيفري  05لـ  02-02على القانون 

تعد أحد أهم الفاعلين في الاستراتيجية الوطنية للأمن الطاقوي وحماية البيئة من خلال البرنامج 
بقدرة تصل ( الدورة المركبة)مركز للتوليد المشترك  24، اعتمادا على انشاء 2030 الوطني لآفاق

مليار  240مليار متر مكعب من الغاز، ما يعادل  20ميغاواط، وهذا من شأنه اقتصاد  204000الى 
 20مليار دولار، بالإضافة لتقليص انبعاثات غاز أكسيد الكربون بحجم  2دينار جزائري ما يقابله 

 . ن طنمليو
 

شهدت الشركة الجزائرية لإنتاج الكهرباء : مراحل تطور الشركة الجزائرية لإنتاج الكهرباء -ثانيا
كانت تحت تسمية مديرية انتاج ونقل  2997الى سنة  2969عدت تحولات، ففي الفترة من سنة 

بناءا على  DPEتم انشاء مديرة انتاج الكهرباء  2003الى سنة  2998الكهرباء، والفترة من سنة 
 2004اعادة هيكلة المديرية السابقة الذكر، حيث تم فصل نشاط النقل على نشاط الإنتاج أما في سنة 

تم وضع قيد التنفيذ التنظيم الجديد  2007تم استقرارها على الوضع الحالي، حيث أنه في سنة 
طب الغرب للمؤسسة المقسم على أربعة أقطاب للإنتاج، قطب الوسط الوسط، قطب الشرق، ق
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وقطب الديزل، بالإضافة الى انشاء وحدات جديدة، كوحدة انتاج الكهرباء في الجنوب باعتماد 
 .SKTMمصادر الطاقات البديلة المتجددة بتسمية شركة الكهرباء والطاقات المتجددة 

حاليا الشركة الجزائرية لإنتاج الكهرباء موزعة على ثلاثة أقطاب، في الوسط متمركزة في  
ائر العاصمة، في الشرق بولاية عنابة، أما في الغرب بولاية وهران، على أن يستحدث قطب الجز

 .رابع بولاية حاسي مسعود
على امتداد خمسين  :الجزائرية لإنتاج الكهرباء الشركةالطاقة الكهربائية لدى تطور انتاج  -ثالثا

 2969ميغاواط سنة  626ن سنة، شهد انتاج الكهرباء في الجزائر تطورا ملحوظا، حيث انطلق م
مركز لإنتاج الكهرباء من  63، هذه القدرة مقسمة على 2028ميغاواط سنة  23293ليصل الى 

 (.الدورة المركبة)غاز، والتوليد المشترك -بخار، توربين -نوع توربين، توربين
ين، اعتمدت الشركة الجزائرية لإنتاج الكهرباء برنامجا لتطوير نشاطها، معتمدة على جانب 

جانب الصيانة للحضيرة قيد التشغيل، وجانب التطوير لقدرات الانتاج من خلال بعث مراكز جديدة 
للإنتاج، معتمدة في كل مرة على أحدث التكنولوجيات العاملة على بلوغ أكثر نجاعة للإنتاج 

جموع مركزا بم 34استحدثت  2004والاقتصاد في التكاليف، والأقل تلويثا للبيئة، فهي منذ سنة 
مليار  6مليار دينار، ما يعادل  642ميغاواط، ممثلة رأس مال مستثمر يقدر بـ  9800انتاج 

ميغاواط،   6602مركزا بمجموع قدرة  26توربين غاز ثابت مقسمة على  42دولار، وهذا بإنشاء 
ميغاواط،  2000مركزا جديدا بمجموع  27توربين غاز مقسمة على  66كما تم وضع قيد التشغيل 

، براس جنات (الدورة المركبة)الإضافة لوضع قيد التشغيل مركزين للإنتاج ذات التوليد المشتركب
ميغاواط، وهي بذلك قد وصلت الى مجموع  2025ميغاواط وعين ارنات بقدرة  2232بقدرة 
 (SPE, 2020) .%90، وهي بذلك حققت نسبة تغطية وصلت الى 2029ميغاواط في بداية  2246

عززت الشركة الجزائرية لإنتاج الكهرباء وسائل انتاجها، مما سمح لها  2028في سنة 
مقارنة  2274ميغاواط، أي بزيادة بلغت  23293بالوصول الى حجم طاقة قابلة للتطوير تقدر بـ 

( RIN)، وهذا بعد بدء تشغيل الشبكة الوطنية المترابطة %2046، أي بمعدل زيادة 2027بسنة 
 :ميغاواط موزعة على النحو التالي 2569تبلغ  إضافيةبسعة 
 ؛ميغاواط 239بقدرة  3محطة توليد الطاقة الكهربائية بمنطقة عين جاسر -

 753من محطة توليد الطاقة المركبة لمنطقة راس جنات بقدرة  02والشريحة  02الشريحة  -
 ؛ميغاواط
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 677مركبة لمنطقة عين ارنات بقدرة من محطة توليد الطاقة  03والشريحة  02الشريحة  -
 .ميغاواط

تيراواط في الساعة، أي بزيادة نسبة  36402وبهذا تم تحقيق مستوى انتاج للطاقة الكهربائية بحجم 
من الاستهلاك السنوي الوطني،  %52يمثل نسبة  الإنتاج، حجم هذا 2027بالمقارنة بسنة  444%

الإنجازات الرئيسية ) .2022بحيث أن الكمية المتبقية يحتفظ بها للعام اللاحق على التوالي منذ سنة 
 (2028لسنة 

 :انتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر: المطلب الثالث
بالطاقة الكهربائية في الجزائر، بالإضافة لإعطاء أهم المؤشرات المتعلقة قدم هذا المطلب 

، وهذا وفق ما وكذا من المصادر البديلة المستغلة فيهامن المصادر الناضبة  هاعن تطور انتاج نظرة
 :يلي

اعتمدت الجزائر من خلال شركة سونلغاز  :مؤشرات الطاقة الكهربائية في الجزائر -أولا 
اقة الكهربائية في مجال الانارة العمومية والتوزيع العمومي، استراتيجية  وطنية لتسيير قطاع الط

أهم مؤشرات ، وفيما يلي تعرض %29حيث وصلت نسبة التغطية بالطاقة الكهربائية الى أكثر من 
 (CHIFFRES CLES) :قطاع الطاقة الكهربائية في الجزائر

مواجهة الطلب المتزايد على الطاقة الكهربائية، يقابله زيادة في  ان: حجم انتاج الطاقة الكهربائية -
 21919 0200حيث بلغ حجم الانتاج سنة ، حجم الإنتاج، وهذا ما سعت الى تحقيقه الجزائر

 ميغاواط  00222جيغاواط ساعي في حين بلغت القدرة الموضوعة في نفس سنة 

في انتاج الطاقة الكهربائية لتغطية الطلب في مقابل الزيادة : طول شبكة الطاقة الكهربائية -
المتزايد عليها، لا بد من زيادة في خطوط التوصيل وكذا مراكز التحويل، حيث وصل طول شبكة 

كلم، بينما وصل طول شبكة توزيع الطاقة الكهربائية الى  10050النقل للطاقة الكهربائية الى 
 .كلم 199102هربائية يبلغ كلم، أي الطول الاجمالي لشبكة الطاقة الك 112091

الجهود المبذولة سواء في زيادة حجم الانتاج أو لتوصيل الطاقة الكهربائية لطالبيها  :عدد الزبائن -
، حيث وصل عدد الزبائن في %29خاصة في المناطق المعزولة سمح ببلوغ نسبة تغطية قدرها 

 .زبون 02020051الى  0200سنة 
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 .الجزائر من المصادر الناضبة في الكهربائية الطاقة انتاج -ثانيا
يعتمد انتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر على مصادر الطاقة الناضبة بنسبة لا تقل عن   

 .، والتي هي مقسمة على مصدرين الغاز الطبيعي والبترول21%
 :الجزائر باستعمال الغاز الطبيعي في الكهربائية الطاقة انتاج-2

ما بين الدول المعتدة بشكل أساسي على الغاز الطبيعي كمصدر للطاقة، تصنف الجزائر 
 .من حجم الاستخدام الإجمالي لمصدر %12حيث تزيد نسبة استخدامه عن 

يحتل الغاز الطبيعي صدارة ترتيب مصادر انتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر، حيث 
في حجم  %50اهم بنسبة أكثر من مليار متر مكعب منه، وهو بذلك يس 02يستخدم سنويا زهاء 

 .الاستهلاك الأولي للطاقة
 تطور انتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر من مصدر الغاز(:21)الجدول رقم

 (جيغاواط ساعي: الوحدة)  0226-2222في الفترة 

 0222 0225 0221 0220 0221 0220 0220 0222 السنوات
حجم 
 الانتاج

01221 05121 02101 09010 09259 09952 02221 02121 

 0221 0220 0221 0220 0220 0222 0222 0229 السنوات
حجم 
 الانتاج

00001 01922 00191 01290 05220 09502 12100 10501 

 0201 0200 0200 0202 0222 0229 0222 0225 السنوات
حجم 
 الانتاج

10019 15025 12050 12199 00125 02510 11205 19519 

   0202 0209 0202 0205 0201 0200 السنوات
حجم 
 الانتاج

51112 52559 52521 21250 21120 92112   

 (Electricity generation by source, Algeria 1990-2018) :المصدر
لاحظ أن حجم انتاج الكهرباء باستعمال الغاز الطبيعي في ازدياد من خلال الجدول ي

 92112وصولا الى حجم  0222جيغاواط ساعي سنة  01221مستمر، والذي بدءا من حجم 
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 0022بمعدل  0220الى  0222حيث كانت الزيادة في الفترة من  0202جيغاواط ساعي سنة 
جيغاواط  0029.1أصبحت بمعدل  0202الى  0221جيغاواط ساعي سنويا أما في الفترة من 

ساعي سنويا، وهذه الزيادة يقابلها استنزاف كبير لاحتياطية، والذي كان يفترض أن يتم اقتصاده أو 
 .تحويله لوجهات أخرى والانتقال للاعتماد على مصادر بديلة

 :الجزائر باستعمال البترول في الكهربائية الطاقة انتاج -0

الثانية لترتيب مصادر انتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر، وذلك بنسبة  يأتي البترول في المرتبة
 %10.5مساهمة في حجم الاستهلاك الأولي للطاقة مقدرة بـ 

 تطور انتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر من مصدر البترول(:21)الجدول رقم
 (جيغاواط ساعي: الوحدة)  0226-2222في الفترة 

 0229 0222 0225 0221 0220 0221 0220 0220 0222 السنوات
حجم 
 الانتاج

920 202 220 502 202 511 200 902 920 

 0222 0225 0221 0220 0221 0220 0220 0222 0222 السنوات
حجم 
 الانتاج

522 221 221 122 592 592 202 212 220 

 0205 0201 0200 0201 0200 0200 0202 0222 0229 السنوات
حجم 
 الانتاج

220 522 250 0259 0212 220 519 229 222 

       0202 0209 0202 السنوات
حجم 
 الانتاج

100 129 112       

 (Electricity generation by source, Algeria 1990-2018) :المصدر
انخفاض بوتيرة لاحظ أن حجم انتاج الكهرباء باستعمال البترول في من خلال الجدول ي

جيغاواط  112لينخفض الى حجم  0222جيغاواط ساعي سنة  920متذبذبة، والذي بدءا من حجم 
 0222الى سنة  0222، حيث كان معدل الانتاج في انخفاض في الفترة من سنة 0202ساعي سنة 
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شهد  0222الى سنة  0222جيغاواط ساعي سنويا أما في الفترة من سنة  02.0بمعدل نقصان 
الى  0202جيغاواط ساعي سنويا، أما في الفترة من سنة  02.1دل الانتاج ارتفاعا بمعدل زيادة مع

جيغاواط ساعي سنويا،  52.01فقد عاود معدل الانتاج الانخفاض بحجم نقصان قدره  0202سنة 
 .هذا الانخفاض يعكس تراجع الاعتماد على مصدر البترول في انتاج الطاقة الكهربائية

 
نظرة شاملة على الحجم الإجمالي لإنتاج الطاقة الكهربائية من المصادر  تكونحتى  
، تم جمع 0202الى سنة  0222في الجزائر في الفترة من سنة ( غاز طبيعي وبترول )الناضبة 

 : أحجام الإنتاج للجدولين السابقين في جدول موحد كالتالي
 

 في الجزائر من المصادر الناضبةمجموع تطور انتاج الطاقة الكهربائية (:28)الجدول رقم
 (جيغاواط ساعي: الوحدة)  0222-2222في الفترة 

 0222 0225 0221 0220 0221 0220 0220 0222 السنوات
 21422 20519 19522 19717 19061 18087 17052 15969 الانتاج

 0221 0220 0221 0220 0220 0222 0222 0229 السنوات
حجم 
 الانتاج

23047 24554 25358 26556 27591 29306 30999 33360 

 0201 0200 0200 0202 0222 0229 0222 0225 السنوات
حجم 
 الانتاج

35008 36970 39953 38195 45560 50722 56775 59560 

   0202 0209 0202 0205 0201 0200 السنوات
حجم 
 الانتاج

63988 68576 70663 75383 75880 92592   

  (Electricity generation by source, Algeria 1990-2018) :المصدر
لاحظ أن الحجم الاجمالي لإنتاج الطاقة الكهربائية من المصادر الناضبة يمن خلال الجدول  

في الجزائر، هو في ازدياد مستمر ولكن بوتيرة متذبذبة، فقد كانت الزيادة بحجم مختلف من سنة 
، كذلك 0221و 0220جيغاواط ساعي ما بين السنتين  021لأخرى فمثلا انخفض حجم الزيادة بـ 
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شكل ، ولكن على ب0229و 0222ن السنتين جيغاواط ساعي ما بي 0219 انخفض حجم الزيادة بـ
جيغاواط ساعي في  210كان بمعدل  0222الى سنة  0222عام فحجم الزيادة في الفترة من سنة 

جيغاواط ساعي  0202، فقد كان معدل الزيادة 0222الى سنة  0222السنة، وفي الفترة من سنة 
جيغاواط  0122فمعدل الزيادة أصبح  0202الى سنة  0202في السنة، أما في الفترة من سنة 

 .ساعي في السنة
 
 .انتاج الطاقة الكهربائية من المصادر البديلة في الجزائر: الثاث

ية في الجزائر من احصائيات عن تطور انتاج الطاقة الكهربائ قدمتمن خلال هذا العنصر 
البديلة المتاحة لديها والمتمثلة في الطاقة المائية والطاقة الشمسية وطاقة الرياح، وهذا وفق  المصادر

 :ما هو موضح فيما يلي
 بديلةتطور انتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر من المصادر ال (:21)الجدول رقم

 (جيغاواط ساعي: الوحدة)  0222-0222في الفترة 

 0202 0205 0201 0200 0201 0200 0200 0202 السنة
حجم 
 الانتاج

020.2 090.1 190.5 020 122.0 105.0 012.1 511.0 

  0202 0209 السنة
حجم 
 الانتاج

290.21 900.52 

 ( renewable energy): المصدر
سنة  الى  0202من خلال الجدول يلاحظ التذبذب في تطور الانتاج في الفترة من سنة   

، ليعود للاستقرار 0200، وأعلى مستوى له سنة 0202، حيث سجل أدنى مستوى له سنة 0200
 .والتي سجل فيها أعلى مستوى انتاج 0202حتى سنة  0201انطلاقا من سنة 
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 :افاق انتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر:  المطلب الرابع
 :المصادر في الجزائرافاق انتاج الطاقة الكهربائية من مختلف  -أولا

ميغاواط سنة  22742تسعى الشركة الجزائرية لإنتاج الكهرباء لبلوغ حجم انتاج يصل الى 
، وهذا من خلال وضع قيد %648، أي بمعدل زيادة سنوية 2030ميغاواط افاق  27242و 2023

مقسمة على ميغاواط؛  7877، بقدرة (الدورة المركبة)التشغيل ستة مراكز جديدة للتوليد المشترك
 : مختلف مناطق الوطن

 ؛ميغاواط 2266مركز قايس بولاية خنشلة بقدرة انتاج  -

 ؛ميغاواط 2338مركز أوماش بولاية بسكرة بقدرة انتاج   -

 ؛ميغاواط 2398مركز بلارة بولاية جيجل بقدرة   -

 ؛ميغاواط 2263مركز مشرية بولاية النعامة بقدرة   -

 ؛ميغاواط 2262مركز عين وسارة بولاية الجلفة بقدرة   -

 .ميغاواط 2450مركز ومركز سوناعتر بولاية مستغانم بقدرة   -

مليار متر  20وهي بذلك تسعى لبلوغ أعلى نسبة توفر اجمالية للكهرباء، وهذا من شأنه اقتصاد 
حضيرتها للإنتاج  بتجديدمليار دولار، وهذا  2مليار دينار، ما يعادل  240مكعب من الغاز لربح 

 (SPE, 2020) .وفقا للمعايير الدولية
 

2030لأفاق  تطور قدرة انتاج الكهرباء في الجزائر(:25)الشكل رقم

 
 (SPE, 2020) :المصدر
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الى سنة   0252من سنة   أن انتاج الطاقة الكهربائية في الفترةلاحظ من خلال الشكل ي
 01525جيغاواط ساعي الى   050شهد ارتفاع بمعدل ثابت حيث أنه انتقل من حجم  0209

سنة، ولكن بعد ذلك مباشرة سيرتفع بشكل حاد لينتقل في سنة  02جيغاواط ساعي في ظرف 
، أي أنه في ظرف خمسة سنوات سيرتفع بنصف الحجم المرتفع جيغاواط 02020الى حجم  0201

فسيرتع بوتيرة أقل من الفترة  0212الى سنة  0201به في الفترة السابقة، أما في الفترة من سنة 
 .ساعي جيغاواط 05100السابقة الى حجم 

 
 .افاق انتاج الطاقة الكهربائية من المصادر البديلة في الجزائر -ثانيا

، حيث 0212بحلول سنة للطاقة الكهربائية اضافي لبلوغ حجم انتاج  تسعى شركة سونلغاز  
ميغاواط منتجة من مصدر الطاقة  12ستشهد المنطقة الجنوبية تدعيم حضيرة الانتاج بحجم 

للحفاظ على موقعها الريادي في مجال انتاج الطاقة الكهربائية ( شركة سونلغاز)الشمسية، وسعيا منها
ل تحقيق حجم انتاج للطاقة في الجزائر، فقد توجهت لاستغلال المصادر الطاقوية البديلة، حيث تأم

من الاستراتيجية الوطنية المعلن عليها  أي ما يعادل  %12الكهربائية من مصادر بديلة بنسبة 
كلم في  02025ميغاواط، أما فيما يخص شبكات نقل الطاقة الكهربائية، فيسعى لبلوغ طول  0222

ي نفس المشروع، وبهذا كلم أخرى ف 00200، مضافا اليه 0212الى سنة  0200الفترة من سنة 
كلم بقدرة      01509كلم، منها  50020الى  0212سيصل طول شبكة نقل الكهرباء بحلول سنة 

كيلو فولط، وفي  52كلم بقدرة  00000كيلو فولط،  002كلم بقدرة  01105كيلو فولط،  022
 ,PLAN DE DEVELOPPEMENT 2021-2030) .ميغا فولط أمبير 29102الاجمال 

2021)    
بعد تعديل برنامج الطاقة المتجددة وبرامج تطوير قدرات التوليد المتوفرة في الشبكة، 

 012والمتمثلة في استحداث محطات توليد للطاقة الشمسية بنظام الفوتوفولطية، بحجم انتاج 
، لذى يتوقع بلوغ قدرة انتاج 0212الى سنة  0202ميجاواط ساعي كل عام، في الفترة من سنة 

 0120ميجاواط ساعي، منها حوالي  0510اجمالية من محطات الطاقات المتجددة تصل الى 
ميجاواط ساعي توفرها  009ميجاواط ساعي توفرها محطات توليد الطاقة الشمسية وحوالي 

قة الريحية لتصل ميجاواط ساعي من محطات توليد الطا 02محطات التوليد الكهرومائية، وحوالي 
بذلك نسبة مساهمة مصادر الطاقة البديلة في الحجم الاجمالي لانتاج الطاقة الكهروبائية نسبة 

 (005، صفحة 0209منصور، ) .05.0%
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 :0212-0222في الانتاج الوطني خلال الفترة بديلة مراحل تغلغل الطاقات ال(: 08)الشكل رقم 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (22، صفحة 0226زيان و بن سفطة، ): المصدر
 بديلةبفضل توفر امكانيات هامة للطاقة الشمسية في الجزائر تم التوجه لخيار ادماج الطاقات ال

من خلال الشكل نلاحظ بالإضافة لطاقة الرياح والماء، و 0212فاق في الانتاج الوطني للطاقة لآ
 :وجود أربعة مراحل  للتخلي عن الطاقات الأحفورية وإحلال الطاقات البديلة وهي

 .%21تصل نسبة مساهمة الطاقات البديلة في انتاج الطاقة الى : 0201سنة  -0
 .%01تصل نسبة مساهمة الطاقات البديلة في انتاج الطاقة الى : 0202سنة  -0
 .%12تصل نسبة مساهمة الطاقات البديلة في انتاج الطاقة الى : 0201سنة  -1
 .%02تصل نسبة مساهمة الطاقات البديلة في انتاج الطاقة الى : 0212سنة  -0

 0212انتاج الطاقة المتوقع حسب كل مصدر لسنة (:01) الشكل رقم

 
 (22، صفحة 1222مداحي، ترقو و ) :المصدر

 الطاقات الأحفورية

 الطاقات  البديلة 

60% 
%40 
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لاحظ من خلال الشكل الذي يظهر نسبة مساهمة الطاقات البديلة في انتاج الطاقة لآفاق ي 
والذي يتوقع أن تكون ، وهذا حسب ما جاء به البرنامج الوطني لتطوير الطاقات المتجددة، 0212

نسبة المساهمة الأكبر فيها، نظرا للقدرة التي تتوفر عليها البلاد في هذا المجال،  طاقة الشمسية لل
 .وكذا الأهمية التي توليها الجزائر له

 
 .مشاريع المدن النموذجية في مجال استخدام الطاقات البديلة -ثالثا

مشروع أفق التنمية المستدامة، فمثلا يعد تعد المدن المعتمدة على الطاقات البديلة والمتجددة 
واعدا، من شأنه المساهمة في توسيع استخدام الطاقات البديلة والمتجددة، واعتماد مدينة بوغزول 

تكنولوجيات غير ملوثة، دعما للتنمية المستدامة، حيث ستصبح هذه المدينة الجديدة قطب للطاقات 
هكتار على ضفاف بحيرة سد  5222اجمالية تقدر بـالبديلة والمتجددة، فقد اختيرت لها مساحة 

بوغزول، الذي سيكون بمثابة العنصر الهيكلي لتحقيق أهداف المحافظة على النظام البيئي، وتطوير 
مليون دولار، مقسمة على  512الشبكتين الزرقاء والخضراء، كما خصصت لها ميزانية تفوق 

بولاية البويرة والمدينة الجديدة، من خلال " ونكدية اسرذ" عدت مشاريع، كمشروع الربط بين سد 
كلم، بالتنسيق مع وزارة الموارد المائية، بالإضافة الى انجاز تجمعات  025خط أنابيب المياه بطول 

سكنية راقية واقتصادية، حسب مخطط هندسي ايكولوجي، من شأنها أن توصل عدد السكان الممكن 
أسلوب التنمية المتوازنة وتحقيق التنافسية والحفاظ على  مواطن، يعتمد فيها112222احتضانهم الى 

نوعية بيئية عالية الجودة، هذا الى جانب ضمان الوظائف التعليمية، البحث وتطوير الطاقات 
المتجددة، النشاطات الصناعية واللوجيستية الإدارية، الخدمات، التجارة، السياحة والترفيه، الفلاحة 

بالإضافة الى توفير مختلف وسائل النقل المحافظة على البيئة، من والصناعات الزراعية، هذا 
حافلات، ترامواي وغيرها، والأهم من ذلك كله أنه يعول على هذا المشروع أن يجعل هذه المدينة 
نموذجية في المجال الاقتصادي والطاقوي، خاصة وأنها تعتمد على الطاقات البديلة والمتجددة، 

، وهذا من خلال استغلال 0212الحصيلة الطاقوية لها وطنيا افاق من  %02بهدف بلوغ نسبة 
كيلواط ساعي سنويا، بالإضافة للاستفادة من طاقة الرياح التي  0222مصدر الطاقة الشمسية بقدرة 

ساعة سنويا، كما سيتم انجاز  0222لمدة  ؛تفوق سرعتها في تلك المنطقة ثلاثة متر في الثانية
هكتار في شرق المدينة، كما سيتم الاعتماد  01على مساحة ( مسية، هوائيةش) محطة للتوليد الهجين

على استغلال مصدر الطاقة الشمسية في الفضاءات العمومية من عمارات وحضائر ومواقف 
 (005، صفحة 0202عزي و عازب، ) .السيارات
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في  ئيةالكهرباالطاقة البديلة في تغطية الطلب على مساهمة انتاج الطاقات : المبحث الثالث
 .الجزائر

استمر انتشار استغلال مصادر الطاقة البديلة لانتاج الطاقة الكهربائية في العالم بوتيرة 
، حيث سجل رقم قياسي في سنة % 3بنسبة نمو  Covid 02أسرع خلال مرحلة جائحة كوفيد 

المتجددة، كحل للاستغناء على مصادر الطاقة البديلة و م نحو استغلال مصادرتوجه العال، ان 2022
والجزائر بصفتها واحدة من الدول الغنية بمصادر الطاقة البديلة الطاقة الأحفورية أصبح أمرا واقعا، 

 .وخاصة منها الطاقة الشمسية، فهي في بداية الطريق للولوج الى هذا المجال
 :تيةك وافاقه، من خلال المطالب الاتطرق الى واقع ذلتم المن خلال هذا المبحث  

 
الشمسية في تغطية الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة مساهمة انتاج الطاقة : المطلب الأول

 .الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر

الريحية في تغطية الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة مساهمة انتاج الطاقة : المطلب الثاني
 .الطاقة الكهربائية في الجزائرالطلب على 

مائية في تغطية الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الانتاج الطاقة مساهمة : المطلب الثالث 
 .الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر
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الشمسية في تغطية الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة مساهمة انتاج الطاقة : المطلب الأول
 .على الطاقة الكهربائية في الجزائرالطلب 

 :الشمسيةالكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الطاقة انتاج  -أولا
انخفضت تكلفة تصنيع ألواح الطاقة الشمسية بشكل كبير في العقد الماضي، مما جعلها في 

الشمسية  متناول الجميع، فقد ارتفعت القدرة المركبة لإنتاج الطاقة الكهربائية من مصدر الطاقة
مرة في العقد الأخير  02حيث تضاعفت  %20سواء الحرارية أو الكهروضوئية عالميا بنسبة 
 205لتصل الى  0202جيغاواط ساعي سنة  00فقفزت من حجم قدرة مركبة اجمالية تقدر بـ 

جيغاواط ساعي سنة  11900، في حين قفز حجم الانتاج الاجمالي من 0202جيغواط ساعي سنة 
أي أنه قد  %21أي بزيادة نسبة  0202جيغاواط ساعي سنة  521251الى  ليصل 0202

   (solarpower) .مرة 02تضاعف 
تسعى الجزائر لإطلاق مشاريع ضخمة في مجال انتاج الطاقة الكهربائية من المصادر 

عليها هامشيا، برغم ما تمتلكه البلاد في البديلة، وأهمها الطاقة الشمسية والتي بقي انتاجها والاعتماد 
 .هذا المجال

 في الجزائر  شمسيةالالبديلة من مصدر الطاقة  الكهربائية تطور انتاج الطاقة(:26) الجدول رقم
 (جيغاواط ساعي: الوحدة)  0222 – 0222في الفترة 

 نوع المصدر
 السنة

الطاقة الشمسية 
 الحرارية

الطاقة الشمسية 
 الكهروضوئية

 المجموع

0202 0.1 22 2.0 
0200 103.1 22 021.0 
0200 193.2 22 021.0 
0201 020.1 22 020.1 
0200 196.8 22 025.9 
0201 148.2 13.7 050.2 
0205 010.0 020.2 112.0 
0202 095.0 121.5 112.2 
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0209 011.0 100.5 510.2 
0202 011.0 100.2 529 

 (Solar Energy Data): المصدر
 

 في الجزائر  تطور انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية:(09) الشكل رقم
 0222 – 0222في الفترة 

 
 (Solar Energy Data) بالاعتماد على احصائيات :المصدر

 
الطاقة الكهربائية البديلة من  جلاحظ أنه بالنسبة لإنتاوالشكل السابقين ي من خلال الجدول

، وهذا يخص الطاقة الشمسية 0202لم يكن له أثر الا انطلاقا من سنة  مصدر الطاقة الشمسية
 0201الحرارية، أما بخصوص الطاقة الشمسية الكهروضوئية لم يكن له اثر ملموس حتى سنة 

جيغاواط ساعي في 050.2الي بـالاجمجال قبل هذا التاريخ حيث بدأ الحجم وهذا لعدم تبني هذا الم
 . جيغاواط ساعي 125.2الى  0209تلك السنة ليصل سنة 
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الكهربائية البديلة من مصدر  تطور القدرة المركبة في مجال انتاج الطاقة(: 22) الجدول رقم
 (ميغاواط : الوحدة )  0202 – 0222الشمسية في الجزائر في الفترة  الطاقة 

 نوع المصدر
 السنة

 الطاقة الشمسية الكهروضوئية الطاقة الشمسية الحرارية

0222 01 22 
0222 01 22 
0220 01 22 
0221 01 22 
0221 01 22 
0221 01 02.0 
0228 01 002.0 
0221 01 022 
0226 01 001 
0222 01 001 
0202 01 001 

 (Solar Energy Data): المصدر
الحرارية بقي  الشمسية لطاقةللاحظ أن تطور القدرة المركبة بالنسبة من خلال الجدول ي

ميغاواط، أما تطور القدرة  01في حجم  0202الى سنة  0202ثابت طول الفترة الإنتاجية من سنة 
فقد شهد  0202الى سنة  0201الفترة من سنة الكهروضوئية في  الشمسية المركبة بالنسبة الطاقة

 ميغاواط 001 الى حجم ميغاواط وصولا 02.0تطورا انطلاقا من حجم 
 

في تغطية الطلب  مدى مساهمة انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية -ثانيا
 .في الجزائر ئيةالكهرباالطاقة على 

البديلة من مصدر الطاقة الشمسية في المرتبة الثالثة في حجم يأتي انتاج الطاقة الكهربائية 
المساهمة في تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية في العالم بعد مصدري الطاقة الكهرومائية، 

، كما يتوقع انخفاض نسبة 0209سنة  %22والطاقة الريحية، حيث تصل نسبة المساهمة الى 
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جم الانتاج الاجمالي للطاقة الكهربائية في العالم بحلول سنة مساهمة مصادر الطاقة الأحفورية في ح
، أما في الجزائر وبالنظر الى حجم (560، صفحة 0205برايس، ) %02الى نسبة  0202

الإمكانيات التي تمتلكها في مجال الطاقة الشمسية، ومن منطلق كونها أكثر منطقة ذات سطوع 
شمسي في العالم، وبرغم المجهودات المبذولة من طرفها للتوجه نحو استغلال هذا المصدر، إلا أن 

على الأقل خلال السنوات  ؛ذلك لم يكن بالقدر والسرعة الكافيين، مما سيترك الوضع على حاله
ائية اعتمادا القليلة القادمة، حيث أنه لم يتم تحقيق نتائج مرضية سواء من ناحية انتاج الطاقة الكهرب

على مصدر الطاقة الشمسية، أو من الناحية التجارية للمساهمة في تغطية الطلب على الطاقة 
 (21، صفحة 0202كعوان، بوالكور، و لشهب، ) .الكهربائية

لتوليد من خلال ما سبق تم التوصل الى حداثة التوجه نحو استغلال مصدر الطاقة الشمسية 
الطاقة الكهربائية في الجزائر، وكذا ضعف مساهمته في تغطية الطلب المتزايد على الطاقة 
الكهربائية، وحتى نستطيع تأكيد ذلك وتقدير حجم المساهمة الفعلي لهذه الأخيرة في تغطية الطلب 

قياسية، والتي الوطني على الطاقة الكهربائية، سيتم التوجه الى الأساليب الإحصائية، الرياضية وال
تسمح بتقدير النتائج الحالية وتوقع المتغيرات المستقبلية والعلاقة بينها، وهذا من خلال الاعتماد على 
بيانات السلاسل الزمنية السنوية المتحصل عليها من المصادر الرسمية والمتمثلة في  الوكالة الدولية 

، الوكالة الدولية للطاقة ( International Renewable Energy Agency: IRENA)للطاقات المتجددة 
(international energy agency:  iea) قاعدة بيانات البنك الدولي والاتحاد العربي للكهرباء، وهذا ،

لبناء نموذج لقياس أثر مساهمة انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية كمتغير 
والذي يقاس من خلال الحجم  ة الكهربائية كمتغير تابع،مستقل في تطور حجم الطلب على الطاق

الى  0202الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر، حيث ستنحصر فترة الدراسة من سنة 
وهذا لحداثة توجه الجزائر لاستغلال مصدر الطاقة الشمسية لتوليد الطاقة الكهربائية،  0202سنة 

في أحدث اصداراته  eviewsمج الدراسات القياسية وهو برنامج كما سيتم استعمال أحد أهم برا
 . ، وهذا سيكون من خلال الفصل التطبيقي لدراستنا( 22الاصدار )
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في تغطية الطلب  قة الكهربائية البديلة من مصدر طاقة الرياحمساهمة انتاج الطا :ثانيالمطلب ال
 .في الجزائر ئيةالكهرباالطاقة على 
 .في الجزائر احطاقة الريقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاانتاج  -أولا

، هو احدى التقنيات انتاج الطاقة من احطاقة الريقة الكهربائية البديلة من مصدر انتاج الطا
المصادر البديلة الأسرع نموا في العالم، وذلك يرجع الى انخفاض تكاليفها جزئيا، فقد ارتفعت 

 75القدرة المركبة لانتاج الطاقة الكهربائية من مصدر طاقة الرياح في البر والبحر عالميا بحوالي 
جيغاواط ساعي سنة  280كبة اجمالية تقدر بـ في العقد الأخير، حيث قفزت من حجم قدرة مر %

، في حين قفز حجم الانتاج الاجمالي من 2020جيغاواط ساعي سنة  732لتصل الى حوالي  2020
، أي 2029جيغاواط ساعي سنة  2422384، ليصل الى  2020جيغاواط ساعي سنة  342825

 (wind power) .كذلك أي أنه تضاعف أربع مرات %75ارتفع بحوالي 

كان ، احطاقة الريالبديلة من مصدر أول تجربة للجزائر في مجال انتاج الطاقة الكهربائية 
كيلواط، وهو نموذج ذو شفرتين  022خلال تركيب مولد توربيني بقدرة  من 0212في سنة 
متر، كان مركبا في البداية بمنطقة بإنجلترا، ليتم شراءه بعد ذلك من  01متر وقطر  12بارتفاع 

شركة كهرباء وغاز الجزائر، وبعد ذلك تم تركيب  Electricité et gaz d’Algerieطرف شركة 
ح الأخرى أصغر حجما في مناطق مختلفة، خصة منها المعزولة والتي العديد من توربينات الريا

يصعب توصيلها بشبكة الكهرباء، مثل المنشئات اللاسلكية بأعالي الجبال، لكن هذه الوسيلة لم تلقى 
الاهتمام الازم في الجزائر كما في باقي بلدان العالم الا بعد الصدمة النفطية، ليتم بعد ذلك اجراء 

بيرة لتطوير هذا المجال، لتصبح أكثر موثوقية وأكثر كفاءة، خاصة نهاية الثمانينات، استثمارات ك
، وتم 0200ميغاواط بولاية أدرار سنة ( 02)ليتم بعد ذلك انشاء أول مزرعة للرياح بطاقة عشرة 

 (GUERRI, 2015, p. 06) .ربطها بالشبكة المحلية للكهرباء

 في الجزائر  احطاقة الريقة الكهربائية البديلة من مصدر تطور انتاج الطا(: 02)الجدول رقم 
 (جيغاواط ساعي: الوحدة )  0222 – 0221في الفترة 

 
 0222 0226 0221 0228 0221 0221 السنة

 22.82 10.05 22.1 22.1 22.0 2 الطاقة المنتجة

 (Wind Energy Data) :المصدر
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 في الجزائر  احطاقة الريقة الكهربائية البديلة من مصدر تطور انتاج الطا (:02) الشكل رقم
 0222 – 0221في الفترة 

 
 (Wind Energy Data) اعتمادا احصائيات  :المصدر

الكهربائية البديلة من الطاقة  جبالنسبة لإنتامن خلال الجدول والشكل السابقين يلاحظ أنه 
، وهذا لعدم تبني هذا المجال قبل هذا 0200انطلاقا من سنة  لم يكن له أثر إلا احطاقة الريمصدر 

 02.0 ، ثم ارتفع الى حجمجيغاواط ساعي في تلك السنة0التاريخ حيث بدأ الحجم الاجمالي بـ
 0202و 0205في النتين  جيغاواط ساعي 02.0ثبت في حجم  ، بعدها0201سنة  جيغاواط ساعي

 0202، أما في سنة جيغاواط ساعي 02.21الى  0209سنة  ليعاود ليسجل انخفاضا، على التوالي
 . جيغاواط ساعي 00.52فقد عاود الارتفاع ولو بحجم بسيط نسبيا ليصل الى 

 
طاقة قة الكهربائية البديلة من مصدر القدرة المركبة في مجال انتاج الطاتطور (: 02)الجدول رقم 

 (ميغاواط: الوحدة )  0202 – 0221في الجزائر في الفترة  احالري

 0202 0222 0226 0221 0228 0221 0221 السنة
القدرة 
 المركبة

22.0222 22.0222 22.0222 22.0222 22.2222 22.2222 22.2222 

 (Wind Energy Data): المصدر
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قة الكهربائية البديلة انتاج الطالاحظ أن تطور القدرة المركبة في مجال من خلال الجدول ي
الى سنة  0200خلال الفترة من سنة  02.0222بقي ثابتا في حجم  احطاقة الريمن مصدر 

 .0202الى غاية سنة  0209في الفترة من سنة  02.2222، لكن بعد ذلك انخفض لحجم 0202
 

في تغطية الطلب على  احطاقة الريقة الكهربائية البديلة من مصدر مساهمة انتاج الطامدى  -ثانيا
 .في الجزائر ئيةالكهرباالطاقة 

يأتي مصدر طاقة الرياح في المرتبة الثانية عالميا في حجم المساهمة في تغطية الطلب على 
، صفحة 0200برايس، ) .، بعد مصدر الطاقة الكهرومائية%20الطاقة الكهربائية وذلك بنسبة 

052) 

في هذا المجال، ورغم المجهودات أما في الجزائر ورغم الإمكانيات التي تتوفر عليها 
المبذولة من طرف الدولة للتوجه نحو استغلال هذا المصدر، إلا أن ذلك لم يكن بالشكل الجيد 
والقدر الكافي والسرعة اللازمة، ما منع تحقيق مستوى توليد للطاقة الكهربائية يعكس ذلك القدر من 

ياجات المواطنين المتزايدة على الطاقة الإمكانيات المتوفرة، كما منع مساهمته في تغطية احت
 (029، صفحة 0209محسن، مجول، و شنيني، ) .الكهربائية

من خلال ما سبق تم التوصل الى تأخر الجزائر في التوجه نحو استغلال مصدر طاقة 
ت المبذولة للاستثمار في هذا المجال، الرياح لتوليد الطاقة الكهربائية منه، وكذا عدم كفاية المجهودا

كما سجل ضعف مساهمته في تغطية احتياجات المواطنين المتزايدة على الطاقة الكهربائية، وحتى 
الوطني على الطاقة ذلك وتقدير حجم المساهمة الفعلية لهذه الأخيرة في تغطية الطلب من د التأك تم

بتقدير النتائج  سمحتتم التوجه الى الأساليب الاحصائية، الرياضية والقياسية، والتي الكهربائية، 
الحالية وتوقع المتغيرات المستقبلية والعلاقة بينها، وهذا من خلال الاعتماد على بيانات السلاسل 

ات الزمنية السنوية المتحصل عليها من المصادر الرسمية والمتمثلة في  الوكالة الدولية للطاق
، الوكالة الدولية للطاقة ( International Renewable Energy Agency: IRENA)المتجددة 

(international energy agency:  iea) قاعدة بيانات البنك الدولي والاتحاد العربي للكهرباء، وهذا ،
ر مستقل في لبناء نموذج لقياس أثر مساهمة انتاج الطاقة الكهربائية من مصدر طاقة الرياح كمتغي

س من خلال الحجم الاجمالي ة الكهربائية كمتغير تابع والذي قيتطور حجم الطلب على الطاق
لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر من جهة، وحصة الفرد الواحد من الطاقة الكهربائية في 
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وهذا  0202الى سنة  0200فترة الدراسة من سنة  انحصرتالجزائر من جهة أخرى، حيث 
تم استعمال أحد لتوليد الطاقة الكهربائية، كما لحداثة توجه الجزائر لاستغلال مصدر طاقة الرياح 

، وهذا ( 22الاصدار )صداراته في أحدث ا eviewsأهم برامج الدراسات القياسية وهو برنامج 
 . لدراسةمن خلال الفصل التطبيقي ل كان

 

في تغطية الطلب  الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائيةمساهمة انتاج الطاقة : المطلب الثالث
 .في الجزائر ئيةالكهرباالطاقة على 

، حيث قدر بـ لحوظاتطورا م سجلمن المصادر البديلة في العالم انتاج الطاقة الكهربائية 
، وبهذا تصل 0229بالمقارنة مع سنة  20،01بمعدل نمو  0209واط ساعي سنة اجيغ 5011022

سنة  %01مساهمة مصادر الطاقة البديلة في انتاج الطاقة الكهربائية في العالم الى نسبة  نسبة
0209. 

 
 :الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية انتاجواقع  -أولا

الطاقة الكهرومائية اليوم هي من بين أكثر المصادر الطاقوية فعالية من حيث التكلفة لإنتاج  
من الطاقة الكهربائية تأتي من هذا المصدر،  %22الكهربائية عالميا، فمثلا في النرويج نسبة الطاقة 

 00.1كما يعد سد المضائق الثلاثة في الصين أكبر محطة لتوليد الطاقة الكهرمائية في العالم بقدرة 
 22ما بين تيراواط في الساعة سنويا، ما يكفي لتزويد  022الى  92جيغاواط، فينتج بذلك ما بين 

 .مليون أسرة 92الى 
ارتفعت القدرة المركبة لإنتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية عالميا 

 205في العقد الأخير، حيث قفزت من حجم قدرة مركبة اجمالية تقدربـ  %00بنسبة حوالي 
قفز حجم الانتاج  ، في حين0202جيغاواط ساعي سنة  0009لتصل لحوالي  0202جيغاواط سنة 
جيغواط ساعي سنة  0022002ليصل الى  0202جيغاواط ساعي سنة  1019922الاجمالي من 

 (hydropower) .%09، أي بزيادة تقدر بنسبة 0202
كما سبقت الاشارة اليها، فتعتبر الطاقة المائية أول مصدر بديل تم اعتماده لإنتاج الطاقة 

من خلال تجربة أول محطة كهرومائية، أنجزت بمضيق  0202الكهربائية في الجزائر، وذلك سنة 
 ونظرا للعددميغاواط،  0.0قرية رميلة بولاية قسنطينة، حيث كانت القدرة الانتاجية لها ان ذاك 
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غير الكافي من مواقع الري بالإضافة لعدم الاستغلال الأمثل للمواقع الموجودة، فان حصيلة القدرات 
من الحجم الاجمالي للقدرات المائية المتوفرة  %21المائية المستغلة لإنتاج الكهرباء لا تتجاوز نسبة 

  (022حة ، صف0200مومن و الوافي، ) .في الجزائر
 

 في الجزائر  تطور انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية(: 00) الجدول رقم
 (جيغاواط ساعي: الوحدة) 0222-0222في الفترة 

 0202 0205 0201 0200 0201 0200 0200 0202 السنة
الطاقة 
 المنتجة

020.9 129.0 192.0 29.1 020.5 001.1 20 15 

  0202 0209 السنة
الطاقة 
 المنتجة

002 010 

 (Hydropower Data) :المصدر
 

 في الجزائر  تطور انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية :(12) الشكل رقم
 0202-0222في الفترة 

 
 (Hydropower Data) اعتمادا احصائيات : المصدر
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من المحطات البديلة أن انتاج الطاقة الكهربائية والشكل السابقين لاحظ من خلال الجدول ي
 192.0بقدرة انتاج  0200الكهرومائية متذبذب وغير مستقر، حيث وصل الى ذروته سنة 

؛ وهذا ما جيغاواط ساعي 15بحجم  0202جيغاواط ساعي في حين سجل أدنى مستوى له سنة 
 .للأسباب المذكورة سابقايعكس عدم اعتماد نمط ثابت للإنتاج، نتيجة 

 
انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر تطور القدرة المركبة في مجال (: 01)الجدول رقم 

 (ميغاواط: الوحدة )  0226 – 0222في الفترة  الطاقة المائية في الجزائر

 0201 0200 0201 0200 0200 0202 السنة

القدرة 
 المركبة

002.5222 002.5222 002.5222 002.5222 002.5222 002.5222 

  0202 0202 0209 0202 0205 السنة

القدرة 
 المركبة

002.5222 009.2222 009.2222 009.2222 009.2222  

 (Hydropower Data): المصدر
 0202لاحظ أن تطور القدرة المركبة بقي ثابت طول الفترة من سنة ي من خلال الجدول

فقد  0202الى سنة  0202ميغاواط، أما في الفترة من سنة  002.5222في حجم  0205الى سنة  
 . ميغاواط 009.2222انتقل الى حجم 

 
طية الطلب في تغ مدى مساهمة انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية -ثانيا

 .في الجزائر ئيةالكهرباالطاقة على 
وصلت نسبة مساهمة مصادر الطاقة البديلة في انتاج الطاقة الكهربائية عالميا الى نسبة 

 ،%52، الشطر الأكبر من هذه النسبة هو للطاقة الكهرومائية بنسبة 0209في سنة  01%
، بينما في الجزائر فان مساهمة مصادر الطاقات البديلة في الحجم (052، صفحة 0200برايس، )

مع حجم انتاج الطاقة الكهربائية من  بالمقارنةتاج الطاقة الكهربائية ضعيف جدا، الاجمالي لإن
، وأقل قدر للمساهمة هو من  (00، صفحة 0202بن فريحة و أنساعد، ) مصادر الطاقة الأحفورية،
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نصيب الطاقة الكهرومائية، فحسب اخر التقديرات لمجلس الطاقة العالمي فالجزائر ليس لها قدرة 
 U.S. Energy Information) .كبيرة على توليد الطاقة الكهربائية من مصدر الطاقة المائية

Administration, 2019)  

لوحظ مما سبق ضعف حجم انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية في  
الجزائر، وتذبذبه من فترة لأخرى، وهذا راجع لانخفاض نسبة تساقط الأمطار وتسرب المياه 
المتأتية منها الى البحر وباطن الأرض، مما جعل استغلال هذا المورد هامشيا بالنسبة للدولة، وهذا 

حيث سجل مستويات  على حجم مساهمته في تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية،لطبع  انعكس با
ذلك وتقدير حجم المساهمة الفعلي لهذه الأخيرة في تغطية الطلب  التأكد من تمضعيفة، وحتى 

تم التوجه الى الأساليب الإحصائية، الرياضية والقياسية، والتي الوطني على الطاقة الكهربائية، 
بتقدير النتائج الحالية وتوقع المتغيرات المستقبلية والعلاقة بينها، وهذا من خلال الاعتماد  سمحت

على بيانات السلاسل الزمنية السنوية المتحصل عليها من المصادر الرسمية والمتمثلة في  الوكالة 
الوكالة الدولية  ،( International Renewable Energy Agency: IRENA)الدولية للطاقات المتجددة 

، قاعدة بيانات البنك الدولي والاتحاد العربي للكهرباء، (international energy agency:  iea)للطاقة 
وهذا لبناء نموذج لقياس أثر مساهمة انتاج الطاقة الكهربائية من مصدر الطاقة المائية كمتغير 

من خلال الحجم  قيسبع، والذي مستقل في تطور حجم الطلب على الطاقة الكهربائية كمتغير تا
الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر من جهة، وحصة الفرد الواحد من الطاقة 

الى سنة  0202فترة الدراسة من سنة  انحصرتالكهربائية في الجزائر من جهة أخرى، حيث 
الطاقة الكهربائية وعدم وهذا لحداثة توجه الجزائر لاستغلال مصدر الطاقة المائية لتوليد  0202

تم استعمال أحد أهم برامج الدراسات القياسية وهو برنامج ضوح أثرها قبل هذه الفترة، كما و
eviews  لدراسة، وهذا من خلال الفصل التطبيقي ل( 22الاصدار )في أحدث اصداراته . 
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 :خلاصة الفصل
انتاج الطاقة، وتسهيل الاستفادة من تبنت الجزائر منذ الاستقلال سياسة هادفة للرقي بمجال 

خدماتها، وهذا باعتبارها أولوية لتحسين نوعية حياة المواطنين، وكذا المستوى الاقتصادي بشكل 
عام، هذا ما جعلها تسعى لضمان تغطية كافية ومستمرة للاحتياجات الطاقوية، من خلال تبني 

، وكذا تطوير التقنيات قات البديلةعلى الطا برنامج طموح لتنويع المصادر المعتمدة في ذلك
، وفي المقابل يشهد الطلب على الطاقة نموا متسارعا، وهذا نتيجة سياسية الدعم التي المستخدمة

تبنتها الدولة، حيث أن أسعار الطاقة الكهربائية أقل من تكاليف انتاجها، هذا ما سبب هدرا كبيرا في 
الاستهلاك، وألقى بأعباء كبيرة على الدولة، حيث كان الأصل أن ينمو الطلب على الطاقة 

كهربائية بالتوازي مع النمو الاقتصادي، فالنمو الاقتصادي هو الذي يقود نمو الطلب على الطاقة ال
جد الطاقة المائية والشمسية توالكهربائية، وبصفتها أحد أهم المصادر الطاقوية البديلة في الجزائر، 

غطية الطلب على وطاقة الرياح والتي يزيد حجم انتاجها من سنة لاخرى، وذلك بغية المساهمة في ت
من خلال التوجه الى الأساليب الاحصائية، تم تقديره الكهربائية في الجزائر، والذي  الطاقة

 .من خلال الفصل التطبيقي للدراسة الرياضية والقياسية
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

    

 

 

 

 

 

 

رابعالفصل ال  

دراسة قياسية وتحليلية لمساهمة الطاقات البديلة في تغطية  
الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة 

0222-0222. 
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  :تمهيد
أن تم التطرق في الفصول السابقة الى الجوانب النظرية المتعلقة بالدراسة، والتي شملت  بعد

مفهوم الطاقة بنوعيها الأحفوري والبديل؛ مصادرها؛ استخداماتها؛ ايجابيات وسلبيات كل منها، وكذا 
يلة، وإعطاء نبذة التطرق الى مختلف المقومات التي تشتمل عليها الجزائر في مجال الطاقات البد

عن انتاجها وكذا أهم الاستراتيجيات التي تبنتها والجهود المبذولة لتجسيدها، كما تم التطرق الى 
واقع وآفاق الطلب على الطاقة الكهربائية وإنتاجها من المصادر الأحفورية والبديلة، لنصل في اخر 

ر لإنتاج الطاقة الكهربائية، والتي الفصل السابق الى تحديد المصادر البديلة المعتمدة في الجزائ
تم توصيف متغيرات الدراسة، وتحليل الدراسة، حيث أنه في هذا الفصل ستبنى على أساسها هذه 

 تعرضخير اختبار الفرضيات وتم في الأبر اخضاعها لمختلف الاختبارات، والسلاسل الزمنية ع
 :تية، وهذا من خلال المباحث الاونوقشتنتائجها 

الشمسية في الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة قياس أثر مساهمة انتاج الطاقة : المبحث الأول
 . تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر

الريحية في الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة قياس أثر مساهمة انتاج الطاقة : المبحث الثاني
 . تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر

المائية في الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة قياس أثر مساهمة انتاج الطاقة : المبحث الثالث
 . تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر
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الطاقة الشمسية في لبديلة من مصدر الطاقة الكهربائية اقياس أثر مساهمة انتاج : المبحث الأول
 . تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر

الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة هدف هذا المبحث الى قياس أثر مساهمة انتاج الطاقة  
تغطية  على الكهروضوئيةو الحراريةالشمسية، معبرا عنه بمجموع حجم انتاج الطاقة الشمسية 

 معبرا عنه بالحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر، ،الطلب على الطاقة الكهربائية
وتبيان اتجاه العلاقة ومدى قوته سواء في المدى القصير والمدى الطويل، من خلال استعمال 

تم تحديده كهدف  متغيرات تم تحديدها في الفصل السابق، وهذا لإثراء الدراسة التحليلية حسب ما
 . لها

اسية للإجابة على التساؤل على دراسة قي الاعتماد تمخلال هذا المبحث حيث أنه من 
 : الفرعي

ما مدى مساهمة انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية في تغطية الطلب على 
 ؟0222-0222الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة 

 :فيما يلي لية الرئيسية لهذه الدراسة، والمتمثلةفي الاطار العام للإجابة على الإشكاوالذي يدخل 
ما هو واقع وآفاق استراتيجية انتاج وتطوير مصادر الطاقة البديلة لتغطية الطلب على الطاقة 

 ؟0222-0222الكهربائية في الجزائر خلال الفترة 
  :الدراسةبيانات توصيف 

 0202د نموذج الدراسة على بيانات للسلاسل الزمنية السنوية، للفترة الممتدة من سنة اعتم
 اوالمتعلقة بحجم الطاقة الكهربائية المنتجة من مصدر الطاقة الشمسية بصفته ،0202الى غاية سنة 

، والمتحصل مالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية بصفته متغير تابعكذا الحجم الإجمتغير مستقل و
 (International Energy Agency :IEA)ليهما من مصادر رسمية تتمثل في الوكالة الدولية للطاقة ع

، وكذا International Renewable Energy Agency: IRENA) )والوكالة الدولية للطاقات المتجددة 
هي عبارة التقرير الاحصائي للاتحاد العربي للكهرباء، حيث أن المعطيات المستخدمة في الدراسة 

، وذلك راجع لحداثة تبني الجزائر لمجال الاستثمار في 0202عن بيانات سنوية تنطلق من سنة 
الطاقات المتجددة والبديلة وعدم وجود احصائيات لها قبل هذا التاريخ، كما أن اخر تحديث للبيانات 

الى بيانات ربع  ، و قد تم تقسيم البيانات0202المستخدمة في الدراسة المتحصل عليها هو لسنة 
 .سنوية وذلك لزيادة عدد المشاهدات نظرا لصغر حجم العينة
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 :والتي تتمثل فيما يلي: المتغيرات المستخدمة في النموذج

 :المتغير المستقل
والذي يعبر عن تطور حجم : من مصدر الطاقة الشمسيةالبديلة انتاج الطاقة الكهربائية  -

الانتاج من الطاقة الكهربائية اعتمادا عن مصدر الطاقة الشمسية بنوعيها الحرارية 
 .GWHمعبر عنه بالجيغاواط الساعي والكهروضوئية في الجزائر، 

   ويرمز له بـ 

 :المتغير التابع

تطور الحجم والذي يمثل : الحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر -
معبر عنه  الاجمالي للطاقة الكهربائية المستهلكة من قبل الأفراد والمؤسسات في الجزائر،

 .GWHبالجيغاواط الساعي 
    ويرمز له بـ

 :النموذج القياسي

لقياس أثر متغيرات انتاج الطاقة الكهربائية من مصدر الطاقة الشمسية  نموذج حيث تم بناء
على حجم الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر، باستخدام تحليل السلاسل الزمنية للفترة 

 =  ) %21نسبة مئوية  بسيط الانحدارعند، وهذا بالاعتماد على نموذج قياسي 0202-0202
معبرا عنه ، فيكون فيه متغير الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر (2.21

بالجيغاواط متغيرا تابعا، انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية في الجزائر 
 :متغيرا مستقلا، حسب نص المعادلة الاتيةمعبرا عنه بالجيغاواط 

 
 .حيث            هي معلمات النموذج المراد تقديرها

 1222، في الفترة من سنة (VECM)الدراسة على استخدام نموذج متجه تصحيح الخطأ  قامتو
البيانات الى ربع سنوية وذلك حتى يمكن اجراء اختبار الاستقرارية  حللت مابعد 1222الى سنة 

تحديد أثر انتاج الطاقات البديلة من مصدر عليها، حتى يمكن دراسة العلاقة طويلة الأجل بهدف 
 :الطاقة الشمسية على الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية، وذلك وفقا للفرضية التالية

t 2 2 X a a Y     ˆ ˆ 1 0 

10
ˆ,ˆ aa
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موجب لتوليد الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية على وجود أثر معنوي  -
 .0222-0222الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة 

 
من مصدر الطاقة البديلة وتحليل نتائج مدى تأثير انتاج الطاقة الكهربائية  يةوبغية اختبار الفرض

تم اجراء التحليل القياسي المعتمد على فلطاقة الكهربائية في الجزائر، الشمسية على الطلب على ا
 :الاختبارات التالية

 ؛(Stationarity Test)اختبار استقرارية متغيرات النموذج -
 ؛للسلاسل الزمنية( P)تحديد درجة تأخير  -
 ؛ (Causality Test)اختبار السببية  -
 ؛(Selection the Lag Lenth) تحديد فترات التباطؤ الزمني للنموذج -
 ؛ (Co-integration Test)اختبار التكامل المشترك  -
 ؛ (VECM)استقرار نموذج متجه تصحيح الخطأ -
 .اختبارات تشخيص صلاحية النموذج -

 :تيةالا البوهذا حسب المط

 .(Stationarity Test)اختبار استقرارية متغيرات النموذج: المطلب الأول 
 .اختبار التكامل المشترك لتحديد علاقات التكامل بين المتغيرات :المطلب الثاني
 .تشخيص صلاحية النموذج: المطلب الثالث
 .للنموذج الاقتصادي فسيرالت: المطلب الرابع

 والتحقق من الفرضية المطروحة ؛بين ذلك الأثربناء نموذج قياسي  من خلال هذا المبحث تم
 :الاحصائي كآلاتيصياغتها بالشكل تم والتي  سابقا،

H0 :على  البديلة من مصدر الطاقة الشمسيةالطاقة الكهربائية  نتاجلا يوجد أثر معنوي موجب لإ
 .0202 -0202لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة الحجم الاجمالي 

H1 : ى عل الشمسيةة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الطاق لإنتاجيوجد أثر  معنوي موجب
 .0202-0202الفترة   الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال
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 (Stationarity Test)اختبار استقرارية متغيرات النموذج: المطلب الأول 
اختبار استقرارية السلاسل الزمنية يعد أمرا مهما قبل البدء في اجراء باقي الاختبارات، 
فعدم استقرارية متغيرات النموذج المكونة لتلك السلاسل قد يجعل الانحدار المتحصل عليه منها 
زائفا، لذى تستخدم عدة اختبارات لفحص الاستقرارية، وتحديد درجة تكاملها، عبر اختبار جذر 

 PP)، و اختبار (ADF :Augment Dicky Fuller)ا نجد اختباره، وأهم(Unit Root Test)لوحدة ا

:Phillips Perron). 
 :رسم السلاسل الزمنية وتحليلها :أولا

أول شيء يمكن أن يساعد على معرفة مدى استقرارية السلاسل الزمنية، هو تمثيلها بيانيا  
وقد مثلت السلسلتين الزمنيتين المعتمد عليهما في نموذج هذا  لمعرفة وجود مركبة الاتجاه العام لها،
 :الجزء من دراستنا في الشكلين الاتيين

تطور الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة (: 12)الشكل رقم 
0222-0222 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Eviews 12اعتمادا على مخرجات برنامج :المصدر

يلاحظ أن السلسلة الزمنية التي تمثل تطور الحجم الاجمالي لاستهلاك ( 10) من خلال الشكل رقم
، مقاسة بالجيغاواط 0202الى سنة  0202الطاقة الكهربائية في الجزائر في الفترة من سنة 

 . الساعي، غير مستقرة وتحتوي على مركبة الاتجاه العام لها
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تطور انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية في الجزائر (: 10)الشكل رقم 
 0222-0222في الفترة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Eviews 12اعتمادا على مخرجات برنامج :المصدر

السلسلة الزمنية التي تمثل انتاج الطاقة أن ( 11)من خلال الشكل رقمكذلك لاحظ ي
، مقاسة 0202الى سنة  0202الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية في الفترة من سنة 

 .بالجيغاواط الساعي، غير مستقرة بدورها وتحتوي على مركبة الاتجاه العام لها
 

 :حساب الاحصائيات الوصفية: ثانيا
احصائيات هدف اجراء التحليل الوصفي لمتغيرات النموذج، الى دراسة نتائج اختبار 

السلاسل الزمنية، كحساب المتوسط والوسيط، وكذا اختبار التوزيع الطبيعي للبيانات من خلال 
وهذا كما هو موضح ، (Jarque-Bera) معامل التفلطح، بالإضافة الى احتماليةومعامل التناظر 

 :   في الجدول الموالي
 

 التحليل الوصفي لمتغيرات الدراسة(: 01)الجدول رقم 
X2 Y2  

307.9100 22022622 Mean 

195.0000 51302.50 Median 

678.0000 61995.00 Maximum 

0.100000 35803.00 Minimum 

230.5928 8987.747  Std. Dev. 
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0.534572 -0.190263 Skewness 

1.820742 1.673803 Kurtosis 

 

4.222865 3.172665 Jarque-Bera 

0.121064 0.204675 Probability 

 

12316.40 2012284. Sum 

2073749. 3.15E+09 Sum Sq. Dev. 

 

40 40 Observations 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
 

أن أكبر حجم  ،(20)رقمالوصفي المستخرج من الملحق  (01)يلاحظ من خلال الجدول رقم
 50221هو  0202-0202الكهربائية في الجزائر في الفترة اجمالي وصله استهلاك الطاقة 

جيغاواط ساعي، كما يلاحظ أن أكبر حجم  11921جيغاواط ساعي، وأن أدنى حجم اجمالي هو 
 529هو  0202-0202لإنتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية في الفترة 

 .2.0جيغاواط ساعي، في حين أن أدنى حجم له هو 
 

 حساب معاملات الارتباط :ثالثا

 معاملات الارتباط ( :01)الجدول رقم
X2 Y2  

0.222002 1 Y2 

1 0.222002 X2 

 (Eviews 12) برنامج مخرجات بالاعتماد على طالبمن اعداد ال :المصدر
 

أن معامل  ،(20)رقمالوصفي المستخرج من الملحق  (00)الجدول رقملاحظ من خلال ي
، أي أن الارتباط قوي بين الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة 0490يساوي  X2و  Y2الارتباط بين 

 .الكهربائية وحجم الطاقة الكهربائية المنتجة من مصدر الطاقة الشمسية في الجزائر
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 :للسلاسل الزمنية( p)تحديد درجة تأخير : رابعا
 تم تحديد درجة التأخير من خلال المعاملات المعنوية لدالة الارتباطات الجزئية لسلسلة الفروقات 

 تحديد درجة تأخير السلاسل الزمنية :(26) الجدول رقم
 Y2 X2 السلسة

 1 1 درجة التأخير

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
 

رقمي  المستخرج بالاعتماد على الملحقين الوصفيين (25)رقم الجدوللاحظ من خلال ي
، أن دالة الارتباط الذاتي للسلسلتين الزمنيتين لمتغيرات الدراسة لهما نفس درجة التأخير، (21،04)

 .سمح لنا باجراء اختبار الاستقراريةوهي من الرتبة الأولى،  وهذا ما 
 

 (The Unit Root Test of Stationarity) اختبار جذر الوحدة للاستقرار: خامسا

جب أولا التأكد من استقرارية السلسلتين وقبل تقدير النموذج واختبار جودته وتشخيصه  
أن  تبين ة السابق اتالزمنيتين، وهذا لتفادي الوقوع في مشكلة الانحدار الزائف، فمن خلال الاختبار

 Unite) تم اللجوء الى اختبار جذر الوحدةوحتى تم التأكد من هذه النتيجة  ،السلسلتين غير مستقرتين

Root Test)  ، وهذا بغية تحديد درجة تكامل السلسلتين الزمنيتين للمتغيرين الاقتصاديين محل
أوغير مستقرتين من  ،(TS) الدراسة، وكذا تحديد نوعية السلسلتين هل هما مستقرتين من النوع

 :ين الاتيينا من خلال الاختباروهذ ،(DS) النوع
 (ADF:Augmented Dickey-Foller Test)فولر لجذر الوحدة -اختبار ديكي -1

تم على كلى السلسلتين الزمنيتين،  (ADF) فولر لجذر الوحدة-اعتمادا على اجراء اختبار ديكي
 :التأكد من صحة الفرضيتين

H0: وجود جذر الوحدة  

H1: لا يوجد جذر الوحدة  

الفرضية العدمية يعني أن السلسلة مستقرة، أما رفضها فيعني عدم وجود جذر الوحدة فتأكيد 
 .وبالتالي فالسلسلة مستقرة
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 الزمنية لمتغيرات الدراسة لاستقرارية السلاسل  (ADF)فولر -ديكي اختبار(: 01)الجدول رقم 
ADF:Augmented Dickey-Foller Test القرار 

 الأول الثاني الثالث النموذج 

 T Prob T Prob t Prob  المتغير

 

 

Y2 

في 
 المستوى

 0.9982 16222222 المحسوبة

 

  047522 0.976761- المحسوبة 042248 3.125222- المحسوبة

 

I(1) 

 2.625606- الجدولية

* 

 3.196411- الجدولية

*** 

 2.607932- الجدولية

*** 

الفرق 
 الأول

 040000 6.082763- المحسوبة

 

 040000 6.803589- المحسوبة

 

 040000 6.613586- المحسوبة

 2.627238- الجدولية 

* 

 4.226815- الجدولية

* 

 3.621023- الجدولية

* 

 

X2 

 

في 
 المستوى

  049024 0.381999- المحسوبة 0.6450 1.881213- المحسوبة 0.9603 24439527 المحسوبة

 

I(1) 

 1.611593- الجدولية

*** 

 3.196411- الجدولية

*** 

 2.607932- الجدولية

*** 

الفرق 
 الأول

 040000 6.082763- المحسوبة

 

 040000 6.796669- المحسوبة 040000 6.715529- المحسوبة

 2.627238- الجدولية

* 

 4.219126- الجدولية

* 

 3.615588- الجدولية

* 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر

 
 بقاطع وبدون اتجاه: بقاطع واتجاه، النموذج الأول: بدون قاطع ولا اتجاه، النموذج الثاني :النموذج الثالث: ملاحظة

 . %2 نسبة عند***  ،%2عند نسبة **  ،%22عند نسبة * 

 غير مستقرينالواردة في الجدول السابق الى أن كلى المتغيرين  (ADF) أشارت نتائج اختبار

(Non Stationary) عند المستوى (Level)،  أي أنهما تحتويان على جذر وحدة وبالتالي فالسلسلتين
لذى تم اللجوء لمعالجة الاستقرارية من خلال ادخال الفروقات من ، DS غير مستقرتين من النوع

منهما متكاملة  الدرجة الأولى، حيث  ظهرت أن المتغيرين مستقرين في الفرق الأول، أي أن كل
 .(2)من الدرجة الأولى
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 (PP :Phillips-Perron Test) اختبار فيليب بيرون -2

تم التأكد من على كلى السلسلتين الزمنيتين،  (PP) بيرون فيليب اعتمادا على اجراء اختبار
 :صحة الفرضيتين

H0: وجود جذر الوحدة  

H1: لا يوجد جذر الوحدة  

يعني أن السلسلة مستقرة، أما رفضها فيعني عدم وجود جذر الوحدة فتأكيد الفرضية العدمية 
 .وبالتالي فالسلسلة مستقرة

 الدراسة لمتغيرات الزمنية السلاسل لاستقرارية( PP) بيرون فيليب: (28) رقم الجدول

PP :Phillips-Perron Test القرار 

 الأول الثاني الثالث النموذج 

 T Prob T Prob t Prob  المتغير

 

 

Y2 

في 
 المستوى

 0.9982 16222222 المحسوبة

 

  047522 0.976761- المحسوبة 042248 3.125222- المحسوبة

 

I(1) 

 2.625606- الجدولية

* 

 3.196411- الجدولية

*** 

 2.607932- الجدولية

*** 

الفرق 
 الأول

 040000 6.082763- المحسوبة

 

 040000 7.598110- المحسوبة

 

 040000 7.593125- المحسوبة

 2.627238- الجدولية 

* 

 4.219126- الجدولية

* 

 3.615588- الجدولية

* 

 

X2 

 

في 
 المستوى

  049024 0.381999- المحسوبة 0.6450 1.881213- المحسوبة 0.9603 24439527 المحسوبة

 

I(1) 

 1.611593- الجدولية

*** 

 3.196411- الجدولية

*** 

 2.607932- الجدولية

*** 

الفرق 
 الأول

 040000 6.082763- المحسوبة

 

 040000 6.796669- المحسوبة 040000 6.715529- المحسوبة

 2.627238- الجدولية

* 

 4.219126- الجدولية

* 

 3.615588- الجدولية

* 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
 بقاطع وبدون اتجاه: بقاطع واتجاه، النموذج الأول: بدون قاطع ولا اتجاه، النموذج الثاني :النموذج الثالث: ملاحظة

 . %2 نسبة عند***  ،%2عند نسبة **  ،%22عند نسبة * 

الواردة في الجدول السابق الى أن كلى المتغيرين غير  (PP) بيرون فيليبأشارت نتائج 
أي أنهما تحتويان على جذر وحدة وبالتالي  ،(Level) عند المستوى (Non Stationary) مستقرين

لذى تم اللجوء لمعالجة الاستقرارية من خلال ادخال ، DS فالسلسلتين غير مستقرتين من النوع
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الفروقات من الدرجة الأولى، حيث  ظهرت أن المتغيرين مستقرين في الفرق الأول، أي أن كل 
 .(2)الدرجة الأولى منهما متكاملة من

 

سلسلة الاختبارات السابقة، والتي تضمنت الرسم البياني للسلاسل، وحساب بعد اجراء  
معاملات الارتباط الذاتي، وكذا تحديد درجة التأخير، واختبار جذر الوحدة من خلال نتائج كل من 

الزمنية لمتغيرات لاستقرارية السلاسل  (PP) بيرون فيليبواختبار  (ADF)فولر -ديكياختبار 
اخضاعهما  تأكد صلاحيتهمستقرتين، لذا فقد صبحتا ، وبعد التأكد من أن السلسلتين قد أالدراسة

 .لباقي الاختبارات القياسية
 

الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة لمتغير الدراسة  ةالمستقر ةالزمني ةالسلسل(: 33)الشكل رقم
 9102-9101خلال الفترة الكهربائية في الجزائر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Eviews 12اعتمادا على مخرجات برنامج :المصدر
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انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من لمتغير الدراسة  ةالمستقر ةالزمني ةالسلسل(: 34) الشكل رقم
 9102-9101خلال الفترة مصدر الطاقة الشمسية الجزائر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Eviews 12اعتمادا على مخرجات برنامج :المصدر

 

 :(Causality Test)اختبار السببية : سادسا

 (Grenger Causality Test)سببية جرنجراختبار :(29)الجدول رقم 

 

Prob F-Statistic Null Hypothesis 

262221 2621222 DX2 Does not Granger Cause DY2 

260222 2620.20 DY2 Does not Granger Cause DX2 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
 

الاختبار أن  ،(21)المستخرج من الملحق الوصفي رقم( 09)يلاحظ من خلال الجدول رقم 
الأول يختبر سببية انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية على الحجم الاجمالي 

مستوى من  كبرأ =262221Probالاحتمالية تساوي القيمة لاستهلاك الطاقة الكهربائية، حيث أن 
توجد سببية لإنتاج الطاقة الكهربائية من لا نه بأالفرضية الصفرية القائلة  قبل، لذى ت2622المعنوية 

في الأجل القصير، وهذا مصدر الطاقة الشمسية على الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية 
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بالإمكان تفسيره على أن تأثير انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية على الحجم 
 .في الجزائر قد يكون على المدى البعيد الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية

سببية الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية على انتاج الطاقة  اختبرالاختبار الثاني 
أكبر  =260222Probتساوي  حتماليةالاالقيمة حيث أن  الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية،

أي أنه  Dx2لا يتسبب في  Dy2قبل الفرضية الصفرية القائلة بأن ، لذى ت2622مستوى المعنوية من 
من  البديلةلا توجد سببية للحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية على انتاج الطاقة الكهربائية 

 .مصدر الطاقة الشمسية

 :بين المتغيرات لتحديد علاقات التكاملاختبار التكامل المشترك  :المطلب الثاني 
 :(Selection the Lag Lenth)  تحديد فترات التباطؤ الزمني للنموذج :أولا

 (Lags)لايجاد العدد الأمثل لفترة التباطؤ، (Lag Length)تم تحديد فترات التباطؤ الزمني  

، وذلك قبل المرور الى اختبار التكامل المشترك، حيث تم اعتماد اللازمة لإلغاء الارتباط الذاتي لحد الخطأ
، كما هو  (SC :Schwarz Bayesian Criterion)و  (AIC : Akaike Information Criterion)المعيارين 

 :موضح في الجدول الاتي 

 

 مختلفة Lagعند درجة تباطؤ  VARنتائج اختبار درجة تباطؤ شعاع الانحدار الذاتي (:12) الجدول رقم
HQ SC AIC FPE LR LogL Lag 

32.99850 33.05487 32.96780 7.13
e
+11 NA -607.9043 0 

27.94422* 28.11335* 27.85212* 4.28
e
+09* 181.2843* -509.2643* 1 

28.14075 28.42264 27.98726 4.91
e
+09* 2.594585 -507.7643 2 

28.26160 28.65624 28.04671 5.24
e
+09* 4.703043 -504.8641 3 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
 تشير الى عدد فترات التباطؤ التي تم اختيارها :* ملاحظة

 

ان فترة  ،(25)المستخرج من الملحق الوصفي رقم(02)تضح من خلال الجدول رقمي
تي تقابل التباطؤ الزمني الأمثل وال ،أقل قيمة للمعاييروالتي تمثل  (2)التباطؤ الملائمة للنموذج هي 

  .المعايير تشير الى نفس النتيجة كما أن باقي، (SC)و (AIC)لدراسة، وأهم تلك المعيير لنموذج ا
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 :(Co-integration Test)اختبار التكامل المشترك  :ثانيا

للتكامل المشترك من بين الاختبارات الهامة في  (Johanson)يعتبر اختبار جوهانسون  
الدراسة القياسية، خاصة وأنه يتناسب مع العينات الاحصائية القصيرة، كما يمكن استخدامه في 
نموذج الدراسة الذي يحتوي على أكثر من متغيرين، والهدف منه هو الكشف عن وجود تكامل 

ث فقط في حالة انحدار المتغير التابع على مشترك واحد أو أكثر، أي أن التكامل المشترك يحد
المتغير المستقل أو لا، ففي حالة عدم وجود تكامل مشترك واحد فالعلاقة التوازنية بين متغيرات 

 (012، صفحة 0200عمارة و غفصي، ) .الدراسة تبقى محل شك
 للتكامل المشترك (Johanson)اختبار جوهانسون والجدول الموالي يوضح نتائج 

 :المشترك لتحديد علاقات التكامل (Johanson)اختبار جوهانسون :(31)الجدول رقم 

 اختبار القيمة العظمى اختبار الأثر المستوى

القيمة  قيمة الأثر 
  2622الحرجة

القيمة 
 الاحتمالية

القيمة 
 العظمى

القيمة 
 2622الحرجة

القيمة 
 الاحتمالية

None* 12.87210 21601222 0.0404 12.75913 22611022 0.0267 

At most 1 0.112970 4.129906 0.7821 0.112970 4.129906 0.7821 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
( 22)الوصفي رقمالمستخرج من الملحق ( 12)من خلال النتائج الموضحة في الجدول رقم

الاختبار الأول لاختبار الأثر أن القيمة المحسوبة أكبر من القيمة الجدولية عند مستوى يلاحظ  في 
في الاختبار الثاني و، Prob=0.0404تساوي أنه معنوي حيث القيمة الاحتمالية  ، أي2622معنوية 

ليس  أنه ، أي2.21وية يلاحظ أن القيمة المحسوبة أصغر من القيمة الجدولية عند مستوى معن
  . Prob=0.7821 تساويمعنوي حيث القيمة الاحتمالية 

الأول القيمة المحسوبة أكبر  الاختبار  أنه في يلاحظكذلك بالنسبة لاختبار القيمة العظمى،  
تساوي أنه معنوي حيث القيمة الاحتمالية  ، أي2622من القيمة الجدولية عند مستوى معنوية 

Prob=0.0267 ،من القيمة الجدولية عند  صغريلاحظ أن القيمة المحسوبة أفي الاختبار الثاني   أما
 . Prob=0.7821 تساويمعنوي حيث القيمة الاحتمالية ليس أنه  ، أي2622مستوى معنوية 
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تبين وجود معادلة واحدة  (القيمة العظمىاختبار الأثر واختبار )من خلال نتائج الاختبارين 
أنه توجد على الأقل علاقة ، أي 2.21للتكامل المشترك بين المتغيرات عند مستوى معنوية 

 .توازنية

 :للمتغيرات VECM شعاع تصحيح الخطأ نموذجتقدير : ثالثا

بعد التأكد من تحقق استقرار السلاسل الزمنية، ومن خلال نتائج اختبار التكامل المشترك،  
والتي أثبتت أن جميع الشروط محققة، فقد أصبح بالامكان تقدير المعاملات الديناميكية للنموذج 

، وهذا لبحث اثر انتاج الطاقة (VECM)قصير وطويل الأجل، من خلال نموذج تصحيح الخطأ 
 ،ائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية على الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائيةالكهرب

 :والمعادلة التالية توضح نتائج التقدير

D(Y2) =  - 0.0165297766172*( Y2(-1) + 62.1094821841*X2(-1) - 70311.502042 ) - 

0.353330873191*D(Y2(-1)) - 0.353330873191*D(Y2(-2)) - 0.112014150219*D(X2(-1)) - 

0.112014150219*D(X2(-2)) + 1212.23657422 

 

 (VCEM)تقدير نموذج متجه تصحيح الخطأ :(10)الجدول رقم

 CointEq1 Cointegrating Eq 

0.111111 Y2(-1) 

89.01222 

(62.1577) 

[0.99922] 

X2(-1) 

-70311.50 C 

D(X2) D(Y2) Error Correction 

1.111081 

(0.00043) 

[-0.36940] 

-0.016530 

(0.01081) 

[-1.52903] 

CointEq1 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
أن معامل ، (29)المسترخ من الملحق الوصفي رقم( 10)يلاحظ من خلال الجدول رقم 

 %0.5أي  (0.016530-)سالبة تساوي وقيمته  ،2622مستوى المعنوية تصحيح الخطأ معنوي عند 
من أخطاء الأجل القصير يتم تصحيحها تلقائيا في وحدة واحدة من الزمن لبلوغ التوازن في الأجل 
الطويل، والنتيجة السالبة تؤكد على معنوية العلاقة طويلة الأجل بين الحجم الاجمالي لاستهلاك 

 .الطاقة الكهربائية وإنتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية
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 : (VECM)استقرار نموذج متجه تصحيح الخطأ: ابعار

 (VECM)استقرار نموذج متجه تصحيح الخطأ: (33) الجدول رقم

Roots of Characteristic 

Endogenous variables:Y2 X2 

Modulus  Root 

26222222 26222222 

26222.02 26222.02 

26.20022 -0.187094-0.574608i 

26.20022 -0.187094+0.574608i 

0.169571 -0.014158-0.168979i 

0.169571 -0.014158+0.168979i 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
أن النموذج الذي تم  ،( 22)المسترخ من الملحق الوصفي رقم( 10) يلاحظ من خلال الجدول رقم

تقديره في الدراسة تتحقق في شروط الاستقرار، حيث أن جميع المعاملات قيمتها أصغر من 
 (. 0)الواحد

 (VECM)استقرار نموذج متجه تصحيح الخطأ: (35) رقم شكل ال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  :المصدر
أن جميع الجذور تقع داخل دائرة الحدة، والذي يعني أن النموذج ( 15)يلاحظ من خلال الشكل رقم 

 .مشكلة في الارتباط بين الأخطاء أو عدم ثبات التباينلا يعاني من 
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 :تشخيص صلاحية النموذج: المطلب الثالث
توجد بعض المشاكل التي تؤثر في صلاحية النماذج القياسية المستخدمة وبالتالي عدم  

الوثوق في نتائجها، ومن بين أهم تلك المشاكل ما يتعلق بكل من الارتباط الذاتي للبواقي وتجانس 
تم التأكد من عدم وجود تلك المشاكل الاحصائية ، لذا ومن خلال هذا المطلب التوزيع الطبيعي

 :والقياسية في نموذج الدراسة حسب مايلي
 :تقدير نموذج الانحدار: أولا

في بريطانيا عندما كان يدرس  F.Galton (2211-2222)استخدمت كلمة انحدار من طرف 
العلاقة بين قامتي الأبناء وابائهم، فتحليل الانحدار يهتم بتحديد وتقييم العلاقة التي تجمع بين المتغير 

عادة تسمى بالمتغيرات المفسرة أو )ومتغير أو متغيرات أخرى( يسمى عادة بالمتغير التابع)المعطى 
 (09، صفحة 0200تومي، ) (.المستقلة

 :يأخذ الصياغة التاليةفان نموذج الانحدار البسيط  وكما سبقت الاشارة اليه

 
المربعات الصغرى،  ةستعمل طريقت           النموذجلتقدير معلمات : النموذجمعلمات تقدير  -

الي كما هو مبين ليتم الحصول على التقدير الت (Eviews12) وباستعمال وإدخال البيانات في  برنامج
 :الاتي( 02)المستخرج من الملحق الوصفي رقم ( 11)رقم في الجدول 

 خصائص نموذج الدراسة المقدر: (11)الجدول 
Prob Coefficient  

0.00488 398.1107 C 

0.0001 15.73342 DX2 

2.329889 R-squared 

2.251351 Durbin-Watson stat 18.21472 F-statistic 

 0.000132 Prob F-statistic 

  (.Eviews 12)برنامج مخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر

 :كالآتي مرحلتينعلى  تم المرور، ولتقييم مدى صلاحية النموذج
 :كالاتي: النموذج لبيانات التقييم الاحصائي -0
 ستيودنت  اختبار(T.student ) لمعنوية معلمات النموذج(     ،    ): 

t 2 2 X a a Y     ˆ ˆ 1 0 

10
ˆ,ˆ aa

 



 0202-0202دراسة قياسية وتحليلية لمساهمة الطاقات البديلة في تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة  الفصل الرابع         

259     

 في الجزائرلطاقة الكهربائية لاستهلاك اجمالي بالمتغير الثابت الحجم الاهناك الاحتمالية الخاصة  -
حيث هذه الأخيرة اقل من  0.00488، وهي عندما تكون قيمة المتغير المستقل تساوي صفر

 .ومنه المتغير الثابت معنوي، 2622مستوى المعنوية 
هناك الاحتمالية الخاصة بالمتغير المستقل انتاج الطاقة الكهربائية من مصدر الطاقة الشمسية  -

 .معنوي ومنه المتغير المستقل، 2622مستوى المعنوية حيث هذه الأخيرة اقل من  0.0001وهي 

 
 اختبار النموذج ككل: 

، كما أن قيمة 18.21472لاحظ أن له قيمة كبيرة  تساوي يوالذي ( F-statistic)من خلال مؤشر فيشر
، أي أن النموذج ككل 2622مستوى المعنوية أقل من وهي  Prob(F-statistic) 0.000132احتماليته 

 .لديه دلالة معنوية
 
  اختبار معامل التحديدR-squared: 

على حجم التغيرات  من %33والذي يدل على أن   R-squared =0.329889معامل التحديد 
تفسرها  ةالباقي %67في حين أن  تم تفسيرها، الإجمالي لإستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر 

 .دخل ضمن هامش الخطأتلم يتم ادراجها في النموذج محل الدراسة أو متغيرات أخرى 

 :ويتم عبر المراحل التالية :القياسي للنموذج التقييم -0

(: Test de Durbin-Watson)واتسن  -دربناختبار الارتباط الذاتي بين الأخطاء العشوائية  -
يعبرالارتباط الذاتي عن وجود ارتباط بين القيم المشاهدة لنفس المتغير  فيستخدم هذا الاختبار 
الاحصائي لوجود ارتباط متسلسل شريطة أن  يتضمن نموذج الانحدار الحد الثابت، ويكون 

  (095، صفحة 0209محمد السواعي، ) .اط المتسلسل من الدرجة الأولىالارتب
المحسوبة بالقيمة المستخرجة من جدول  (DW) واتسن -دربنتم مقارنة قيمة حيث أنه 

، ( k)المستقلة، وكذا عدد المتغيرات n))، وذلك بالأخذ بعين الاعتبار عدد المشاهداتواتسن -دربن
    .2و 0والمتراوح قيمتهما بين  dlو  duوبذلك يتم استخراج قيمتي 

أن قيمة ، (02)المستخرج من الملحق الوصفي رقم  (11)لاحظ من خلال الجدول رقم ي
و  dl=1.43وبعد مقارنتها بالمستويات ، 2.251351( = Durbin-Watson)اختبار داربن واتسون
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du=1.54 12هو بعد التعديل ربن واتسون، حيث عدد المشاهدات االمتحصل عليها من جدول د 
 :لنحصل على الشكل التالي 20هو  عدد المتغيرات المستقلةومشاهدة، 

 داربن واتسونل مناطق القبول والرفض: (18)الشكل رقم

 

 

 

 

تقع في منطقة عدم  (DW)يلاحظ أن قيمة داربن واتسون  (12)من خلال الشكل رقم
هذا الاختبار يعاني من بعض العيوب والتي يمكن أن تعطي نتائج الارتباط الذاتي للأخطاء، وبما أن 

 :استعمال الاختبارين التاليين يمكن غير حاسمة، لتفادي ذلك 

  :للبواقي لارتباط الذاتيااختبار  :ثانيا 
تم اجراء اختبار ذاتي للبواقي للتأكد من خلو نموذج الدراسة من مشكلة الارتباط ال

(Residual Serial Correlation LM Tests) مشكلة ارتباط د وجت: م طرح الفرضية التاليةحيث ت
حجم وال من مصدر الطاقة الشمسيةالطاقة الكهربائية البديلة  انتاجذاتي بين احصائيات كل من 

، والتي يمكن صياغتها 0202-0202في الفترة   الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر
 :ي كالاتيبالشكل الاحصائ

H0 :من الطاقة الكهربائية البديلة  انتاجبين احصائيات كل من  ليس هناك مشكلة ارتباط ذاتي
في الفترة   الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائرحجم وال مصدر الطاقة الشمسية

0202-0202. 
H1 : من مصدر الطاقة الكهربائية البديلة  انتاجهناك مشكلة ارتباط ذاتي بين احصائيات كل من

-0202في الفترة   الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائرحجم وال الطاقة الشمسية
0202. 

  :تظهر نتائج الاختبار في الجدول الاتي
 

1 du dl 4-du 4-dl 
1.54 1.43 2.46 1622 

DW=2.25 

 يوجد ارتباط يوجد ارتباط لا يوجد ارتباط عدم القرار عدم القرار



 0202-0202دراسة قياسية وتحليلية لمساهمة الطاقات البديلة في تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة  الفصل الرابع         

262     

 للارتباط الذاتي Breuch-GodFreyأهم نتائج  اختبار  :(11) رقمالجدول 

Prob LM-Stat Lags 

0.3032 4.848316 1 

0.0727 8.574492 2 

0.9332 0.838255 3 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
لاحظ أن جميع القيم ي (00)المسترخ من الملحق الوصفي رقم( 11)رقم من خلال الجدول 

 القائلة بأنه (H0)الفرضية الصفريةتم قبول ، لذى 2622مستوى المعنوية أكبر من  (Prob)الاحتمالية 
 .البواقي وهذا يدعم صلاحية النموذج بين ليس هناك مشكلة ارتباط ذاتي

 

 :(تجانس البواقي)اختبار ثبات التباين:ثالثا
تم اجراء اختبار ( عدم تجانس البواقي)ات التباين للتأكد من خلو نموذج الدراسة من مشكلة عدم ثب

(Heteroskedasity Tests)  يعاني النموذج من مشكل عدم : يمكن طرح الفرضية التاليةأنه حيث
 :والتي يمكن صياغتها بالشكل الاحصائي كالاتي ،( عدم تجانس البواقي)التباينت ثبا

: H0 التباين؛ت النموذج لا يعاني من مشكل عدم ثبا 
H1 :التباينت النموذج يعاني من مشكل عدم ثبا . 

  :الجدول الاتيتظهر نتائج الاختبار في 
 :التباين ثبات اختبار  نتائج أهم :(18) رقمالجدول 

Prob df Chi-sq 

0.6399 18 15.32044 

Individual components 

Prob Chi-sq 14 Prob R-squared 

0.7574 3.398511 0.7979 0.089434 

0.4909 5.422145 0.5348 0.142688 

0.8476 2.681809 0.8783 0.070574 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
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الاحتمالية لاحظ أن ي ،(00)المسترخ من الملحق الوصفي رقم (11)رقم من خلال الجدول 
، كما أن جميع  2622مستوى المعنوية من  وهي أكبر ،=Chi-sq 2.5122المشتركة للاختبار تقدر بـ 

تم قبول الفرضية لذى  ،2622مستوى المعنوية جاءت أكبر من  (Chi-sq) لـالقيم الاحتمالية الفردية 
،  (هناك تجانس للبواقي) التباينت النموذج لا يعاني من مشكل عدم ثبا أن القائلة (H0)الصفرية

 .عتبر مؤشرا جيدا في تشخيص نموذج الدراسةوهذا ي

 :اختبار التوزيع الطبيعي للبواقي : رابعا
، وقدرته التفسيرية للعلاقات التي تجمع بين الدراسةنموذج الوثوق بنتيجة الانحدار ل مكنأحتى 

مجموعة لابد من التحقق من مدى اقتراب البيانات من توزيعها الطبيعي عبر كان متغيراتها، 
 :الاتياختبارات كما هو موضح في الجدول 

 
 لتوزيع الطبيعياأهم نتائج اختبار  :(11)رقمالجدول 

Probability Jarque-Bera Kurtosis Skewness Std.Dev 

0.000000 116.9283 9.590612 2.670192 1137.676 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
أن نتيجة اختبار معامل  ،(13)المسترخ من الملحق رقم( 15)رقميلاحظ من خلال الجدول 

أي أن  ،2622مستوى المعنوية وهي أكبر من  2.670192، والتي تساوي قيمتها (Skewness)التناظر
وهي  9.590612، تساوي قيمتها (Kurtosis)السلاسل متناظرة، كما أن نتيجة اختبار معامل التسطح

أي أن البواقي لها تسطح طبيعي، أما بالنسبة لنتيجة اختبار التوزيع  ،2622مستوى المعنوية أكبر 
من  قلوهي أ 26222222 ااحتماليته وتساوي، 22.62120 والذي تساوي قيمتها (Jarque-Bera)الطبيعي 

 .تتبع التوزيع الطبيعيلا أي أن البواقي ، 2622مستوى المعنوية 
 

 :اختبار استقرارية النموذج: خامسا
من كان بعد اجراء سلسلة الاختبارات السابقة التحليلية لنموذج الانحدار الخاص بالدراسة، 

، وهذا وعدم وجود قفزات مفاجئة خلال فترة الدراسة ،الهيكلية لبياناته المهم التأكد من الاستقرارية
 CUSUM: Cumulative Sum)من خلال اختبارين هما اختبار المجموع التراكمي للبواقي التراجعية 

of Recursive Residuals)عية، و اختبار المجموع التراكمي لمربعات البواقي التراج 
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Cumulative Sum of Squares of Recursive Residuals)  (CUSUMSQ:  ، وهذا من أجل التحقق
 .من استقرارية العلاقة الطويلة وقصيرة المدى طيلة مدة الدراسة

 
 (CUSUM)اختبار المجموع التراكمي للبواقي التراجعية: (11)الشكل رقم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر

 

 (CUSUMSQ)اختبار المجموع التراكمي لمربعات البواقي التراجعية :(16)الشكل رقم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر 
، أن منحنى البواقي يقع بين خطي (12) ورقم( 19)يلاحظ من خلال الشكلين السابقين رقم 

، وهذا دلالة على  0202سنة الى نهايتها في  0202الانحراف المعياري، من بداية فترة الدراسة 
 .استقرارية المعاملات المقدرة للنموذج، وعدم وجود أي تغيير هيكلي في بياناته
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شملت مجموع الاختبارات المؤكدة على مدى من خلال المطالب الثلاثة السابقة والتي : حظةملا
الأخيرة من الدراسة وهي جودة ودقة المعاملات المقدرة وتحيزها، لذى سيتم الانتقال الى المرحلة 

 .التفسير الاقتصادي للنموذج
 

 :للنموذج الاقتصادي فسيرالت: المطلب الرابع
 :كالتالي (00)يمكن كتابة نموذج الانحدار المقدر وذلك بالاعتماد على الملحق الوصفي رقم

Y2 = 39734.5804881 + 34.9514093217*X2 

 

 :لاحظ أن يمن خلال هذا النموذج 
  جمالي الحجم الاوهي تمثل    39734.5804881اشارة المعامل الثابت اشارة موجبة بقيمة

انتاج الطاقة )عندما تكون قيمة المتغير المستقل  في الجزائر لطاقة الكهربائيةلاستهلاك ا
 .صفر تساوي( الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية

موجبة ( البديلة من مصدر الطاقة الشمسيةالطاقة الكهربائية  انتاج)اشارة المعامل المتغير  -
الحجم الاجمالي بينه وبين معنوية والتي تدل على وجود علاقة طردية  34.9514093217وتساوي 

أي أنه كلما زاد انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر ، لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر
، 10.21واحدة، فان الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية يزيد بـ  الطاقة الشمسية بوحدة

وهذا يوافق النظرية الاقتصادية وتجارب الدول الرائدة في مجال استغلال الطاقات البديلة وعلى 
دالة احصائية عند مستوى  2.21أقل من 2.222222والقيمة الاحتمالية رأسها الطاقة الشمسية، 

وجود أثر : وعليه ومن خلال نتائج الدراسة والتي تأكد على صحة الفرضية ،% 1معنوية أقل من 
معنوي موجب لتوليد الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية على الحجم الاجمالي 

لاجمالي أي أن الحجم ا ،0222-0222لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة 
البديلة من مصدر الطاقة الطاقة الكهربائية  بإنتاجيتأثر  في الجزائرلطاقة الكهربائية لاستهلاك ا

 حجم انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسيةتأثرا ايجابيا كلما ارتفع  الشمسية
هذا يعكس ، وبالتالي ففي الجزائر للطاقة الكهربائيةلاستهلاك ساهم ذلك في زيادة الحجم الاجمالي 

المساهمة الايجابية في تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية، كما أنه ومن خلال اختبارات السببية 
تبين عدم وجود علاقة سببية أحادية أو تبادلية في المدى القصير، في حين أكدت نتائج تقدير نموذج 

 .أن هناك علاقة معنوية طويلة الأجل (VECM)طأ الموجهةتصحيح الخ
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رفض الفرضية الصفرية م توبعد التقييم الاحصائي، القياسي والاقتصادي  وبالتالي في الأخير
H0ل الفرضية البديلة وقبم تالمطروحة في أول الدراسة القياسية، وH1مقرة بوجود أثر معنوي ؛ ال

ستهلاك على الحجم الاجمالي لا مصدر الطاقة الشمسيةة الكهربائية البديلة من الطاق نتاجموجب لا
 .0202-0202الفترة   خلال الطاقة الكهربائية في الجزائر
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في  احريطاقة الالطاقة الكهربائية البديلة من مصدر قياس أثر مساهمة انتاج : ثانيالمبحث ال
 . تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر

طاقة الكهربائية البديلة من مصدر هدف هذا المبحث الى قياس أثر مساهمة انتاج الطاقة  
 ،تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية ، علىاحطاقة الرياح، معبرا عنه بمجموع حجم انتاج الري

وتبيان اتجاه العلاقة ومدى  معبرا عنه بالحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر،
قوته سواء في المدى القصير والمدى الطويل، من خلال استعمال متغيرات تم تحديدها في الفصل 

 . السابق، وهذا لاثراء الدراسة التحليلية حسب ما تم تحديده كهدف لها
اسية للإجابة على التساؤل على دراسة قي الاعتماد تمخلال هذا المبحث حيث أنه من 

 : الفرعي
في تغطية الطلب على  ريحيةما مدى مساهمة انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة ال

 ؟0222-0222الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة 
 :فيما يلي لية الرئيسية لهذه الدراسة، والمتمثلةفي الاطار العام للإجابة على الإشكادخل والذي 

ما هو واقع وآفاق استراتيجية انتاج وتطوير مصادر الطاقة البديلة لتغطية الطلب على الطاقة 
 ؟0222-0222الكهربائية في الجزائر خلال الفترة 

 
  :الدراسةبيانات توصيف 
 0202عتمد نموذج الدراسة على بيانات للسلاسل الزمنية السنوية، للفترة الممتدة من سنة ا

 ابصفته ريحيةوالمتعلقة بحجم الطاقة الكهربائية المنتجة من مصدر الطاقة ال ،0202الى غاية سنة 
 بصفته متغير تابع، والمتحصل عليهما منكذا الحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة متغير مستقل و

والوكالة  (International Energy Agency :IEA)مصادر رسمية تتمثل في الوكالة الدولية للطاقة 
، وكذا التقرير International Renewable Energy Agency: IRENA) )الدولية للطاقات المتجددة 

الاحصائي للاتحاد العربي للكهرباء، حيث أن المعطيات المستخدمة في الدراسة هي عبارة عن 
، وذلك راجع لحداثة تبني الجزائر لمجال الاستثمار في 0200بيانات سنوية تنطلق من سنة 

تحديث للبيانات الطاقات المتجددة والبديلة وعدم وجود احصائيات لها قبل هذا التاريخ، كما أن اخر 
، و قد تم تقسيم البيانات الى بيانات ربع 0202المستخدمة في الدراسة المتحصل عليها هو لسنة 

وحتى يتوافق عدد المشاهدات مع سنوية وذلك لزيادة عدد المشاهدات نظرا لصغر حجم العينة، 
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لبديلة من مصدر الطاقة الفترة المعتمدة للدراسة بشكل عام، فقد قدر حجم انتاج الطاقة الكهربائية ا
 .جيغاواط ساعي(2)بصفر 0201الى سنة  0202الريحية في الفترة من سنة 

 :والتي تتمثل فيما يلي: المتغيرات المستخدمة في النموذج
 :التابعالمتغير 

والذي يمثل تطور الحجم : حجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائرال -
معبر عنه الاجمالي للطاقة الكهربائية المستهلكة من قبل الأفراد والمؤسسات في الجزائر، 

 .GWHبالجيغاواط الساعي 
   ويرمز له بـ 

 :المستقل المتغير

والذي يعبر عن تطور حجم : حاريطاقة المن مصدر البديلة انتاج الطاقة الكهربائية  -
معبر عنه بالجيغاواط ، احطاقة الريعن مصدر الانتاج من الطاقة الكهربائية اعتمادا 

 .GWHالساعي 
    ويرمز له بـ

 :النموذج القياسي

 احطاقة الريتاج الطاقة الكهربائية من مصدر لقياس أثر متغيرات ان نموذج حيث تم بناء
على حجم الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر، باستخدام تحليل السلاسل الزمنية للفترة 

 =  ) %21نسبة مئوية  بسيط الانحدارعند، وهذا بالاعتماد على نموذج قياسي 0202-0202
معبرا ن في النموذج متغير الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر ، فكا(2.21

في الجزائر  احريطاقة القة الكهربائية البديلة من مصدر انتاج الطاوعنه بالجيغاواط متغيرا تابعا، 
 .متغيرا مستقلاالساعي معبرا عنه بالجيغاواط 

 :حسب نص المعادلة الاتية 

 
 .حيث            هي معلمات النموذج المراد تقديرها

t32
Xa aY  ˆˆ 10

10
ˆ,ˆ aa
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 1222، في الفترة من سنة (VECM)الدراسة على استخدام نموذج متجه تصحيح الخطأ  تموقا
مكن اجراء اختبار الاستقرارية أبعد تحليل البيانات الى ربع سنوية وذلك حتى  1222الى سنة 

 احطاقة الريانتاج الطاقات البديلة من مصدر تحديد أثر دراسة العلاقة طويلة الأجل بهدف وعليها، 
 :على الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية، وذلك وفقا للفرضية التالية

على اح اقة الريطقة الكهربائية البديلة من مصدر وجود أثر معنوي موجب لتوليد الطا -
 .0222-0222الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة 

 
طاقة من مصدر البديلة وتحليل نتائج مدى تأثير انتاج الطاقة الكهربائية  يةوبغية اختبار الفرض

القياسي المعتمد على تم اجراء التحليل فعلى الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر،  احريال
 :الاختبارات التالية

 ؛(Stationarity Test)اختبار استقرارية متغيرات النموذج -
 ؛للسلاسل الزمنية( P)تحديد درجة تأخير  -
 ؛ (Causality Test)اختبار السببية  -
 ؛ (Selection the Lag Lenth) تحديد فترات التباطؤ الزمني للنموذج -
 ؛ (Co-integration Test)اختبار التكامل المشترك  -
 ؛ (VECM)استقرار نموذج متجه تصحيح الخطأ -
 .اختبارات تشخيص صلاحية النموذج -

 :ةالتالي البوهذا حسب المط

 .(Stationarity Test)اختبار استقرارية متغيرات النموذج: المطلب الأول 
 .اختبار التكامل المشترك لتحديد علاقات التكامل بين المتغيرات :المطلب الثاني
 .تشخيص صلاحية النموذج: المطلب الثالث
 .للنموذج الاقتصادي فسيرالت: المطلب الرابع

 التحقق من الفرضية المطروحةتم و ؛بناء نموذج قياسي يبين ذلك الأثر من خلال هذا المبحث تم
 :بالشكل الاحصائي كالآتي صيغةوالتي يمكن  ،سابقا

H0 :على الحجم  احطاقة الريالبديلة من مصدر الطاقة الكهربائية  نتاجلا يوجد أثر معنوي موجب لإ
 .0202 -0202لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة الاجمالي 
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H1 : ى الحجم عل احالري طاقةة الكهربائية البديلة من مصدر الطاق لإنتاجيوجد أثر  معنوي موجب
 .0202-0202الفترة   الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال

 (Stationarity Test)اختبار استقرارية متغيرات النموذج: المطلب الأول 
اختبار استقرارية السلاسل الزمنية يعد أمرا مهما قبل البدء في اجراء باقي الاختبارات، 
فعدم استقرارية متغيرات النموذج المكونة لتلك السلاسل قد يجعل الانحدار المتحصل عليه منها 
زائفا، لذى تستخدم عدة اختبارات لفحص الاستقرارية، وتحديد درجة تكاملها، عبر اختبار جذر 

 PP)، و اختبار (ADF :Augment Dicky Fuller)ا نجد اختباره، وأهم(Unit Root Test)لوحدة ا

:Phillips Perron). 

 :رسم السلاسل الزمنية وتحليلها -أولا
أول شيئ يمكن أن يساعد على معرفة مدى استقرارية السلاسل الزمنية، هو تمثيلها بيانيا  

وقد مثلت السلسلتين الزمنيتين المعتمد عليهما في نموذج هذا  لمعرفة وجود مركبة الاتجاه العام لها،
 :الجزء من دراستنا في الشكلين الاتيين

 تطور الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر              : (12) الشكل رقم
 0222-0222خلال الفترة  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Eviews 12اعتمادا على مخرجات برنامج :المصدر
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يلاحظ أن السلسلة الزمنية التي تمثل تطور الحجم الاجمالي لاستهلاك ( 02)من خلال الشكل رقم
، مقاسة بالجيغاواط 0202الى سنة  0202الطاقة الكهربائية في الجزائر في الفترة من سنة 

 . الساعي، غير مستقرة وتحتوي على مركبة الاتجاه العام لها
 

في الجزائر      احطاقة الريقة الكهربائية البديلة من مصدر تطور انتاج الطا(: 12)الشكل رقم
 0222-0222خلال الفترة 

 
 
 
 
 
 
 

 Eviews 12اعتمادا على مخرجات برنامج :المصدر

قة الكهربائية تمثل انتاج الطا السلسلة الزمنية التيأن ( 00) من خلال الشكل رقمكذلك لاحظ ي
، مقاسة بالجيغاواط 0202الى سنة  0202في الفترة من سنة  احطاقة الريالبديلة من مصدر 

 .الساعي، غير مستقرة بدورها وتحتوي على مركبة الاتجاه العام لها
 

 :حساب الاحصائيات الوصفية -ثانيا
هدف اجراء التحليل الوصفي لمتغيرات النموذج، الى دراسة نتائج اختبار احصائيات 
السلاسل الزمنية، كحساب المتوسط والوسيط، وكذا اختبار التوزيع الطبيعي للبيانات من خلال 

وهذا كما هو موضح ، (Jarque-Bera) معامل التفلطح، بالإضافة الى احتماليةومعامل التناظر 
 :  مواليفي الجدول ال
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 التحليل الوصفي لمتغيرات الدراسة:(16) الجدول رقم
X3 Y2  

26220222 22022622 Mean 

26212222 22021622 Median 

19.40000 61995.00 Maximum 

0.000000 35803.00 Minimum 

26211122 22226202  Std. Dev. 

0.315272 -0.190263 Skewness 

1.302759 1.703682 Kurtosis 

 

5.175085 3.172665 Jarque-Bera 

0.075205 0.204675 Probability 

 

322.9600 2012284. Sum 

2832.495 3.15E+09 Sum Sq. Dev. 

 

40 40 Observations 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
أن أكبر حجم اجمالي ، (01)من الملحق رقمالمستخرج   (37)يلاحظ من خلال الجدول رقم

جيغاواط  50221هو  0202-0202وصله استهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر في الفترة 
جيغاواط ساعي، كما يلاحظ أن أكبر حجم لإنتاج  11921ساعي، وأن أدنى حجم اجمالي هو 

جيغاواط  02.0هو  0202-0202الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الريحية في الفترة 
 .2.2ساعي، في حين أن أدنى حجم له هو 

 
 حساب معاملات الارتباط :ثالثا

 X3و  Y2معاملات الارتباط بين  :(12) الجدول رقم

X3 Y2  

0.767729 1 Y2 

1 0.767729 X3 

 (Eviews 12) برنامج مخرجات بالاعتماد على طالبمن اعداد ال :المصدر
أن معامل  ،(05)رقم الوصفي المستخرج من الملحق (38)الجدول رقملاحظ من خلال ي

، أي أن الارتباط قوي بين الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة 0476يساوي  X3و  Y2الارتباط بين 
 .في الجزائر احطاقة الريقة الكهربائية المنتجة من مصدر الكهربائية وحجم الطا
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 :الزمنيةللسلاسل ( P)تحديد درجة تأخير : رابعا
تم تحديد درجة التأخير من خلال المعاملات المعنوية لدالة الارتباطات الجزئية لسلسلة الفروقات من 

 . الدرجة الأولى
 تحديد درجة تأخير السلاسل الزمنية :(40)الجدول رقم

 Y2 X3 السلسة

 0 0 درجة التأخير

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
رقمي  المستخرج بالاعتماد على الملحقين الوصفيين (02)رقم لاحظ من خلال الجدولي

، أن دالة الارتباط الذاتي للسلسلتين الزمنيتين لمتغيرات الدراسة لهما نفس درجة التأخير، (28، 02)
 .وهي من الرتبة الأولى،  وهذا ما يسمح لنا باجراء اختبار الاستقرارية

 (The Unit Root Test of Stationarity) اختبار جذر الوحدة للاستقرار: خامسا

جب أولا التأكد من استقرارية السلسلتين وقبل تقدير النموذج واختبار جودته وتشخيصه  
أن  تبين ة السابق اتالزمنيتين، وهذا لتفادي الوقوع في مشكلة الانحدار الزائف، فمن خلال الاختبار

 تم اللجوء الى اختبار جذر الوحدةحتى يتم التأكد من هذه النتيجة و ،السلسلتين غير مستقرتين
(Unite Root Test)  ، وهذا بغية تحديد درجة تكامل السلسلتين الزمنيتين للمتغيرين الاقتصاديين

مستقرتين  أوغير ،(TS) محل الدراسة، وكذا تحديد نوعية السلسلتين هل هما مستقرتين من النوع
 :ين الاتيينوهذا من خلال الاختبار ،(DS) من النوع

 (ADF:Augmented Dickey-Foller Test)فولر لجذر الوحدة -اختبار ديكي -1

تم على كلى السلسلتين الزمنيتين،  (ADF) فولر لجذر الوحدة-اعتمادا على اجراء اختبار ديكي
 :التأكد من صحة الفرضيتين

H0: وجود جذر الوحدة  

H1: لا يوجد جذر الوحدة  

فتأكيد الفرضية العدمية يعني أن السلسلة مستقرة، أما رفضها فيعني عدم وجود جذر الوحدة 
 .وبالتالي فالسلسلة مستقرة

 

 

 



 0202-0202دراسة قياسية وتحليلية لمساهمة الطاقات البديلة في تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة  الفصل الرابع         

273     

 الزمنية لمتغيرات الدراسة لاستقرارية السلاسل  (ADF)فولر -ديكي اختبار: (12)الجدول رقم
ADF:Augmented Dickey-Foller Test القرار 

 الأول الثاني الثالث النموذج 

 t Prob t Prob t Prob  المتغير

 

 

Y2 

في 
 المستوى

 0.9982 16222222 المحسوبة

 

  047522 0.976761- المحسوبة 042248 3.125222- المحسوبة

 

I(1) 

 2.625606- الجدولية

* 

 3.196411- الجدولية

*** 

 2.607932- الجدولية

*** 

الفرق 
 الأول

 040000 6.082763- المحسوبة

 

 040000 6.803589- المحسوبة

 

 040000 6.613586- المحسوبة

 2.627238- الجدولية 

* 

 4.226815- الجدولية

* 

 3.621023- الجدولية

* 

 

X3 

 

في 
 المستوى

  0.5944 1.354340- المحسوبة 0.7898 1.561637- المحسوبة 044548 0.591124- المحسوبة

 

I(1) 

 1.611593- الجدولية

*** 

 3.196411- الجدولية

*** 

 2.607932- الجدولية

*** 

الفرق 
 الأول

 0.0000 6.082763- المحسوبة

 

 040000 6.051745- المحسوبة 0.0001 5.995393- المحسوبة

 2.627238- الجدولية

* 

 4.219126- الجدولية

* 

 3.615588- الجدولية

* 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
 

 بقاطع وبدون اتجاه: بقاطع واتجاه، النموذج الأول: بدون قاطع ولا اتجاه، النموذج الثاني :النموذج الثالث: ملاحظة
 . %2 نسبة عند***  ،%2عند نسبة **  ،%22عند نسبة * 

 الجدول السابق الى أن كلى المتغيرين غير مستقرينالواردة في  (ADF) أشارت نتائج اختبار

(Non Stationary) عند المستوى (Level)،  أي أنهما تحتويان على جذر وحدة وبالتالي فالسلسلتين
لذى تم اللجوء لمعالجة الاستقرارية من خلال ادخال الفروقات من ، DS غير مستقرتين من النوع

المتغيرين مستقرين في الفرق الأول، أي أن كل منهما متكاملة الدرجة الأولى، حيث  ظهرت أن 
 .(2)من الدرجة الأولى
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 (PP :Phillips-Perron Test) اختبار فيليب بيرون -2

تم التأكد من على كلى السلسلتين الزمنيتين،  (PP) بيرون فيليب اعتمادا على اجراء اختبار
 :صحة الفرضيتين

H0: وجود جذر الوحدة  

H1:  يوجد جذر الوحدةلا  

فتأكيد الفرضية العدمية يعني أن السلسلة مستقرة، أما رفضها فيعني عدم وجود جذر الوحدة 
 .وبالتالي فالسلسلة مستقرة

 الدراسة لمتغيرات الزمنية السلاسل لاستقرارية( PP) بيرون فيليب: (42)رقم الجدول

PP :Phillips-Perron Test القرار 

 الأول الثاني الثالث النموذج 

 t Prob t Prob t Prob  المتغير

 

 

Y2 

في 
 المستوى

 0.9982 16222222 المحسوبة

 

  047522 0.976761- المحسوبة 042248 3.125222- المحسوبة

 

I(1) 

 2.625606- الجدولية

* 

 3.196411- الجدولية

*** 

 2.607932- الجدولية

*** 

الفرق 
 الأول

 040000 6.082763- المحسوبة

 

 040000 7.598110- المحسوبة

 

 040000 7.593125- المحسوبة

 2.627238- الجدولية 

* 

 4.219126- الجدولية

* 

 3.615588- الجدولية

* 

 

X3 

 

في 
 المستوى

  0.5944 1.354340- المحسوبة 0.7898 1.561637- المحسوبة 044548 0.591124- المحسوبة

 

I(1) 

 1.611593- الجدولية

*** 

 3.196411- الجدولية

*** 

 2.607932- الجدولية

*** 

الفرق 
 الأول

 0.0000 6.082763- المحسوبة

 

 040000 6.051745- المحسوبة 0.0001 5.995393- المحسوبة

 2.627238- الجدولية

* 

 4.219126- الجدولية

* 

 3.615588- الجدولية

* 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر

 بقاطع وبدون اتجاه: بقاطع واتجاه، النموذج الأول: بدون قاطع ولا اتجاه، النموذج الثاني :النموذج الثالث: ملاحظة
 . %2 نسبة عند***  ،%2عند نسبة **  ،%22عند نسبة * 

أن كلى المتغيرين غير  الواردة في الجدول السابق الى (PP) بيرون فيليبأشارت نتائج 
أي أنهما تحتويان على جذر وحدة وبالتالي  ،(Level) عند المستوى (Non Stationary) مستقرين
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لذى تم اللجوء لمعالجة الاستقرارية من خلال ادخال ، DS فالسلسلتين غير مستقرتين من النوع
الفرق الأول، أي أن كل الفروقات من الدرجة الأولى، حيث  ظهرت أن المتغيرين مستقرين في 

 .(2)منهما متكاملة من الدرجة الأولى

سلسلة الاختبارات السابقة، والتي تضمنت الرسم البياني للسلاسل، وحساب بعد اجراء  
معاملات الارتباط الذاتي، وكذا تحديد درجة التأخير، واختبار جذر الوحدة من خلال نتائج كل من 

لاستقرارية السلاسل الزمنية لمتغيرات  (PP) بيرون فيليبواختبار  (ADF)فولر -ديكياختبار 
اخضاعهما لباقي الاختبارات  أمكنمستقرتين، لذا صبحتا ، وبعد التأكد من أن السلسلتين قد أالدراسة
 .القياسية

 
الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة لمتغير الدراسة  ةالمستقر ةالزمني ةالسلسل(: 41)الشكل رقم

 9102-9101خلال الفترة الكهربائية في الجزائر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Eviews 12اعتمادا على مخرجات برنامج :المصدر
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قة الكهربائية البديلة من انتاج الطالمتغير الدراسة  ةالمستقر ةالزمني ةالسلسل :(42)الشكل رقم
 9102-9101خلال الفترة في الجزائر  احطاقة الريمصدر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Eviews 12اعتمادا على مخرجات برنامج :المصدر

 

 :(Causality Test) سببيةالاختبار : سادسا

 (Grenger Causality Test)سببية جرنجراختبار  :(43) الجدول رقم

Prob F-Statistic Null Hypothesis 

262220 2620022 DX2 Does not Granger Cause DY2 

2622.2 2622222 DY2 Does not Granger Cause DX3 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
الاختبار أن  ،(02)المستخرج من الملحق الوصفي رقم( 00)يلاحظ من خلال الجدول رقم

على الحجم الاجمالي  احالريطاقة قة الكهربائية البديلة من مصدر الأول يختبر سببية انتاج الطا
مستوى من  كبرأ =262220Probالاحتمالية تساوي القيمة لاستهلاك الطاقة الكهربائية، حيث أن 

تاج الطاقة الكهربائية من توجد سببية لإنلا نه بأالفرضية الصفرية القائلة  قبل، لذى ن2622المعنوية 
في الأجل القصير، وهذا على الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية  احريطاقة المصدر 
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على الحجم  احطاقة الريقة الكهربائية البديلة من مصدر بالإمكان تفسيره على أن تأثير انتاج الطا
 .الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر قد يكون على المدى البعيد

الاختبار الثاني يختبر سببية الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية على انتاج الطاقة 
أكبر من  =2622.2Probتساوي  حتماليةالاالقيمة حيث أن  ،احالريطاقة مصدر الكهربائية البديلة من 

أي أنه لا  Dx3لا يتسبب في  Dy2، لذى نقبل الفرضية الصفرية القائلة بأن 2622مستوى المعنوية 
طاقة الكهربائية  من مصدر توجد سببية للحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية على انتاج ال

 .احريطاقة ال

 :بين المتغيرات لتحديد علاقات التكاملاختبار التكامل المشترك  :المطلب الثاني 
 :(Selection the Lag Lenth)  تحديد فترات التباطؤ الزمني للنموذج -أولا

 (Lags)لايجاد العدد الأمثل لفترة التباطؤ، (Lag Length) تم تحديد فترات التباطؤ الزمني 

، وذلك قبل المرور الى اختبار التكامل المشترك، حيث تم اللازمة لإلغاء الارتباط الذاتي لحد الخطأ
،  (SC :Schwarz Bayesian Criterion)و  (AIC : Akaike Information Criterion)اعتماد المعيارين 

 : (20)كما هو موضح في الجدول الاتي المستخرج من الملحق الوصفي رقم

 

 مختلفة Lagعند درجة تباطؤ  VARنتائج اختبار درجة تباطؤ شعاع الانحدار الذاتي: (22) الجدول رقم

HQ SC AIC FPE LR LogL Lag 

27.25599 27.31237 27.22529 2.28
e
+09 NA -501.6680 0 

22.74886* 22.91799* 22.65676* 23717382* 162.6816* -413.1500 1 

22.94148 23.22337 22.78799 27113981 2.719625 -411.5778 2 

23.06213 23.45677 22.84724 28939245 4.709038 -408.6739 3 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
 تشير الى عدد فترات التباطؤ التي تم اختيارها :* ملاحظة

 

ان فترة  ،(20)المستخرج من الملحق الوصفي رقم(01)يتضح من خلال الجدول رقم
تي تقابل التباطؤ الزمني الأمثل وال ،والتي تمثل أقل قيمة للمعايير (2)التباطؤ الملائمة للنموذج هي 

  .المعايير تشير الى نفس النتيجة كما أن باقي، (SC)و (AIC)لدراسة، وأهم تلك المعيير لنموذج ا
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 :(Co-integration Test)اختبار التكامل المشترك  -ثانيا

 للتكامل المشترك (Johanson)الجدول الموالي يوضح نتائج اختبار جوهانسون 
 

 :لتحديد علاقات التكامل المشترك (Johanson)اختبار جوهانسون :(25)الجدول رقم 
 اختبار القيمة العظمى اختبار الأثر المستوى

القيمة  قيمة الأثر 
  2622الحرجة

القيمة 
 الاحتمالية

القيمة 
 العظمى

القيمة 
 2622الحرجة

القيمة 
 الاحتمالية

None* 16.66961 12.32090 0.0088 14.57923 11.22480 0.0124 

At most 1 2.090379 4.129906 0.1748 2.090379 4.129906 0.1748 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
، (21)المستخرج من الملحق الوصفي رقم( 00)من خلال النتائج الموضحة في الجدول رقم

الاختبار الأول لاختبار الأثر أن القيمة المحسوبة أكبر من القيمة الجدولية عند مستوى يلاحظ  في 
في الاختبار الثاني و، Prob=0.0088تساوي أنه معنوي حيث القيمة الاحتمالية  ، أي2622معنوية 

ليس  أنه ، أي2.21يلاحظ أن القيمة المحسوبة أصغر من القيمة الجدولية عند مستوى معنوية 
  . Prob=0.1748 تساويمعنوي حيث القيمة الاحتمالية 

الأول القيمة المحسوبة أكبر من  الاختبار  كذلك بالنسبة لاختبار القيمة العظمى،  نجد أنه في
تساوي أنه معنوي حيث القيمة الاحتمالية  ، أي2622القيمة الجدولية عند مستوى معنوية 

Prob=0.0124 ،من القيمة الجدولية عند  صغريلاحظ أن القيمة المحسوبة أفي الاختبار الثاني   أما
 . Prob=0.1748 تساويمعنوي حيث القيمة الاحتمالية ليس أنه  ، أي2622مستوى معنوية 

يتبين وجود معادلة واحدة  (القيمة العظمىاختبار الأثر واختبار )من خلال نتائج الاختبارين 
أنه توجد على الأقل علاقة ، أي 2.21للتكامل المشترك بين المتغيرات عند مستوى معنوية 

 .توازنية
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 :للمتغيرات VECM شعاع تصحيح الخطأ نموذجتقدير : لثاثا

بعد التأكد من تحقق استقرار السلاسل الزمنية، ومن خلال نتائج اختبار التكامل المشترك،  
تقدير المعاملات الديناميكية للنموذج قصير وطويل  أمكنوالتي أثبتت أن جميع الشروط محققة، فقد 
حث اثر انتاج الطاقة الكهربائية البديلة ، وهذا لب(VECM)الأجل، من خلال نموذج تصحيح الخطأ 

والمعادلة التالية ، من مصدر الطاقة الشمسية على الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية
 :توضح نتائج التقدير

D(Y2) =  - 0.0278827566927*( Y2(-1) - 1054.01095971*X3(-1) - 41908.1353668 ) - 

0.360428088991*D(Y2(-1)) - 0.360428088991*D(Y2(-2)) + 10.1269966375*D(X3(-1)) + 

10.1269966375*D(X3(-2)) + 1211.78096844 

 

 (VCEM)تقدير نموذج متجه تصحيح الخطأ :(18)الجدول رقم

 CointEq1 Cointegrating Eq 

0.111111 Y2(-1) 

-1054.011 

(353.718) 

[-2.97981] 

X3(-1) 

-41908.14 C 

D(X3) D(Y2) Error Correction 

0.000145 

(0.00011) 

[1.33807] 

-0.027883 

(0.04166) 

[-0.66927] 

CointEq1 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
 

أن معامل  ،(00)المسترخ من الملحق الوصفي رقم( 01)يلاحظ من خلال الجدول رقم  
 %2.7أي  (0.027883-)سالبة تساوي وقيمته  ،2622مستوى المعنوية تصحيح الخطأ معنوي عند 

من أخطاء الأجل القصير يتم تصحيحها تلقائيا في وحدة واحدة من الزمن لبلوغ التوازن في الأجل 
على معنوية العلاقة طويلة الأجل بين الحجم الاجمالي لاستهلاك  تدأكالطويل، والنتيجة السالبة 

 .رياحطاقة القة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الكهربائية وإنتاج الطا
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 : (VECM)استقرار نموذج متجه تصحيح الخطأ: ارابع

 (VECM)استقرار نموذج متجه تصحيح الخطأ: (27) الجدول رقم

Roots of Characteristic 

Endogenous variables:Y2 X3 

Modulus  Root 

26222222 26222222 

262.2.22 262.2.22 

262220.2 -0.571172i2..2-0.574608i 

262220.2 -0.187094+0.571172i 

0.422185 0.422185 

0.273224 -0.273224 

 
 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر

أن النموذج  ،(01)المستخرج من الملحق الوصفي رقم( 05)يلاحظ من خلال الجدول رقم
الذي تم تقديره في الدراسة تتحقق في شروط الاستقرار، حيث أن جميع المعاملات قيمتها أصغر 

 (. 0)من الواحد

 (VECM)استقرار نموذج متجه تصحيح الخطأ: (23) رقمالشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  :المصدر
 

أن جميع الجذور تقع داخل دائرة الحدة، والذي يعني أن ( 00)يلاحظ من خلال الشكل رقم 
 .في الارتباط بين الأخطاء أو عدم ثبات التباين النموذج لا يعاني من مشكلة
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 :تشخيص صلاحية النموذج: المطلب الثالث
توجد بعض المشاكل التي تؤثر في صلاحية النماذج القياسية المستخدمة وبالتالي عدم  

الوثوق في نتائجها، ومن بين أهم تلك المشاكل ما يتعلق بكل من الارتباط الذاتي للبواقي وتجانس 
تم التأكد من عدم وجود تلك المشاكل الاحصائية ، لذا ومن خلال هذا المطلب يع الطبيعيالتوز

 :والقياسية في نموذج الدراسة حسب مايلي
 :تقدير نموذج الانحدار: أولا

 :يأخذ الصياغة التاليةفان نموذج الانحدار البسيط  كما سبقت الاشارة اليه

 
المربعات الصغرى،  ةستعمل طريقت           النموذجلتقدير معلمات : النموذجمعلمات تقدير  -

الي كما هو مبين ليتم الحصول على التقدير الت (Eviews12) وباستعمال وإدخال البيانات في  برنامج
 :(00)الوصفي رقم المستخرج من الملحق ( 02)في الجدول رقم 

 
 خصائص نموذج الدراسة المقدر: (22)رقم الجدول 

Prob Coefficient  

0.0054 628.3677 C 

0.0318 144.1968 X3 

0.118677 R-squared 

2.476112 Durbin-Watson stat 4.981928 F-statistic 

 0.031752 Prob F-statistic 

  (.Eviews 12)برنامج مخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال: المصدر

 

 :كالاتي مرحلتينعلى  سيتم المرور، ولتقييم مدى صلاحية النموذج
 
 :كالاتي: النموذج لبيانات التقييم الاحصائي -0
 ستيودنت  اختبار(T.student ) لمعنوية معلمات النموذج(     ،    ): 
 في الجزائرلطاقة الكهربائية لاستهلاك اجمالي هناك الاحتمالية الخاصة بالمتغير الثابت الحجم الا -

حيث هذه الأخيرة اقل من  0.0054، وهي عندما تكون قيمة المتغير المستقل تساوي صفر
 .ومنه المتغير الثابت معنوي، 2622مستوى المعنوية 

t 3 2 X a a Y     ˆ ˆ 1 0 

10
ˆ,ˆ aa
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وهي  احالريطاقة تاج الطاقة الكهربائية من مصدر هناك الاحتمالية الخاصة بالمتغير المستقل ان -
 .ومنه المتغير الثابت معنوي، 2622مستوى المعنوية حيث هذه الأخيرة اقل من  262022

 
 اختبار النموذج ككل: 

، كما أن قيمة 06222212لاحظ أن له قيمة كبيرة  تساوي يوالذي ( F-statistic)من خلال مؤشر فيشر
أي أن النموذج ككل  ،2622مستوى المعنوية أقل من وهي  Prob(F-statistic) 26202221احتماليته 

 .لديه دلالة معنوية
  اختبار معامل التحديدR-squared: 

على حجم الإجمالي التغيرات  من %00والذي يدل على أن  R-squared =26222..2معامل التحديد 
تفسرها متغيرات  ةالباقي %92في حين أن  تم تفسيرها، لإستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر 

 .دخل ضمن هامش الخطأتلم يتم ادراجها في النموذج محل الدراسة أو أخرى 

 :ويتم عبر المراحل التالية :القياسي للنموذج التقييم-0

(: Test de Durbin-Watson)واتسن  -دربناختبار الارتباط الذاتي بين الأخطاء العشوائية  -
لنفس المتغير  فيستخدم هذا الاختبار يعبر  الارتباط الذاتي عن وجود ارتباط بين القيم المشاهدة 

الاحصائي لوجود ارتباط متسلسل شريطة أن  يتضمن نموذج الانحدار الحد الثابت، ويكون 
  (095، صفحة 0209محمد السواعي، ) .الارتباط المتسلسل من الدرجة الأولى

 
( = Durbin-Watson)أن قيمة اختبار داربن واتسون (02)لاحظ من خلال الجدول رقم ي

ربن االمتحصل عليها من جدول د du=1.54و  dl=1.43وبعد مقارنتها بالمستويات ، 1602.221
 :على الشكل التالي تم الحصولمشاهدة،  12واتسون، حيث عدد المشاهدات هو 

 مناطق القبول والرفض لداربن واتسون: (11)الشكل رقم

 

 

 

 
 عدم القرار عدم القرار

1 du dl 4-du 4-dl 
1.54 1.43 2.46 1622 

DW=2.47 

 يوجد ارتباط يوجد ارتباط لا يوجد ارتباط
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تقع في منطقة عدم  (DW)يلاحظ أن قيمة داربن واتسون  (01)من خلال الشكل رقم
هذا الاختبار وبما أن أي أنه لا يمكن الجزم ان كان هناك ارتباط ذاتي للأخطاء أو لا، ، القرار

استعمال يمكن يعاني من بعض العيوب والتي يمكن أن تعطي نتائج غير حاسمة، لتفادي ذلك 
 :تيينالاختبارين الآ

  :للبواقي لارتباط الذاتيااختبار  -ثانيا
تم اجراء اختبار مشكلة الارتباط الذاتي للبواقي  للتأكد من خلو نموذج الدراسة من

(Residual Serial Correlation LM Tests) مشكلة ارتباط د وجت: مكن طرح الفرضية التاليةحيث أ
الاجمالي حجم وال ريحطاقة المن مصدر الطاقة الكهربائية البديلة  انتاجذاتي بين احصائيات كل من 

، والتي يمكن صياغتها بالشكل 0202-0202في الفترة   الجزائرلاستهلاك الطاقة الكهربائية في 
 :الاحصائي كالاتي

H0 :من الطاقة الكهربائية البديلة  انتاجبين احصائيات كل من  ليس هناك مشكلة ارتباط ذاتي
-0202في الفترة   الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائرحجم وال رياحطاقة المصدر 
0202. 

H1 : من مصدر الطاقة الكهربائية البديلة  انتاجهناك مشكلة ارتباط ذاتي بين احصائيات كل من
 .0202-0202في الفترة   الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائرحجم وال رياح طاقة ال
 :نتائج الاختبار في الجدول الاتي تظهر

 
 للارتباط الذاتي Breuch-GodFreyأهم نتائج  اختبار  :(22) رقمالجدول 

Prob LM-Stat Lags 

261200 262120.0 1 

262.20 26220222 2 

262222 2622.222 3 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
لاحظ أن جميع القيم ي ،(01)المستخرج من الملحق الوصفي رقم( 09)رقم  من خلال الجدول

 القائلة بأنه (H0)يتم قبول الفرضية الصفرية، لذى 2622مستوى المعنوية أكبر من  (Prob)الاحتمالية 
 .البواقي وهذا يدعم صلاحية النموذج بين ليس هناك مشكلة ارتباط ذاتي
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 :(تجانس البواقي)اختبار ثبات التباين -ثالثا
يتم اجراء اختبار ( عدم تجانس البواقي)للتأكد من خلو نموذج الدراسة من مشكلة عدم ثبات التباين 

(Heteroskedasity Tests)  يعاني النموذج من مشكل عدم : يمكن طرح الفرضية التاليةأنه حيث
 :والتي يمكن صياغتها بالشكل الاحصائي كالاتي ،( عدم تجانس البواقي)التباينت ثبا

: H0 التباين؛ت النموذج لا يعاني من مشكل عدم ثبا 
H1 :التباينت النموذج يعاني من مشكل عدم ثبا . 

 :نتائج الاختبار في الجدول الاتي تظهر
 التباين ثبات اختبار  نتائج أهم :(51)رقمالجدول 

Prob df Chi-sq 

262122 22 2262222. 

Individual components 

Prob Chi-sq (.)  Prob R-squared 

262222 0622212. 2620.0 26222210 

2622.2 16202022 262022 26220.00 

26.222 0620.20. 262002 262222.2 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
الاحتمالية لاحظ أن ي، (05)الوصفي رقم المسترج من الملحق( 02)رقم من خلال الجدول 

، كما أن جميع  2622مستوى المعنوية من  وهي أكبر ،=Chi-sq 2.2011المشتركة للاختبار تقدر بـ 
تم قبول الفرضية لذى  ،2622مستوى المعنوية جاءت أكبر من  (Chi-sq) القيم الاحتمالية الفردية لـ

،  (هناك تجانس للبواقي) التباينت النموذج لا يعاني من مشكل عدم ثبا أن القائلة (H0)الصفرية
 .وهذا يعتبر مؤشرا جيدا في تشخيص نموذج الدراسة

 :اختبار التوزيع الطبيعي للبواقي  -رابعا

، وقدرته التفسيرية للعلاقات التي تجمع بين الدراسةنموذج الوثوق بنتيجة الانحدار ل يمكنحتى 
مجموعة اختبارات متغيراتها، لابد من التحقق من مدى اقتراب البيانات من توزيعها الطبيعي عبر 

  :الاتيكما هو موضح في الجدول 
 لتوزيع الطبيعياأهم نتائج اختبار  :(12)رقمالجدول 

Probability Jarque-Bera Kurtosis Skewness Std.Dev 

1.11111 31.25122 5.029122 0.227057 0312.703 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
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أن نتيجة  ،(02)المستخرج من الملحق الوصفي رقم (50)رقميلاحظ من خلال الجدول 

مستوى المعنوية وهي أكبر من  26222222، والتي تساوي قيمتها (Skewness)اختبار معامل التناظر
، تساوي قيمتها (Kurtosis)أي أن السلاسل متناظرة، كما أن نتيجة اختبار معامل التسطح ،2622

أي أن البواقي لها تسطح طبيعي، كذلك بالنسبة لنتيجة  ،2622مستوى المعنوية وهي أكبر  26201202
 ااحتماليته وتساوي، 02622220 قيمتهاوالذي تساوي  (Jarque-Bera)اختبار التوزيع الطبيعي 

 .تتبع التوزيع الطبيعيلا أي أن البواقي ، 2622مستوى المعنوية من  قلوهي أ 2622222
 

 :اختبار استقرارية النموذج -خامسا
بعد اجراء سلسلة الاختبارات السابقة التحليلية لنموذج الانحدار الخاص بالدراسة، من المهم 

 كان، وهذا وعدم وجود قفزات مفاجئة خلال فترة الدراسة ،الهيكلية لبياناته التأكد من الاستقرارية
 CUSUM: Cumulative Sum)من خلال اختبارين هما اختبار المجموع التراكمي للبواقي التراجعية 

of Recursive Residuals)و اختبار المجموع التراكمي لمربعات البواقي التراجعية ، 
Cumulative Sum of Squares of Recursive Residuals)  (CUSUMSQ:  ، وهذا من أجل التحقق

 .من استقرارية العلاقة الطويلة وقصيرة المدى طيلة مدة الدراسة
 (CUSUM)اختبار المجموع التراكمي للبواقي التراجعية: (25)الشكل رقم

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
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 (CUSUMSQ)اختبار المجموع التراكمي لمربعات البواقي التراجعية :(28)الشكل رقم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر 
، أن منحنى البواقي يقع بين خطي (02)ورقم( 05)يلاحظ من خلال الشكلين السابقين رقم 

، وهذا دلالة على  0202سنة الى نهايتها في  0202الانحراف المعياري، من بداية فترة الدراسة 
 .استقرارية المعاملات المقدرة للنموذج، وعدم وجود أي تغيير هيكلي في بياناته

 
شملت مجموع الاختبارات المؤكدة على مدى من خلال المطالب الثلاثة السابقة والتي  :ملاحظة

الأخيرة من الدراسة وهي تم الانتقال الى المرحلة لمعاملات المقدرة وتحيزها، لذى جودة ودقة ا
 .التفسير الاقتصادي للنموذج

 
 :للنموذج الاقتصادي فسيرالت: المطلب الرابع

 :كالتالي (09)يمكن كتابة نموذج الانحدار المقدر وذلك بالاعتماد على الملحق الوصفي رقم

Y2 = 23782.2223088 + 212.888208253*X3 

 

 :لاحظ أن يمن خلال هذا النموذج 
  جمالي الحجم الاوهي تمثل   ..002.2620202اشارة المعامل الثابت اشارة موجبة بقيمة

قة انتاج الطا)عندما تكون قيمة المتغير المستقل  في الجزائر لطاقة الكهربائيةلاستهلاك ا
 .صفر تساوي( احطاقة الريالكهربائية البديلة من مصدر 
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موجبة وتساوي ( احريطاقة الصدر البديلة من مالطاقة الكهربائية  انتاج)اشارة المعامل المتغير  -
الحجم الاجمالي لاستهلاك بينه وبين معنوية والتي تدل على وجود علاقة طردية  22.020...2226

طاقة قة الكهربائية البديلة من مصدر أي أنه كلما زاد انتاج الطا، الطاقة الكهربائية في الجزائر
، وهذا يوافق 922بوحدة واحدة، فان الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية يزيد بـ  احالري

والقيمة الاحتمالية النظرية الاقتصادية وتجارب الدول الرائدة في مجال استغلال الطاقات البديلة، 
وعليه ومن خلال  ،% 1دالة احصائية عند مستوى معنوية أقل من  2.21أقل من 2.222222

قة الكهربائية وجود أثر معنوي موجب لتوليد الطا: ئج الدراسة والتي تأكد على صحة الفرضيةنتا
على الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال  احريطاقة الالبديلة من مصدر 

 بإنتاجيتأثر  في الجزائرلطاقة الكهربائية لاجمالي لاستهلاك اأي أن الحجم ا ،0222-0222الفترة 
قة حجم انتاج الطاتأثرا ايجابيا كلما ارتفع  احريطاقة المن مصدر البديلة الطاقة الكهربائية 

للطاقة لاستهلاك ساهم ذلك في زيادة الحجم الاجمالي  احريطاقة الالكهربائية البديلة من مصدر 
طية الطلب على الطاقة ، وبالتالي فهذا يعكس المساهمة الايجابية في تغفي الجزائر الكهربائية
كما أنه تبين من اختبارات السببية أنه لا توجد علاقة سببية أحادية أو تبادلية في المدى  الكهربائية،

أن هناك علاقة معنوية  (VECM)القصير، بينما أكدت نتائج تقدير نموذج تصحيح الخطأ الموجه 
 .طويلة الأجل

رفض الفرضية الصفرية توبعد التقييم الاحصائي، القياسي والاقتصادي  وبالتالي في الأخير
H0قبل الفرضية البديلة تالمطروحة في أول الدراسة القياسية، وH1مقرة بوجود أثر معنوي ؛ ال

ستهلاك على الحجم الاجمالي لا احطاقة الريمصدر ة الكهربائية البديلة من الطاق لإنتاجموجب 
 .0202-0202الفترة   خلال الجزائرالطاقة الكهربائية في 
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في  المائيةالطاقة الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر قياس أثر مساهمة انتاج : ثالثالمبحث ال
 . تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر

الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر هدف هذا المبحث الى قياس أثر مساهمة انتاج الطاقة  
تغطية الطلب على الطاقة  المائية، معبرا عنه بمجموع حجم انتاج الطاقة الكهرومائية، على

وتبيان اتجاه  معبرا عنه بالحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر، ،الكهربائية
ت تم العلاقة ومدى قوته سواء في المدى القصير والمدى الطويل، من خلال استعمال متغيرا

 . تحديدها في الفصل السابق، وهذا لاثراء الدراسة التحليلية حسب ما تم تحديده كهدف لها
اسية للإجابة على التساؤل على دراسة قي الاعتماد تمخلال هذا المبحث حيث أنه من 

 : الفرعي
في تغطية الطلب على  مائيةما مدى مساهمة انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة ال

 ؟0222-0222الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة 
 :فيما يلي لية الرئيسية لهذه الدراسة، والمتمثلةفي الاطار العام للإجابة على الإشكاوالذي يدخل 

ما هو واقع وآفاق استراتيجية انتاج وتطوير مصادر الطاقة البديلة لتغطية الطلب على الطاقة 
 ؟0222-0222ائية في الجزائر خلال الفترة الكهرب

  :الدراسةبيانات توصيف 
 0202عتمد نموذج الدراسة على بيانات للسلاسل الزمنية السنوية، للفترة الممتدة من سنة ا

 ابصفته مائيةوالمتعلقة بحجم الطاقة الكهربائية المنتجة من مصدر الطاقة ال ،0202الى غاية سنة 
من مصادر  والمتحصل عليهماكذا الحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية، متغير مستقل و

والوكالة الدولية  (International Energy Agency :IEA)رسمية تتمثل في الوكالة الدولية للطاقة 
، وكذا التقرير International Renewable Energy Agency: IRENA) )للطاقات المتجددة 

للاتحاد العربي للكهرباء، حيث أن المعطيات المستخدمة في الدراسة هي عبارة عن الاحصائي 
، وذلك راجع لحداثة تبني الجزائر لمجال الاستثمار في 0202بيانات سنوية تنطلق من سنة 

الطاقات المتجددة والبديلة وعدم وجود احصائيات لها قبل هذا التاريخ، كما أن اخر تحديث للبيانات 
، و قد تم تقسيم البيانات الى بيانات ربع 0202في الدراسة المتحصل عليها هو لسنة  المستخدمة

 .سنوية وذلك لزيادة عدد المشاهدات نظرا لصغر حجم العينة
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 :والتي تتمثل فيما يلي: المتغيرات المستخدمة في النموذج
 :التابعالمتغير 

والذي يمثل تطور الحجم : حجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائرال -
معبر عنه الاجمالي للطاقة الكهربائية المستهلكة من قبل الأفراد والمؤسسات في الجزائر، 

 .GWHبالجيغاواط الساعي 
   ويرمز له بـ 

 :المستقل المتغير

والذي يعبر عن تطور حجم : مائيةمن مصدر الطاقة الالبديلة انتاج الطاقة الكهربائية  -
معبر عنه بالجيغاواط الانتاج من الطاقة الكهربائية اعتمادا عن مصدر الطاقة المائية، 

 .GWHالساعي 
    ويرمز له بـ

 :النموذج القياسي

لقياس أثر متغيرات انتاج الطاقة الكهربائية من مصدر الطاقة المائية على حجم  نموذج حيث تم بناء
، 0202-0202الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر، باستخدام تحليل السلاسل الزمنية للفترة 

، فيكون في (2.21 =  ) %21نسبة مئوية  عند بسيط الانحداروهذا بالاعتماد على نموذج قياسي 
معبرا عنه بالجيغاواط النموذج متغير الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر 

في الجزائر معبرا عنه  مائيةإنتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الومتغيرا تابعا، 
 :، حسب نص المعادلة الاتيةمتغيرا مستقلاالساعي بالجيغاواط 

 
 .حيث            هي معلمات النموذج المراد تقديرها

 1222، في الفترة من سنة (VECM)الدراسة على استخدام نموذج متجه تصحيح الخطأ  قامتو
مكن اجراء اختبار الاستقرارية لبيانات الى ربع سنوية وذلك حتى أبعد تحليل ا 1222الى سنة 

تحديد أثر انتاج الطاقات البديلة من مصدر الطاقة المائية دراسة العلاقة طويلة الأجل بهدف وعليها، 
 :على الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية، وذلك وفقا للفرضية التالية

t 1 2 X a a Y     ˆ ˆ 1 0 

10
ˆ,ˆ aa
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ر الطاقة المائية على وجود أثر معنوي موجب لتوليد الطاقة الكهربائية البديلة من مصد -
 .0222-0222الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة 

 
من مصدر الطاقة البديلة وتحليل نتائج مدى تأثير انتاج الطاقة الكهربائية  يةوبغية اختبار الفرض

يل القياسي المعتمد على تم اجراء التحلفعلى الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر،  مائيةال
 :الاختبارات التالية

 ؛(Stationarity Test)اختبار استقرارية متغيرات النموذج -
 ؛للسلاسل الزمنية( P)تحديد درجة تأخير  -
 ؛ (Causality Test)اختبار السببية  -
 ؛ (Selection the Lag Lenth) تحديد فترات التباطؤ الزمني للنموذج -
 ؛ (Co-integration Test)اختبار التكامل المشترك  -
 ؛ (VECM)استقرار نموذج متجه تصحيح الخطأ -
 .اختبارات تشخيص صلاحية النموذج -

 :ةالتالي البوهذا حسب المط

 .(Stationarity Test)اختبار استقرارية متغيرات النموذج: المطلب الأول 
 .اختبار التكامل المشترك لتحديد علاقات التكامل بين المتغيرات :المطلب الثاني
 .تشخيص صلاحية النموذج: المطلب الثالث
 .للنموذج الاقتصادي فسيرالت: المطلب الرابع

، سابقا تحقق من الفرضية المطروحةو ؛بين ذلك الأثربناء نموذج قياسي  من خلال هذا المبحث تم

 :صياغتها بالشكل الاحصائي كالآتي تمتوالتي 
H0 :على  البديلة من مصدر الطاقة المائيةالطاقة الكهربائية  نتاجلا يوجد أثر معنوي موجب لإ

 .0202 -0202لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة الحجم الاجمالي 
H1 : ى الحجم عل ن مصدر الطاقة المائيةة الكهربائية البديلة مالطاق لإنتاجيوجد أثر  معنوي موجب

 .0202-0202الفترة   الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال
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 (Stationarity Test)اختبار استقرارية متغيرات النموذج: المطلب الأول 
اختبار استقرارية السلاسل الزمنية يعد أمرا مهما قبل البدء في اجراء باقي الاختبارات، 
فعدم استقرارية متغيرات النموذج المكونة لتلك السلاسل قد يجعل الانحدار المتحصل عليه منها 
زائفا، لذى تستخدم عدة اختبارات لفحص الاستقرارية، وتحديد درجة تكاملها، عبر اختبار جذر 

 PP)، و اختبار (ADF :Augment Dicky Fuller)ا اختباره، وأهم(Unit Root Test)لوحدة ا

:Phillips Perron). 

 :رسم السلاسل الزمنية وتحليلها -أولا
أول شيئ يمكن أن يساعد على معرفة مدى استقرارية السلاسل الزمنية، هو تمثيلها بيانيا  

مثلت السلسلتين الزمنيتين المعتمد عليهما في نموذج هذا  لمعرفة وجود مركبة الاتجاه العام لها، وقد
 :الجزء من دراستنا في الشكلين الاتيين

 
 تطور الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر              : (11)الشكل رقم

 9102-9101خلال الفترة  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Eviews 12اعتمادا على مخرجات برنامج :المصدر

يلاحظ أن السلسلة الزمنية التي تمثل تطور الحجم الاجمالي لاستهلاك ( 09)من خلال الشكل رقم
، مقاسة بالجيغاواط 0202الى سنة  0202الطاقة الكهربائية في الجزائر في الفترة من سنة 

 . الساعي، غير مستقرة وتحتوي على مركبة الاتجاه العام لها
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تطور انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية في الجزائر     ( 16)الشكل رقم
 0222-0222خلال الفترة 

 
 
 
 
 
 
 

 Eviews 12اعتمادا على مخرجات برنامج :المصدر

التي تمثل انتاج الطاقة الكهربائية السلسلة الزمنية أن ( 02) من خلال الشكل رقمكذلك لاحظ ي
، مقاسة بالجيغاواط 0202الى سنة  0202البديلة من مصدر الطاقة المائية في الفترة من سنة 

 .، غير مستقرة بدورهاالساعي
 

 :حساب الاحصائيات الوصفية -ثانيا
هدف اجراء التحليل الوصفي لمتغيرات النموذج، الى دراسة نتائج اختبار احصائيات 
السلاسل الزمنية، كحساب المتوسط والوسيط، وكذا اختبار التوزيع الطبيعي للبيانات من خلال 

وهذا كما هو موضح ، (Jarque-Bera) معامل التفلطح، بالإضافة الى احتماليةومعامل التناظر 
 :   في الجدول الموالي

 التحليل الوصفي لمتغيرات الدراسة( 10)الجدول رقم
X1 Y2  

22260222 22022622 Mean 

2026.222 22021622 Median 

389.4000 61995.00 Maximum 

56.00000 35803.00 Minimum 

22161222 22226202  Std. Dev. 

1.021087 -0.190263 Skewness 

2.674846 1.673803 Kurtosis 

 

7.127005 3.172665 Jarque-Bera 

0.028339 0.204675 Probability 
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7095.200 2012284. Sum 

491651.6 3.15E+09 Sum Sq. Dev. 

 

40 40 Observations 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
 

أن أكبر حجم اجمالي ، (02)المستخرج من الملحق رقم (10)الجدول رقميلاحظ من خلال 
جيغاواط  50221هو  0202-0202وصله استهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر في الفترة 

جيغاواط ساعي، كما يلاحظ أن أكبر حجم لإنتاج  11921ساعي، وأن أدنى حجم اجمالي هو 
جيغاواط  192.0هو  0202-0202في الفترة  مائيةالطاقة الالطاقة الكهربائية البديلة من مصدر 
 .جيغاواط ساعي 15ساعي، في حين أن أدنى حجم له هو 

 
 حساب معاملات الارتباط :ثالثا

 معاملات الارتباط :(11)الجدول رقم
X1 Y2  

-0.610043 1 Y2 

1 -0.610043 X1 

 (Eviews 12) برنامج مخرجات بالاعتماد على طالبمن اعداد ال :المصدر
 

أن معامل الارتباط  ،(12)المستخرج من الملحق رقم (10)الجدول رقملاحظ من خلال ي
بين الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة  الارتباط سلبي، أي أن 0.61-يساوي  X1و  Y2بين 

 .الكهربائية وحجم الطاقة الكهربائية البديلة المنتجة من مصدر الطاقة المائية في الجزائر
 

 :للسلاسل الزمنية( p)تحديد درجة تأخير : رابعا
يتم تحديد درجة التأخير من خلال المعاملات المعنوية لدالة الارتباطات الجزئية لسلسلة الفروقات 

 . من الدرجة الأولى
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 تحديد درجة تأخير السلاسل الزمنية :(54)الجدول رقم
 Y2 X1 السلسة

 1 1 درجة التأخير

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
، (32، 10)المستخرج بالاعتماد على الملحقين الوصفيين (53)رقم لاحظ من خلال الجدولي

أن دالة الارتباط الذاتي للسلسلتين الزمنيتين لمتغيرات الدراسة لهما نفس درجة التأخير، وهي من 
 .بإجراء اختبار الاستقرارية الرتبة الأولى،  وهذا ما سمح 

 
 (The Unit Root Test of Stationarity) اختبار جذر الوحدة للاستقرار: خامسا

جب أولا التأكد من استقرارية السلسلتين النموذج واختبار جودته وتشخيصه و قبل تقدير 
أن  تبين ة السابق اتالزمنيتين، وهذا لتفادي الوقوع في مشكلة الانحدار الزائف، فمن خلال الاختبار

 Unite Root) تم اللجوء الى اختبار جذر الوحدةوللتأكد من هذه النتيجة  ،السلسلتين غير مستقرتين

Test)  ، ،وهذا بغية تحديد درجة تكامل السلسلتين الزمنيتين للمتغيرين الاقتصاديين محل الدراسة
 ،(DS) أوغير مستقرتين من النوع ،(TS) وكذا تحديد نوعية السلسلتين هل هما مستقرتين من النوع

 :ين الاتيينوهذا من خلال الاختبار
 

 (ADF:Augmented Dickey-Foller Test)فولر لجذر الوحدة -اختبار ديكي-1

تم على كلى السلسلتين الزمنيتين،  (ADF) فولر لجذر الوحدة-اعتمادا على اجراء اختبار ديكي
 :التأكد من صحة الفرضيتين

H0:  الوحدةوجود جذر  

H1: لا يوجد جذر الوحدة  

فتأكيد الفرضية العدمية يعني أن السلسلة مستقرة، أما رفضها فيعني عدم وجود جذر الوحدة 
 .وبالتالي فالسلسلة مستقرة
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 الزمنية لمتغيرات الدراسة لاستقرارية السلاسل  (ADF)فولر -ديكي اختبار: (11)الجدول رقم
ADF:Augmented Dickey-Foller Test القرار 

 الأول الثاني الثالث النموذج 

 t Prob t Prob t Prob  المتغير

 

 

Y2 

في 
 المستوى

 0.9982 16222222 المحسوبة

 

  047522 0.976761- المحسوبة 042248 3.125222- المحسوبة

 

I(1) 

 2.625606- الجدولية

* 

 3.196411- الجدولية

*** 

 2.607932- الجدولية

*** 

الفرق 
 الأول

 040000 6.082763- المحسوبة

 

 040000 6.803589- المحسوبة

 

 040000 6.613586- المحسوبة

 2.627238- الجدولية 

* 

 4.226815- الجدولية

* 

 3.621023- الجدولية

* 

 

X1 

 

في 
 المستوى

  0.4076 1.732181- المحسوبة 0.4081 2.331316- المحسوبة 042967 0.956520- المحسوبة

 

I(1) 

 1.611593- الجدولية

*** 

 3.196411- الجدولية

*** 

 2.607932- الجدولية

*** 

الفرق 
 الأول

 0.0000 6.082763- المحسوبة

 

 040000 6.000460- المحسوبة 0.0001 5.919555- المحسوبة

 2.627238- الجدولية

* 

 4.219126- الجدولية

* 

 3.615588- الجدولية

* 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
 بقاطع وبدون اتجاه: بقاطع واتجاه، النموذج الأول: بدون قاطع ولا اتجاه، النموذج الثاني :النموذج الثالث: ملاحظة

 . %2 نسبة عند***  ،%2عند نسبة **  ،%22عند نسبة * 
 

 في الجدول السابق الى أن كلى المتغيرين غير مستقرينالواردة  (ADF) أشارت نتائج اختبار

(Non Stationary) عند المستوى (Level)،  أي أنهما تحتويان على جذر وحدة وبالتالي فالسلسلتين
لذى تم اللجوء لمعالجة الاستقرارية من خلال ادخال الفروقات من ، DS غير مستقرتين من النوع

غيرين مستقرين في الفرق الأول، أي أن كل منهما متكاملة الدرجة الأولى، حيث  ظهرت أن المت
 .(2)من الدرجة الأولى

 

 (PP :Phillips-Perron Test) اختبار فيليب بيرون-2

تم التأكد من على كلى السلسلتين الزمنيتين،  (PP) بيرون فيليب اعتمادا على اجراء اختبار
 :صحة الفرضيتين
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H0: وجود جذر الوحدة  

H1:  جذر الوحدةلا يوجد  

فتأكيد الفرضية العدمية يعني أن السلسلة مستقرة، أما رفضها فيعني عدم وجود جذر الوحدة 
 .وبالتالي فالسلسلة مستقرة

 
 الدراسة لمتغيرات الزمنية السلاسل لاستقرارية( PP) بيرون فيليب: (56)رقم الجدول

PP :Phillips-Perron Test القرار 

 الأول الثاني الثالث النموذج 

 t Prob t Prob t Prob  المتغير

 

 

Y2 

في 
 المستوى

 0.9982 16222222 المحسوبة

 

  047522 0.976761- المحسوبة 042248 3.125222- المحسوبة

 

I(1) 

 2.625606- الجدولية

* 

 3.196411- الجدولية

*** 

 2.607932- الجدولية

*** 

الفرق 
 الأول

 040000 6.082763- المحسوبة

 

 040000 7.598110- المحسوبة

 

 040000 7.593125- المحسوبة

 2.627238- الجدولية 

* 

 4.219126- الجدولية

* 

 3.615588- الجدولية

* 

 

X1 

 

في 
 المستوى

  0.4076 1.732181- المحسوبة 0.4081 2.331316- المحسوبة 042967 0.956520- المحسوبة

 

I(1) 

 1.611593- الجدولية

*** 

 3.196411- الجدولية

*** 

 2.607932- الجدولية

*** 

الفرق 
 الأول

 0.0000 6.082763- المحسوبة

 

 040000 6.000460- المحسوبة 0.0001 5.919555- المحسوبة

 2.627238- الجدولية

* 

 4.219126- الجدولية

* 

 3.615588- الجدولية

* 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر

 

 بقاطع وبدون اتجاه: بقاطع واتجاه، النموذج الأول: بدون قاطع ولا اتجاه، النموذج الثاني :النموذج الثالث: ملاحظة
 . %2 نسبة عند***  ،%2عند نسبة **  ،%22عند نسبة * 

المتغيرين غير الواردة في الجدول السابق الى أن كلى  (PP) بيرون فيليبأشارت نتائج 
أي أنهما تحتويان على جذر وحدة وبالتالي  ،(Level) عند المستوى (Non Stationary) مستقرين

لذى تم اللجوء لمعالجة الاستقرارية من خلال ادخال ، DS فالسلسلتين غير مستقرتين من النوع
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الأول، أي أن كل الفروقات من الدرجة الأولى، حيث  ظهرت أن المتغيرين مستقرين في الفرق 
 .(2)منهما متكاملة من الدرجة الأولى

سلسلة الاختبارات السابقة، والتي تضمنت الرسم البياني للسلاسل، وحساب بعد اجراء  
معاملات الارتباط الذاتي، وكذا تحديد درجة التأخير، واختبار جذر الوحدة من خلال نتائج كل من 

لاستقرارية السلاسل الزمنية لمتغيرات  (PP) بيرون فيليبواختبار  (ADF)فولر -ديكياختبار 
ن اخضاعهما لباقي أمكمستقرتين، لذا فقد صبحتا ، وبعد التأكد من أن السلسلتين قد أالدراسة

 .الاختبارات القياسية
 

الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة لمتغير الدراسة  ةالمستقر ةالزمني ةالسلسل(: 49)الشكل رقم
 9102-9101خلال الفترة الكهربائية في الجزائر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Eviews 12اعتمادا على مخرجات برنامج :المصدر
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انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من لمتغير الدراسة  ةالمستقر ةالزمني ةالسلسل(:50)الشكل رقم
 9102-9101خلال الفترة مصدر الطاقة المائية في الجزائر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Eviews 12اعتمادا على مخرجات برنامج :المصدر

 

 :(Causality Test) اختبار السببية: سادسا

 (Grenger Causality Test)اختبار سببية جرنجر :(11)الجدول رقم

Prob F-Statistic Null Hypothesis 

262200 2620.22 DX2 Does not Granger Cause DY2 

262222 2622222 DY2 Does not Granger Cause DX1 

 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
الاختبار أن ، (11)المسترج من الملحق الوصفي رقم (15)يلاحظ من خلال الجدول رقم

على الحجم الاجمالي  المائيةالأول يختبر سببية انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة 
مستوى من  كبرأ =262200Probالاحتمالية تساوي القيمة لاستهلاك الطاقة الكهربائية، حيث أن 

توجد سببية لإنتاج الطاقة الكهربائية من لا نه بأالفرضية الصفرية القائلة  قبل، لذى ن2622المعنوية 
في الأجل القصير، وهذا على الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية  مائيةمصدر الطاقة ال
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نتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية على الحجم بالإمكان تفسيره على أن تأثير ا
 .الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر قد يكون على المدى البعيد

الاختبار الثاني يختبر سببية الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية على انتاج الطاقة 
أكبر  =262222Probتساوي  حتماليةالاالقيمة حيث أن  ،مائيةالة الكهربائية البديلة من مصدر الطاق

أي أنه  Dx1لا يتسبب في  Dy2، لذى نقبل الفرضية الصفرية القائلة بأن 2622مستوى المعنوية من 
لا توجد سببية للحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية على انتاج الطاقة الكهربائية  من مصدر 

 .مائيةالطاقة ال

 :بين المتغيرات لتحديد علاقات التكاملاختبار التكامل المشترك  :المطلب الثاني 
 :(Selection the Lag Lenth)  تحديد فترات التباطؤ الزمني للنموذج -أولا

 (Lags)لايجاد العدد الأمثل لفترة التباطؤ، (Lag Length) يتم تحديد فترات التباطؤ الزمني 

، وذلك قبل المرور الى اختبار التكامل المشترك، حيث تم الذاتي لحد الخطأاللازمة لإلغاء الارتباط 
،  (SC :Schwarz Bayesian Criterion)و  (AIC : Akaike Information Criterion)اعتماد المعيارين 

 :( 00)كما هو موضح في الجدول الاتي المستخرج من الملحق الوصفي رقم

 

 مختلفة Lagعند درجة تباطؤ  VARدرجة تباطؤ شعاع الانحدار الذاتينتائج اختبار : (16) الجدول رقم
HQ SC AIC FPE LR LogL Lag 

32.66385 32.72023 32.63315 5.10
e
+11 NA -601.7133 0 

28.62031* 28.78944* 28.52821* 8.41
e
+09* 146.9193* -521.7719 1 

28.79778 29.07967 28.64429 9.47
e
+09 3.204572 -519.9193 2 

28.90162 29.29627 28.68673 9.94
e
+09 5.213191 -516.7045 3 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
 تشير الى عدد فترات التباطؤ التي تم اختيارها :* ملاحظة

 

فترة ان ، (10)المستخرج من الملحق الوصفي رقم( 12)يتضح من خلال الجدول رقم
تي تقابل التباطؤ الزمني الأمثل وال ،والتي تمثل أقل قيمة للمعايير (2)التباطؤ الملائمة للنموذج هي 

  .المعايير تشير الى نفس النتيجة كما أن باقي، (SC)و (AIC)لدراسة، وأهم تلك المعيير لنموذج ا
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 :(Co-integration Test)اختبار التكامل المشترك  -ثانيا

 للتكامل المشترك (Johanson)الجدول الموالي يوضح نتائج اختبار جوهانسون 

 :المشترك لتحديد علاقات التكامل (Johanson)اختبار جوهانسون  :(59)الجدول رقم 

 اختبار القيمة العظمى المستوى اختبار الأثر المستوى

القيمة  قيمة الأثر 
  2622الحرجة

القيمة 
 الاحتمالية

القيمة  
 العظمى

القيمة 
 2622الحرجة

القيمة 
 الاحتمالية

None* 12.56128 12.32090 0.0456 None 10.83274 11.22480 0.0586 

At most 

1 

1.728542 4.129906 0.2217 At most 1 1.728542 4.129906 0.2217 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
المستخرج من الملحق الوصفي  :(19)الموضحة في الجدول رقم من خلال النتائج

الاختبار الأول لاختبار الأثر أن القيمة المحسوبة أكبر من القيمة الجدولية يلاحظ  في ، (11)رقم
في و، Prob=0.0456تساوي أنه معنوي حيث القيمة الاحتمالية  ، أي2622عند مستوى معنوية 

، 2.21القيمة المحسوبة أصغر من القيمة الجدولية عند مستوى معنوية يلاحظ أن الاختبار الثاني 
  . Prob=0.2217 تساويمعنوي حيث القيمة الاحتمالية ليس  أنه أي

الأول القيمة المحسوبة أقل من  الاختبار  بالنسبة لاختبار القيمة العظمى،  نجد أنه في أما
تساوي معنوي حيث القيمة الاحتمالية ليس أنه  ، أي2622القيمة الجدولية عند مستوى معنوية 

Prob=0.2217 ،من القيمة الجدولية عند  صغريلاحظ أن القيمة المحسوبة أفي الاختبار الثاني  كذلك
 . Prob=0.2217 تساويمعنوي حيث القيمة الاحتمالية ليس أنه  ، أي2622مستوى معنوية 

تبين أنا النتائج مختلفة، فاختبار  (العظمىالقيمة اختبار الأثر واختبار )من خلال الاختبارين 
، أما 2.21الأثر يشير الى وجود معادلة واحدة للتكامل المشترك بين المتغيرات عند مستوى معنوية 

اختبار القيمة العظمى فينفي وجود أية معادلة للتكامل المشترك بين المتغيرات عند مستوى معنوية 
عمارة و غفصي، ) تماد الاختبار الأثر لاعتباره الأقوى، في حالة اختلاف النتائج يتم اع2.21
 .أنه توجد على الأقل علاقة توازنية، أي (052، صفحة 0200

 



 0202-0202دراسة قياسية وتحليلية لمساهمة الطاقات البديلة في تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر خلال الفترة  الفصل الرابع         

202     

 :للمتغيرات VECM تقدير نموذج شعاع تصحيح الخطأ: لثاثا

بعد التأكد من استقرار السلاسل الزمنية، ومن خلال نتائج اختبار التكامل المشترك، والتي  
تقدير المعاملات الديناميكية للنموذج قصير وطويل  أمكنأثبتت أن جميع الشروط محققة، فقد 

، وهذا لبحث اثر انتاج الطاقة الكهربائية البديلة (VECM)الأجل، من خلال نموذج تصحيح الخطأ 
والمعادلة التالية  ،ةن مصدر الطاقة الشمسية على الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائيم

 :توضح نتائج التقدير

D(Y2) =  - 0.034716350961*( Y2(-1) + 90.1077877735*X1(-1) - 66842.652449 ) - 

0.331484092952*D(Y2(-1)) - 0.331484092952*D(Y2(-2)) + 2.17407043937*D(X1(-1)) + 

2.17407043937*D(X1(-2)) + 1179.64605555 

 

 (VCEM)تقدير نموذج متجه تصحيح الخطأ :(82)الجدول رقم

 CointEq1 Cointegrating Eq 

0.111111 Y2(-1) 

90.10779 

(20.7919) 

[4.33380] 

X1(-1) 

-66842.65 C 

D(X1) D(Y2) Error Correction 

0.004323 

(0.00147) 

[-2.94396] 

-0.034716 

(0.03265) 

[-1.06327] 

CointEq1 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر

 

أن معامل  ،( 15)المسترخ من الملحق الوصفي رقم( 12)يلاحظ من خلال الجدول رقم  
 %3.4أي  (0.034716-)سالبة تساوي وقيمته  ،2622مستوى المعنوية تصحيح الخطأ معنوي عند 

من أخطاء الأجل القصير يتم تصحيحها تلقائيا في وحدة واحدة من الزمن لبلوغ التوازن في الأجل 
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الطويل، والنتيجة السالبة تؤكد على معنوية العلاقة طويلة الأجل بين الحجم الاجمالي لاستهلاك 
 .البديلة من مصدر الطاقة المائيةالطاقة الكهربائية وإنتاج الطاقة الكهربائية 

 

 : (VECM)استقرار نموذج متجه تصحيح الخطأ: رابعا

 (VECM)استقرار نموذج متجه تصحيح الخطأ: (61)الجدول رقم

Roots of Characteristic 

Endogenous variables:Y2 X1 

Modulus  Root 

26222222 26222222 

26.22.2. 0.581251 – 0.350219i 

26.222.22 0.581251 + 0.350219i 

2622.2.2 -0.173198 – 0.559882i 

0.586060 -0.173198 – 0.559882i 

0.397477 -0.397477 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
أن النموذج  ،(12)المسترج من الملحق الوصفي رقم (52)يلاحظ من خلال الجدول رقم

الذي تم تقديره في الدراسة تتحقق في شروط الاستقرار، حيث أن جميع المعاملات قيمتها أصغر 
 (. 0)من الواحد

 (VECM)استقرار نموذج متجه تصحيح الخطأ: (51)رقم شكل ال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  :المصدر
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أن جميع الجذور تقع داخل دائرة الحدة، والذي يعني أن ( 10)يلاحظ من خلال الشكل رقم 
 .في الارتباط بين الأخطاء أو عدم ثبات التباين النموذج لا يعاني من مشكلة

 :تشخيص صلاحية النموذج: المطلب الثالث
توجد بعض المشاكل التي تؤثر في صلاحية النماذج القياسية المستخدمة وبالتالي عدم  

الوثوق في نتائجها، ومن بين أهم تلك المشاكل ما يتعلق بكل من الارتباط الذاتي للبواقي وتجانس 
، لذا ومن خلال هذا المطلب سيتم التأكد من عدم وجود تلك المشاكل الاحصائية يع الطبيعيالتوز

 :والقياسية في نموذج الدراسة حسب مايلي
 :تقدير نموذج الانحدار: أولا

 :يأخذ الصياغة التاليةفان نموذج الانحدار البسيط  كما سبقت الاشارة اليه

 
المربعات الصغرى،  ةستعمل طريقت           النموذجلتقدير معلمات : النموذجمعلمات تقدير  -

الي كما هو مبين ليتم الحصول على التقدير الت (Eviews12) وباستعمال وإدخال البيانات في  برنامج
 :(19)الوصفي رقم المستخرج من الملحق ( 50)في الجدول رقم 

 
 خصائص نموذج الدراسة المقدر : (80)الجدول 

Prob Coefficient  

0.0049 672.5608 C 

0.6200 1.820709 DX1 

0.006711 R-squared 

2.483958 Durbin-Watson stat 0.249996 F-statistic 

 26.12202 Prob F-statistic 

  (.Eviews 12)برنامج مخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال: المصدر

 :كالاتي مرحلتينعلى  سيتم المرور، ولتقييم مدى صلاحية النموذج
 :كالاتي النموذج لبيانات التقييم الاحصائي -0

 

 

t 1 2 X a a Y     ˆ ˆ 1 0 

10
ˆ,ˆ aa
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 ستيودنت  اختبار(T.student ) لمعنوية معلمات النموذج(     ،    ): 
 في الجزائرلطاقة الكهربائية لاستهلاك اجمالي هناك الاحتمالية الخاصة بالمتغير الثابت الحجم الا -

حيث هذه الأخيرة اقل من  0.0049، وهي عندما تكون قيمة المتغير المستقل تساوي صفر
 .ومنه المتغير الثابت معنوي، 2622مستوى المعنوية 

وهي  المائيةهناك الاحتمالية الخاصة بالمتغير المستقل انتاج الطاقة الكهربائية من مصدر الطاقة  -
 .معنويغير ومنه المتغير الثابت ، 2622مستوى المعنوية من  كبرحيث هذه الأخيرة ا 26.122

 
 اختبار النموذج ككل: 

، كما أن .2610222تساوي   صغيرةلاحظ أن له قيمة يوالذي ( F-statistic)من خلال مؤشر فيشر
، أي أن النموذج 2622مستوى المعنوية من  كبرأوهي  Prob(F-statistic) 26.12202قيمة احتماليته 

 .لديه دلالة معنوية ليس
 
  اختبار معامل التحديدR-squared: 

على حجم التغيرات  من %2.5والذي يدل على أن  R-squared =2622.222معامل التحديد 
تفسرها  ةالباقي %22.0في حين أن  تم تفسيرها، الإجمالي لإستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر 

 .دخل ضمن هامش الخطأتلم يتم ادراجها في النموذج محل الدراسة أو متغيرات أخرى 

 :ويتم عبر المراحل التالية :القياسي للنموذج التقييم -0

( = Durbin-Watson)أن قيمة اختبار داربن واتسون (50)لاحظ من خلال الجدول رقم ي
ربن االمتحصل عليها من جدول د du=1.54و  dl=1.43وبعد مقارنتها بالمستويات ، 2.483958

 :على الشكل التالي تم الحصولمشاهدة،  12واتسون، حيث عدد المشاهدات هو 

 مناطق القبول والرفض لداربن واتسون: (10)الشكل رقم

 

 

 
 يوجد ارتباط يوجد ارتباط عدم القرار عدم القرار

1 du dl 4-du 4-dl 
1.54 1.43 2.46 1622 

DW=2.48

7 

 لا يوجد ارتباط
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تقع في منطقة عدم  (DW)يلاحظ أن قيمة داربن واتسون  (11)من خلال الشكل رقم
هذا الاختبار وبما أن أي أنه لا يمكن الجزم ان كان هناك ارتباط ذاتي للأخطاء أو لا، ، القرار

استعمال  تميعاني من بعض العيوب والتي يمكن أن تعطي نتائج غير حاسمة، لتفادي ذلك 
 : تيينالاختبارين الا

  :للبواقي لارتباط الذاتيااختبار  -ثانيا
تم اجراء اختبار مشكلة الارتباط الذاتي للبواقي  للتأكد من خلو نموذج الدراسة من

(Residual Serial Correlation LM Tests) مشكلة ارتباط د وجت: مكن طرح الفرضية التاليةحيث أ
حجم وال مائيةمن مصدر الطاقة الالطاقة الكهربائية البديلة  انتاجذاتي بين احصائيات كل من 

، والتي يمكن صياغتها 0202-0202في الفترة   الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر
 :الاحصائي كالاتيبالشكل 

H0 :من الطاقة الكهربائية البديلة  انتاجبين احصائيات كل من  ليس هناك مشكلة ارتباط ذاتي
-0202في الفترة   الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائرحجم وال مائيةمصدر الطاقة ال

0202. 
H1 : من مصدر الطاقة الكهربائية البديلة  انتاجهناك مشكلة ارتباط ذاتي بين احصائيات كل من

 .0202-0202في الفترة   الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائرحجم وال مائيةالطاقة ال
 (12)تظهر نتائج الاختبار في الجدول الاتي المسترخ من الملحق الوصفي رقم

 
 للارتباط الذاتي Breuch-GodFreyأهم نتائج  اختبار  :(81)رقمالجدول 

Prob LM-Stat Lags 

262222 226221.0 1 

2620.2 06212102 2 

26222. .6200001 3 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
، 2622مستوى المعنوية أكبر من  (Prob)جميع القيم الاحتمالية ليس  هلاحظ أنيمن خلال الجدول 

هناك مشكلة ارتباط  القائلة بأنويتم قبول الفرضية البديلة  (H0)الفرضية الصفرية رفضيتم لذى 
 .البواقي وهذا لا يدعم صلاحية النموذج بين ذاتي
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 :(تجانس البواقي)اختبار ثبات التباين -ثالثا
يتم اجراء اختبار ( عدم تجانس البواقي)للتأكد من خلو نموذج الدراسة من مشكلة عدم ثبات التباين 

(Heteroskedasity Tests)  يعاني النموذج من مشكل عدم : يمكن طرح الفرضية التاليةأنه حيث
 :والتي يمكن صياغتها بالشكل الاحصائي كالاتي ،( عدم تجانس البواقي)التباينت ثبا

: H0 التباين؛ت النموذج لا يعاني من مشكل عدم ثبا 
H1 :التباينت النموذج يعاني من مشكل عدم ثبا . 

  :تظهر نتائج الاختبار في الجدول الاتي
 التباين ثبات اختبار  نتائج أهم :(81)رقمالجدول 

Prob df Chi-sq 

262202 02 2262222. 

Individual components 

Prob Chi-sq (.)  Prob R-squared 

260.22 26.2222. 262120 261.2222 

262020 26222222 26.220 26102022 

262222 20622222 262.00 26022222 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
 

الاحتمالية لاحظ أن ي ،(02)المسترخ من الملحق الوصفي رقم( 51)رقم من خلال الجدول 
، كما أن جميع  2622مستوى المعنوية من  وهي أكبر ،=2.0202Chi-sqالمشتركة للاختبار تقدر بـ 
لذى فيتم قبول  ،2622مستوى المعنوية جاءت أكبر من  (Chi-sq) القيم الاحتمالية الفردية لـ

هناك تجانس  )التباينت النموذج لا يعاني من مشكل عدم ثبا أن القائلة (H0)الفرضية الصفرية
 (.للبواقي
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 :اختبار التوزيع الطبيعي للبواقي -رابعا

، وقدرته التفسيرية للعلاقات التي تجمع بين الدراسةنموذج الوثوق بنتيجة الانحدار ل يمكنحتى 
مجموعة اختبارات متغيراتها، لابد من التحقق من مدى اقتراب البيانات من توزيعها الطبيعي عبر 

  :الاتي الجدولكما هو موضح في 
 لتوزيع الطبيعياأهم نتائج اختبار  :(81)رقمالجدول 

Probability Jarque-Bera Kurtosis Skewness Std.Dev 

1.11110 97.73772 2.252218 0.222890 0325.018 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
 

أن نتيجة اختبار معامل ، (00)المسترخ من الملحق رقم( 50)رقميلاحظ من خلال الجدول 
أي أن  ،2622مستوى المعنوية وهي أكبر من  26200.12، والتي تساوي قيمتها (Skewness)التناظر

وهي  .0622222، تساوي قيمتها (Kurtosis)السلاسل متناظرة، كما أن نتيجة اختبار معامل التسطح
أي أن البواقي لها تسطح طبيعي، كذلك بالنسبة لنتيجة اختبار التوزيع  ،2622مستوى المعنوية أكبر 

من  قلوهي  2622222 ااحتماليته وتساوي، 12620220 والذي تساوي قيمتها (Jarque-Bera)الطبيعي 
 .تتبع التوزيع الطبيعيلا أي أن البواقي ، 2622مستوى المعنوية 

 
 :اختبار استقرارية النموذج -خامسا

سلسلة الاختبارات السابقة التحليلية لنموذج الانحدار الخاص بالدراسة، من المهم  بعد اجراء
، وهذا يكون وعدم وجود قفزات مفاجئة خلال فترة الدراسة ،الهيكلية لبياناته التأكد من الاستقرارية

 CUSUM: Cumulative Sum)من خلال اختبارين هما اختبار المجموع التراكمي للبواقي التراجعية 

of Recursive Residuals)و اختبار المجموع التراكمي لمربعات البواقي التراجعية ، 
Cumulative Sum of Squares of Recursive Residuals)  (CUSUMSQ:  ، وهذا من أجل التحقق

 .من استقرارية العلاقة الطويلة وقصيرة المدى طيلة مدة الدراسة
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 (CUSUM)التراكمي للبواقي التراجعيةاختبار المجموع : (11)الشكل رقم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر
الانحراف ، أن منحنى التراكمي للبواقي لا يقع بين خطي (10)يلاحظ من خلال الشكل السابق رقم

، وهذا دلالة على عدم 0202الى نهايتها في سنة  0202المعياري، من بداية فترة الدراسة 
 .استقرارية المعاملات المقدرة للنموذج، و حدوث تغيير هيكلي في بياناته

 
 (CUSUMSQ)اختبار المجموع التراكمي لمربعات البواقي التراجعية :(11)الشكل رقم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Eviews 12) برنامجمخرجات بالاعتماد على  طالبمن اعداد ال :المصدر 
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، أن منحنى التراكمي لمربعات البواقي يقع بين (11)يلاحظ من خلال الشكل السابق رقم 
، وهذا دلالة 0202الى نهايتها في سنة  0202الدراسة خطي الانحراف المعياري، من بداية فترة 

 .على استقرارية المعاملات المقدرة للنموذج، و عدم وجود تغيير هيكلي في بياناته
 

  :ملاحظة
جودة ودقة  والتي تنفيمن خلال المطالب الثلاثة السابقة والتي شملت مجموع الاختبارات  
الانتقال الى المرحلة الأخيرة من الدراسة وهي التفسير تم لمعاملات المقدرة وتحيزها، لذى ا

 .الاقتصادي للنموذج
 

 :للنموذج الاقتصادي فسيرالت: المطلب الرابع
 :كالتالي (00)مكتابة نموذج الانحدار المقدر وذلك بالاعتماد على الملحق الوصفي رق تم

Y2 = 58969.1232706 - 48.8331450591*X1 

 

 :لاحظ أن يمن خلال هذا النموذج 
  لاستهلاك جمالي الحجم الاوهي تمثل  58969.1232706اشارة المعامل الثابت اشارة موجبة بقيمة

انتاج الطاقة الكهربائية البديلة )عندما تكون قيمة المتغير المستقل  في الجزائر لطاقة الكهربائيةا
 .صفر تساوي( من مصدر الطاقة المائية

 وتساوي سالبة( مائيةالبديلة من مصدر الطاقة الالطاقة الكهربائية  انتاج)اشارة المعامل المتغير  -

الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة بينه وبين  عكسيةوالتي تدل على وجود علاقة  -48.8331450591
أي أنه كلما زاد انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية ، الكهربائية في الجزائر

، وهذا يعاكس النظرية 09بوحدة واحدة، فان الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية ينقص بـ 
والذي أثبته اختبار صلاحيته، حيث جاءت القيمة  وهذا نتيجة عدم صلاحية النموذجالاقتصادية، 

، وهذا يعني أن المتغير الثابت 2.21ة الخاصة بالمتغير المستقل أكبر من مستوى المعنوية الاحتمالي
في هذا النموذج غير معنوي، و هذا ما أكدته نتيجة اختبار فيشر واحتماليته التي جاءت هي 

أن  لارتباط الذاتيا، بالإضافة الى ذلك فقد أثبت اختبار 2.21الأخرى أكبر من مستوى المعنوية 
اك مشكلة ارتباط ذاتي بين البواقي، كما أن منحنى اختبار المجموع التراكمي للبواقي التراجعية هن
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لا يقع بين خطي الانحراف المعياري وهذا دلالة على عدم استقرارية المعاملات المقدرة للنموذج 
ثر انتاج وعليه ومن خلال نتائج الاختبارات والتي تأكد على عدم صلاحية النموذج المعد لقياس أ

الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية على الحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية 
  .0202-0202في الجزائر في الفترة 

الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة  انتاجكما يمكن تفسير النتيجة العكسية بين 
، للتناقص المستمر في انتاج الطاقة الطاقة الكهربائية في الجزائرالمائية والحجم الاجمالي لاستهلاك 

بهذا المورد واستمرار التخلي  دولةالكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية نتيجة عدم اهتمام ال
  .عن استخدامه كمورد لتوليد الطاقة الكهربائية
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 الفصل لاصةخ
تناول هذا الفصل دراسة قياسية تم من خلالها اختبار أثر مساهمة انتاج الطاقة الكهربائية  

من مصدر الطاقات البديلة في تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر؛ والمعبر عنها 
، حيث تم 1222الى سنة  1222بالحجم الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الفترة من سنة 

الالتزام بأكبر قدر ممكن بمنهجية القياس الاقتصادي، المعتمدة على أساليب التحليل المتبعة، بداية 
بتحديد البيانات المتعلقة بنموذج الدراسة، ومن ثم معرفة خصائصها الاحصائية، ومعالجتها باستخدام 

تبارات عليه، الأدوات الاحصائية المناسبة؛ للحصول على النموذج الأمثل لاجراء سلسلة الاخ
والكشف عن العلاقة بين المتغيرات، وكذا التأثيرات المتبادلة فيما بينها، ومن خلال هذه الدراسة 

 :القياسية والاقتصادية تبين الاتي
أن العلاقة التفاعلية بين انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية والحجم  -

، والتي أثبتت مدى (VECM)ئية بالإمكان تمثيله بطريقةالاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربا
صلاحية النموذج للدراسة القياسية والإحصائية، حيث أكدت نتائجها على وجود أثر موجب 
ومعنوي لإنتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية على الحجم الاجمالي 

 .البعيدلاستهلاك الطاقة الكهربائية، ولكن على المدى 
والحجم  احطاقة الرين مصدر أن العلاقة التفاعلية بين انتاج الطاقة الكهربائية البديلة م -

، والتي أثبتت مدى (VECM)الاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية بالإمكان تمثيله بطريقة
صلاحية النموذج للدراسة القياسية والإحصائية، حيث أكدت نتائجها على وجود أثر موجب 

على الحجم الاجمالي  احطاقة الريقة الكهربائية البديلة من مصدر نوي لإنتاج الطاومع
 .لاستهلاك الطاقة الكهربائية، ولكن على المدى البعيد

أن العلاقة التفاعلية بين انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية والحجم  -
، والتي أثبتت عدم (VECM)ان تمثيله بطريقةالاجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية بالإمك

صلاحية النموذج للدراسة القياسية والإحصائية، حيث أكدت نتائجها على وجود أثر سالب 
وغير معنوي لإنتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية على الحجم الاجمالي 

 .لاستهلاك الطاقة الكهربائية
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تعد الطاقة في عصرنا الحالي، من أهم السلع بصفتها المحرك الرئيسي للاقتصاد، لذى فقد 
توجهت العديد من دول العالم لوضع استراتيجيات طاقوية ضمن لائحة اهتماماتها الأولية، سواء 

ع خطط بهدف ضمان أمنها كانت دولا منتجة أو مستوردة، وهذا من خلال اعداد دراسات ووض
الطاقوي، عبر تأمين مصادر طاقوية بديلة ومستدامة، يمكن الاعتماد عليها لكفاية الطلب المتزايد 

 .محليا، بالإضافة الى الحفاظ على ما تبقى من مخزون مصادر الطاقة الأحفورية للأجيال القادمة
ل، من خلال زيادة الفرص والجزائر كغيرها من تلك الدول، توجهت الى اعتماد هذا المجا

الاستثمارية في هذا الصدد، من أجل استغلال الموارد الطاقوية البديلة المتاحة لديها والمساهمة في 
 .سد حاجاتها الطاقوية

من خلال هذه الدراسة لواقع الاستراتيجية التي تبنتها الجزائر لتطوير استغلال الطاقات 
الطلب على الطاقة الكهربائية، تبين أن الجزائر تزخر البديلة، سعيا منها للمساهمة في تغطية 

بإمكانيات معتبرة لمصادر الطاقات البديلة؛ وعلى رأسها الطاقة الشمسية، حيث صنفت صحراء 
الجزائر كأكبر خزان للطاقة الشمسية في العالم، وفي هذا الصدد سعت الجزائر ولا تزال تسعى 

لال الطاقات البديلة، عبر تحديد استراتيجية معتمدة على لمواكبة التوجه العالمي وولوج مجال استغ
خطط وبرامج هادفة، تنفذ من طرف مجموعة هيئات حكومية أستحدثت لهذا الغرض، والتي 
تضبطها مجموعة قوانين ومراسيم تنفيذية خاصة بها، الا أن هذه المساعي تبقى ضئيلة أمام اعتماد 

ز الطبيعي في انتاج الطاقة الكهربائية، والذي يشكل عقبة الجزائر الشبه الكلي على مصدر طاقة الغا
أمام بلوغها لتلك الأهداف المسطرة، وهذا ما أثبتته الدراسة القياسية لإشكالية تأثير انتاج الطاقة 
الكهربائية من مصادر الطاقة البديلة في تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر، حيث تم 

تحليل المعتمدة لاختبار هذه العلاقة، بدءا بدراسة الخصائص الإحصائية لمتغيرات استخدام أساليب ال
الدراسة، ثم اجراء مختلف الاختبارات القياسية عليها، حيث أظهرت النتائج استقرار السلاسل 
الزمنية في الفرق الأول، كما أثبتت العلاقة في المدى الطويل بين متغيرات الدراسة، كما تم اعداد 

 . استقرارية المعاملات المقدرة للنموذجج تصحيح الخطأ واختبار نموذ
 :اختبار فرضيات الدراسة: أولا

 :من خلال اختبار الفرضيات تم التوصل الى النتائج الاتية 

 تسعى الجزائر جاهدة لإنتاج وتطوير الطاقات البديلة من خلال تبني :الفرضية الرئيسية الأولى
من خلال القسم النظري ، وهذا ما تم اثباته ايجاد بدائل للطاقة التقليدية هدفها وطنية إستراتيجية
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الموزع على الفصول الثلاثة للدراسة، حيث أن الجزائر تزخر يمصادر طاقوية بديلة لا يستهان بها، 
وعلى أمل أن تستغل هذه المصادر في انتاج طاقة كهربائية بديلة تساهم في تغطية الطلب المتزايد 

فقد تم تبني استراتيجية وطنية أساسها برنامج طموح لتطوير مجال الطاقات قة الكهربائية، على الطا
 .0212البديلة لافاق 

  
 الطلب تغطية في ايجابا ؤثري الطاقة الكهربائية من المصادر البديلة انتاج :ثانيةالفرضية الرئيسية ال

تم اثبات صحتها في شطريها ، فقد 0202 -0202 خلال الجزائر في الكهربائية الطاقة على
المتعلقان بتأثير إنتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية على الحجم الإجمالي 

على  احطاقة الريقة الكهربائية البديلة من مصدر لاستهلاك الطاقة الكهربائية، وكذا تأثير إنتاج الطا
ا بالنسبة للشطر المتعلق بتأثير إنتاج الطاقة الحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية، أم

الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية على الحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية فقد تم 
 .رفضه كون النموذج عير صالح للدراسة ووجود علاقة عكسية وغير معنوية من جهة أخرى

 
، وهذا ما الدائمة الطبيعية لطاقةا مصادر من مصدر تعتبر بديلةال الطاقة :فرضية الفرعية الأولىال

الطاقات  يشمل مجالتم اثباته من خلال القسم النظري في الفصل الأول من الدراسة، حيث  
 ،ا لإنتاج الطاقة باستمراروالتي لا تستنفذ ويمكن استعماله ،البديلة المصادر الطبيعية للطاقة

 ، لذا فتلك المصادرشمل المواد المعدنية الذريةكما ي ،وطاقة الرياح وغيرها ،كالطاقة الشمسية
 .ة باستمرار ما دامت الحياة قائمةمتجدد

 
تبنت الجزائر استراتيجية وطنية مبنية على مجموعة من إجراءات هادفة   :الفرضية الفرعية الثانية

، وهذا ما تم اثباته من خلال القسم النظري في الفصل للتوجه نحو استغلال مصادر الطاقة البديلة
، 0212أطلقت الجزائر برنامج الطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية لافاق الثاني من الدراسة، حيث 

والذي أعيد اطلاقه بعد  ،0212-0200برنامج الطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية تحت اسم 
باسم برنامج تطوير ،  0200في الأسواق الدولية سنة  حروقاتالم في أسعار ةالحادالهزة حدوث 

والذي تسعى من خلاله لتحقيق إنتاجية ، 0212-0201الطاقات المتجددة والنجاعة الطاقوية 
 .المتجددةالبديلة وللطاقات 
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يعرف الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر زيادة مستمرة، وفي  :الثالثة فرضية الفرعيةال
المقابل تسعى الجزائر جاهدة لإنتاج وتطوير مصادر الطاقات البديلة للمساهمة في تغطية ذلك 

، وهذا ما تم اثباته من خلال القسم النظري في الفصل الثالث من الدراسة حيث أثبتت الطلب
ل كما سجل بذ الزيادة المستمرة في عدد المشتركين في الشبكة الكهربائية في الجزائر،الاحصائيات 

بعض المجهودات، من خلال استحداث هيئات حكومية وإطلاق بعض المشاريع وسن مجموعة 
قوانين، وبالرغم من ذلك فقد سجل حجم انتاج ضعيف ومتذبذب نتيجة التأخر في تبني هذا المجال 

 . وعد كفاية تلك المجهودات
 
 فييؤثر ايجابا  شمسيةاللطاقة الكهربائية البديلة من مصدر اانتاج الطاقة  :الرابعة فرضية الفرعيةال

 صحتها، والتي أثبتت 0202-0202خلال الفترة  تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر
 .علاقة موجبة ومعنويةمن خلال نتائج الدراسة القياسية في الفصل الرابع، حيث أظهرت وجود 

 
 فييؤثر ايجابا  احريالطاقة الكهربائية البديلة من مصدر  انتاج الطاقة :الخامسة فرضية الفرعيةال

 صحتها، والتي أثبتت 0202-0202خلال الفترة  تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر
 .علاقة موجبة ومعنويةمن خلال نتائج الدراسة القياسية في الفصل الرابع ، حيث أظهرت وجود 

 
 فييؤثر ايجابا المائية  الكهربائية البديلة من مصدر الطاقةانتاج الطاقة  :السادسة فرضية الفرعيةال

، والتي تم رفضها من 0202-0202خلال الفترة  تغطية الطلب على الطاقة الكهربائية في الجزائر
، المقدر عدم صلاحية النموذجخلال نتائج الدراسة القياسية في الفصل الرابع، حيث أظهرت 

 .معنويةوغير عكسية علاقة ووجود 
 

 :نتائج الدراسة: ثانيا
بمجال الطاقات البديلة، من خلال التطرق الى الجوانب النظرية الأساسية المتعلقة 

والاستراتيجيات المتبناة من طرف الجزائر لولوج هذا المجال، وبعد تحليل نتائج الدراسة التطبيقية، 
 :فقد تم التوصل الى النتائج الاتية



 الخاتمة

226     

الطاقوي، يعد حاجة إنسانية، ومحرك أساسي للنشاط الاقتصادي بالتوازي ان ضمان الأمن  -
 ؛مع الحفاظ على حق الأجيال القادمة من الطاقة

تمتلك الجزائر امكانيات معتبرة في مجال مصادر الطاقات البديلة وعلى رأسها الطاقة  -
 ؛الشمسية

ئر، اذ يعد متغير استغلال مصادر الطاقات البديلة أصبح أمرا محتوما بالنسبة للجزا -
ضروري في مواجهة أنماط الإنتاج والاستهلاك الغير مستدامة، خاصة أمام تراجع 
الاحتياطي الوطني من مصادر الطاقة الأحفورية، في مقابل الزيادة المطردة في الطلب 

 ؛المحلي على الطاقة، هذا بالإضافة الى التوجه العالمي للاعتماد على الطاقات البديلة
ل الأمثل لمصادر الطاقات البديلة في الجزائر، يتطلب وضع استراتيجية أكثر الاستغلا -

 ؛نجاعة وتكييف النظام الاقتصادي الحالي مع النماذج الطاقوية الحديثة
نموذج الدراسة الخاص بأثر انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية على  -

بائية في الجزائر والذي تم تمثيله من خلال نموذج الحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهر
(VECM) ؛مقبول احصائيا وقياسيا 

أظهرت الدراسة القياسية أثر موجب ومعنوي ولو أنه بحجم بسيط، لإنتاج الطاقة الكهربائية  -
البديلة من مصدر الطاقة الشمسية على الحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية 

، وهذا نتيجة التأخر المسجل في التوجه نحو استغلال 0202-0202بالجزائر في الفترة 
 ؛الطاقة الشمسية وكذا عدم كفاية الجهود المبذولة في هذا المجال

على  احطاقة الريقة الكهربائية البديلة من مصدر نموذج الدراسة الخاص بأثر انتاج الطا -
ذي تم تمثيله من خلال نموذج الحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر وال

(VECM) ؛مقبول احصائيا وقياسيا 
أظهرت الدراسة القياسية أثر موجب ومعنوي ولو أنه بحجم بسيط، لإنتاج الطاقة الكهربائية  -

بالجزائر على الحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية  احطاقة الرييلة من مصدر البد
لتأخر المسجل في التوجه نحو استغلال الطاقة ، وهذا نتيجة ا0202-0202في الفترة 

 ؛وكذا عدم كفاية الجهود المبذولة في هذا المجال ريحيةال
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نموذج الدراسة الخاص بأثر انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية على  -
نموذج  الحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر والذي تم تمثيله من خلال

(VECM) ؛غير مقبول احصائيا وقياسيا 
أظهرت الدراسة القياسية أثر سالب وغير معنوي، لإنتاج الطاقة الكهربائية البديلة من  -

بالجزائر في الفترة مصدر الطاقة المائية على الحجم الإجمالي لاستهلاك الطاقة الكهربائية 
لأثر السالب يمكن تبريره عدم صلاحية النموذج، كما أن ا، وهذا نتيجة 0202-0202

بالانخفاض المسجل من سنة لأخرى في حجم الانتاج نتيجة نقص الاستثمارات في هذا 
 ؛المجال وعدم الاهتمام به بالقدر الكافي

 :اقتراحات الدراسة: ثالثا

 :على ضوء نتائج الدراسة المتوصل إليها يمكن اقتراح مجموعة اقتراحات تتمثل فيما يلي

وطنية جادة منسجمة مع استراتيجية هادفة وفعالة في مجال استغلال مصادر بعث ارادة  -
  ؛الطاقات البديلة، والتخلص من التبعية المفرطة لمصادر الطاقة الأحفورية

 والمتجددة؛ البديلة الطاقة خدمات في مجال والإقليمي الدولي التعاون وتعزيز دفع -
 للطاقة؛ مستدامة وإنتاج استهلاك أنماط اعتماد على التشجيع -
بصفته العامل الأساسي الذي يساعد الجزائر على تحقيق '' ديزارتك''اعادة بعث مشروع  -

 ؛ئية، والتوجه نحو التصدير للخارجالكهرباالطاقة  فيما يخص الاكتفاء الذاتي
في انتاج الطاقة الكهربائية، خاصة في المناطق ذات  احطاقة الريتوسيع استغلال مصدر  -

 .مستوى هبوب عالي للرياح
اعادة تأهيل السدود الوطنية، وإدراج تكنولوجيا انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر  -

 ؛الطاقة المائية بها
لطاقة التوجه نحو استغلال مصادر طاقوية بديلة أخرى في الجزائر، كطاقة الكتلة الحيوية وا -

 ؛الحرارية الجوفية، والطاقة النووية
 ميسرة؛ وبأسعار  والمتجددة البديلة الطاقة خدمات من الاستفادة تسهيل -
نشر ثقافة اقتصادية لاستهلاك للطاقة الكهربائية بين المواطنين، واعتماد وسائل ذات  -

 .استخدام أقل للطاقة
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 :الكتب
 مركز الترجمة والنشر: القاهرة. الطاقة ومصادرها المختلفة(. 2221. )أحمد سلام. 
 مستقبل استخدام الطاقة(. 0221. )اوكيف فيل، اوبرين جيوف، و بيرسال نيكولا .

 .مجموعة النيل العربية: مصر( عائشة حمدي، المحرر)
 مكتبة الأسرة : مصر. الانسان و الطاقة عبر التاريخ(. 0222. )توفيق محمد قاسم. 
 أحمد بن ابراهيم الوادي، . )كلمة في الطاقة 222(. 0221. )جان ماري شوفالييه

 .دينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنيةم: المملكة العربية السعودية( المترجمون
 (. 22، المجلد 22الإصدار )الصراع الدولي على النفط العربي (. 0222. )حافظ برجاس

 .بيسان للنشر و التوزيع و الاعلام: لبنان
 تكنولوجيات تحويل الغاز الطبيعي الى أنواع السوائل (. 0222. )حمدي أبو النجا

 .الأكاديمية المكتبة . البترولية
 دار الكتاب الثقافي. مبادئ الاقتصاد القياسي (. 0226. )خالد محمد السواعي. 
 دراسة -سياسات الطاقة المتجددة في ظل اشكاليات أسواق النفط(. 0221. )داود سعد الله

دار هومة للطباعة والنشر : الجزائر. على ضوء المبادرات الأوروبية للطاقة المتجددة
 .والتوزيع

 جامعة الأنبار. محاضرات في الطاقات المتجددة(. 0228. )خضر سلمان الفهداوي رائد. 
 فيصل . )شحن مستقبلنا بالطاقة، مدخل الى الطاقة المستدامة(. 0222. )روبرت ل ايفانز

 .المنظمة العربية للترجمة( حردان، المترجمون
 ابراهيم، علي الجندي . )الكيمياء في خدمة الانسان(. 2228. )رولاند جاكسون

 .ENAG( المترجمون
 الطاقة المتجددة كخيار استراتيجي لتحقيق التنمية (. 0221. )زكرياء بن علي نفاح

 global journal of economic and business (20.)(. حالة الجزائر)المستدامة
 منطقة تزاحم الاستراتيجيات بين الطاقة و (. 0228. )زياد عبد الحسن علي الكوران

 .المكتب العربي للمعارف: مصر. الاقليميةالصراعات 
 الإصدار )مصادر الطاقة غير التقليدية (. 0220. )ك سريفاستافا.س شاوهان، و س

 .المركز القومي للترجمة: القاهرة( عاطف يوسف محمود، المترجمون(. )22
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 الطاقة (. 0222. )سمير سعدون مصطفى، بلاد عبد الله ناصر، و محمود خضر سلمان
 .اليازوري للنشر : عمان. مصادرها و استخداماتها– البديلة

 دراسة نظرية مدعمة بأمثلة -مدخل لنظرية القياس الاقتصادي(. 0222. )صالح تومي
 .ديوان المطبوعات الجامعية: الجزائر، الجزائر(. المجلد الطبعة الأولى)وتمارين 

 النهوض بالطاقات استراتيجية (. 0226، 21 01. )عبد الرحمان مغاري، و مختار صابة
المتجددة في الجزائر كحتمية لمواجهة محدودية الطاقات الأحفورية وتحقيق التنمية 

 .0جامعة البليدة: الجزائر. المستدامة
 التنمية ومعظلة الطاقة في الوطن العربي -هدر الطاقة(. 2228. )عبد الرزاق الفارس

 .مركز دراسات الوحدة العربية: لبنان-بيروت (. 0المجلد )
 المملكة الأردنية . الطاقة مفاهيمها،أنواعها، مصادرها(. 0221. )عبد المطلب النقرش

 .وزارة الطاقة والثروة المعدنية: الهاشمية
 (. 1الإصدار )محاسبة النفط ،المبادئ والاجراءات (. 0221. )عبد الملك اسماعيل حجر

 .الأمين للنشر: صنعاء
 المكتبة الأكاديمية: القاخرة. لطاقةمستقبل ا(. 2222. )عصام الدين خليل حسن. 
 وكالة الصحافة العربية: مصر. الطاقة المتجددة(. 0221. )علي محمد عبد الله. 
 الطاقة المتجددة، الطاقة الحرارية، طاقة الرياح، الطاقة (. 0221. )علي محمد عبد الله

 .وكالة الصحافة العربية. الشمسية
 لقدرة الكهربائية من الطاقة الشمسية، أنظمة توليد ا(. 0222. )كراوتر، و ك ستيفان

: بيروت( عبد الباسط علي صالح كرمان، المترجمون(. )22الإصدار )الفولتضوئية 
 .المنظمة العربية للترجمة

 تلمسان. اقتصاديات الطاقات الناضبة والمتجددة(. 0221. )كمال ديب، و محمد ماضي :
 .النشر الجامعي الجديد

 مصر-القاهرة . المعضلة الأرضية عن الطاقة والبيئة المستدامة(. 0221. )ماهر عزيز :
 .المكتبة الأكاديمية

 مدى مشروعية استخدام الطاقة النووية في الأغراض (. 0228. )محسن حنون غالي
 .منشورات الحلبي الحقوقية: لبنان-بيروت . السلمية
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 دار الهدى. أطلس الجزائر والعالم(. 0222. )محمد الهادي لعروق. 
 المكتبة : مصر. الطاقة و تحديات المستقبل(. 2221. )محمد ايهاب صلاح الدين

 .الأكاديمية 
 الطاقة المتجددة (. 2266. )محمد رأفت اسماعيل رمضان، و علي جمعان الشكيل

 .دار الشروق(. 0الإصدار )
 تلمسان، . اقتصاديات الطاقات الناضبة والمتجددة(. 0221. )محمد ماضي، و كمال ديب

 .النشر الجامعي الجديد: جزائرال
 ما بعد الحضارة الكربونية -الطاقة لعبة الكبار(. 0220. )محمد مصطفى الخياط .

 .اصدارات سطور الجديدة
 مصر. الطاقة مصادرها ،أنواعها ـاستخداماتها(. 0228. )محمد مصطفى محمد الخياط :

 .وزارة الكهرباء و الطاقة 
 المنظمة العربية  -وكالة الطاقة الدولية . المواردادخار (. 2226. )مظهر بايرلي

 .للترجمة
 (. 2المجلد )الطاقة النفطية والطاقة النووية الحاضر والمستقبل (. 0221. )مون لودفيك

 .دار المؤلف: الرياض
 عمر سعيد الأيوبي، (. )22الإصدار )استغلال طاقة الشمس (. 0222. )نيكي ووكر

 .نيةدار الوط: أبو ظبي( المترجمون
 عالم المعرفة : الكويت. تكنولوجيا الطاقة البديلة(. 2222. )يوسف عياش سعود. 

 
 :طروحاتالأ

 أهمية تطوير الطاقة الشمسية في تحقيق التنمية المستدامة (. 0226. )عبد الجليل جباري
مناجمنت : تخصصأطروحة مقدمة لنيل شهادة دكتوراه علوم في العلوم الاقتصادية  -

كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير،جامعة : الجزائر-خنشلة . المنظمات
 .عباس لغرور خنشلة 
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 أهمية تطوير الطاقة الشمسية في تحقيق التنمية المستدامة (. 0226. )عبد الجليل جباري
ة وعلوم التسيير كلية العلوم الاقتصادية والتجاري: بسكرة. دراسة حالة الجزائر ومصر-

 ..بجامعة بسكرة
 واقع وافاق الطاقة المتجددة ودورها في التنمية المستدامة في (. 0220. )عماد تكواشت

 مذكرة مقدمة لنيل شهادة  -الجزائر
 دور الشراكة الجزائرية الأجنبية في تمويل وتطوير الطاقات (. 0228. )هاجر بريطل

جامعة : بسكرة، الجزائر. الجزائرية الاسبانية المتجددة في الجزائر دراسة حالة الشراكة
 .محمد خيضر بسكرة

 دور البحث والتطوير في تحسين القدرة التنافسية لقطاع الطاقات (. 0228. )هشام حريز
: بسكرة، الجازائر. تخصص اقتصاد صناعي -أطروحة دكتوراه. المتجددة في الجزائر

 .جامعة محمد خيضر بسكرة
 

 :المقالات
 برنامج الطاقة المتجددة والفعالية الطاقوية (. 0228. )أحمد جابة، و سعيدة سنوسي

مجلة التواصل في الاقتصاد والادارة والقانون . دراسة حالة الجزائر-لتجسيد الاستدامة
(16.) 

 مجلة . كفاءة الطاقة كالية لاستدامة قطاع النقل في الجزائر(. 0221. )امال رحمان
 .21الباحث ، 

 الطاقة المتجددة وتحديات استغلالها في (. 0221. )بوعلام عمار شبيرة، و نبيل أبو طير
 (.116)مجلة المستقبل العربي . بلدان المغرب العربي

 واقع -الاستثمار في الطاقات البديلة في الجزائر(. 0221. )حورية شبني، و محاد عريوة
 .يقي مجلة التنمية والاقتصاد التطب. وافاق

 التجربة الجزائرية في مجال الطاقات المتجددة (. 0221. )خضير عقبة، و عادل سلماني
 (.22) 22مجلة العلوم الادارية و المالية ، . كبديل للبترول

 مساهمة الطاقات المتجددة في انتاج الطاقة الكهربائية في سياق (. 0202. )خليفة برايس
 (.21) 20مجلة الاقتصاد الجديد ،  .الواقع والافاق -تحقيق تنمية مستدامة
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 واقع وافاق استغلال الطاقات المتجددة بانتاج (. 0202. )خليفة عزي، و الشيخ عازب
 (.20) 21مجلة الدرايات الاقتصادية المعاصرة ، . الطاقة الكهربائية في الجزائر

 واقع الاستثمار في طاقة (. 0226. )زبيدة محسن، هبة الله مجول، و حسين شنيني
. دراسة ميدانية لمشروع كبرتن بأدرار-الرياح في الجزائر لتحقيق التنمية المستدامة

 JFBE (26.)مجلة اقتصاديات المال والأعمال 
 الطاقة المتجددة كخيار استراتيجي لتحقيق التنمية (. 0221. )زكرياء بن علي نفاح

 global journal of economic and business (20.)(. حالة الجزائر)المستدامة
 معوقات استراتيجية تنمية الطاقات المتجددة (. 0226. )سعاد العياط، و خديجة العرابي

 (.21) 20مجلة الاقتصاد وادارة الأعمال ، . لدعم النمو الاقتصادي في الجزائر
 استراتيجيات التحول نحو الطاقات المستدامة المعتمدة في (. 0222. )سعيدة سنوسي

 (.12)مجلة رماح للبحوث والدراسات . اسبالواقع والمك -الجزائر
 أهمية الطاقة الشمسية (. 0222. )سليمان كعوان، نور الدين بوالكور، و مسغود لشهب

 20مجلة أرصاد للدراسات الاقتنصادية والادارية ، . في تأمين امدادات الطاقة في الجزائر
(20.) 

 و الطاقة المتجددة في التوجه الحديث نح(. 0226. )سمير ايت يحي، و جميلة منيجل
مجلة أبحاث اقتصادية وادارية، جامعة محمد . 0212الجزائر، واقع واستشراف لافاق 

 (.01)خيضر بسكرة 
 المجلة . خيار الطاقة النووية في الجزائر ومشاكل النفايات(. 0222. )سميرة طالبي

 (.21)الجزائرية للعلوم السياسية والعلاقات الدولية 
 دور مشروعات الطاقات المتجددة في تعزيز (. 0202. )يب الوافيسميرة مومن، و الط

 21مجلة دراسات في الاقتصاد وادارة الأعمال ، . انتاج الطاقة الكهربائية في الجزائر
(22.) 

 استارتيجية التحول الطاقوي وفق برنامج (. 0226. )سنوسي بن عبو، و سعيدة طيب
 (.21) 20،  مجلة مدارات سياسية. 0212الطاقات المتجددة 
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 دراسة قياسية لعلاقة معدل اختراق (. 0202. )عبد القادر عمارة، و توفيق غفصي
مجلة . 0226-2262التأمين بالبطالة واجمالي الناتج الداخلي في الجزائر خلال افترة 

 (.0) 1البشائر الاقتصادية ، 
 مجلة . الجزائرواقع وافاق طاقة الرياح في (. 0226. )علي العبسي، و بلال شيخي

 (.20)المركز الجامعي تندوف  -المقار للدراسات الاقتصادية
 استغلال الطاقات المتجددة في الجزائر بين التطلعات (. 0228. )فتيحة خوميجة

 (.20)مجلة الاقتصاد، المال والأعمال . والمعوقات
 ويد مساهمة الطاقات المتجددة في تز(. 0202. )لمياء بن فريحة، و رضوان أنساعد

دراسة تحليلية لمصادر الطاقة المتجددة في العالم -العالم بالطاقة ودعمها للتنمية
 (.22) 22مجلة دفاتر اقتصادية ، . والجزائر

 اسهامات رسكلة النفايات في تحقيق التنمية (. 0226. )محمد مسلم، و رابح أوكيل
تشراف للبحوث و مجلة التنمية والاس. المستدامة والأكر القانونية لها في الجزائر

 (.21) 21الدراسات ، 
 استراتيجية الطاقة المتجددة في الجزائر بين مطرقة الطاقة التقليدية (. 0221. )مراد علة

 (.22) 21مجلة حوليات في العلوم الاقتصادية ، . وسندان البديل الاقتصادي
 محددات الطلب على الكهرباء في الجزائر(. 0202. )مصطفى جاب الله .Revue des 

réformes economiques et intégration en economie mondiale  ،21 
(22.) 

 التوليد الكهربائي باستخدام الطاقات المتجددة ونسبتها من (. 0226. )منال منصور
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 .محمد خيضر بسكرة
 دور البحث والتطوير في تحسين القدرة التنافسية لقطاع الطاقات (. 0228. )هشام حريز

: بسكرة، الجازائر. تصاد صناعي تخصص اق-أطروحة دكتوراه. المتجددة في الجزائر
 .جامعة محمد خيضر بسكرة

 
 
 
 



 قائمة المراجع

226     

 :التقارير
 agence nationale pour la promotion et la rationalisation de l'utilisation de 

l'énergie APRUE. (2010). la terre buletin trimestriel.  

 CHIFFRES CLES. (s.d.). Consulté le 08 22, 2021, sur sonelgaz: 

https://www.sonelgaz.dz/fr/home# 

 International Renewable Energy Agency IRENA. (2020-2021). RENEWABLE 

ENERGY STATISTICS 2021 . Abu Dhabi: International Renewable Energy 

Agency IRENA. 

 PLAN DE DEVELOPPEMENT 2021-2030. (2021). Consulté le 08 22, 2021, sur 

sonelgaz: https://www.sonelgaz.dz/fr/835/plan-de-developpement-2021-2030 

  (0221-0226 .)الاتحاد العربي للكهرباء. التقرير الاحصائي. 

 (. بلا تاريخ. )الجزائر، الديوان الوطني للإحصائيات -التقرير الوطني للإحصائيات البيئية
 :Office National des Statistiques، من 0202، 21 28لاسترداد تاريخ ا

http://www.ons.dz/IMG/pdf/CompenAlg2006.pdf 

  الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخipcc( .0222 .) مصادر الطاقة المتجددة
 . والتخفيف من اثار تغير المناخ ،ملخص لصانعي السياسات و ملخص فني

  (0202.) المديرية المركزية للاتصال لشركة يونلغاز. بيان صحفي. 

 :فيديوهاتال
 SPE, ا .ا. (Réalisateur). (2020). film institutionnel de SPE AR [Film]. الجزائر. 

 من 0202، 22 22تاريخ الاسترداد (. بلا تاريخ. )التلفزةالجزائرية ،YOUTUBE: 

youtube.com/watch?v=psdcdsBAeWw 

  روبورتاج حول غابات الجزائر (. 0202(. )المخرج)وزارة الفلاحة والتنمية الرفية- 
أكتوبر  01عرض بمناسبة اليوم الوطني للشجرة بجامعة عباس لغرور خنشلة يوم 

 [.فيلم سينمائي] 0202
 
 



 قائمة المراجع

227     

 :مواقع أنترنت

 (6 بلا تاريخ) من وحدة البحث في الطاقات المتجددة 1212، 22 22تاريخ الاسترداد ،URAER: 

http://uraer.cder.dz/ 

 historique de Centre de Recherche en Technologie des Semi-conducteurs pour 

l’Energétique. (s.d.). Consulté le 08 06, 2021, sur crtse: 

https://crtse.dz/?page_id=55 

  (2019, 03 25). Retrieved 12 27, 2021, from U.S. Energy Information 

Administration: https://www.eia.gov/international/analysis/country/DZA 

 A propos du Ministère de l'Energie. (s.d.). Consulté le 08 15, 2021, sur 

MINISTÈRE DE L'ÉNERGIE ET DES MINES: 

https://www.energy.gov.dz/?rubrique=a-propos-du-ministere-de-l-energie 

 algeriemaintenant( 622 20 ،1212 6) حكار وبولخراص يشرفان على تنصيب خالد نواصري على

: ، من الجزائر الان1212، 22 11تاريخ الاسترداد 6 رأس شركة كهرباء الجزائر

https://algeriemaintenant.dz/2021/04/%D8%AD%D9%83%D8%A7%D8%B1-

%D9%88%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D8%B5-

%D9%8A%D8%B4%D8%B1%D9%81%D8%A7%D9%86-

%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%AA%D9%86%D8%B5%D9%8A%D8%A8-

%D8%AE%D8%A7%D9%84%D8%AF-%D9%86%D9%88/ 

 APRUE. (s.d.). Consulté le 08 14, 2021, sur Agence pour la promotion et la 

rationalisation de l'utilisation de l'énergie: 

http://www.aprue.org.dz/index.php/presentation/creation 

 Asol. (s.d.). Consulté le 08 11, 2021, sur APRUE: http://www.aprue.org.dz 

 Bachir Bouchekima ،Djamel Bechki ،Hamza Bouguettaia ،Slimane Boughali و ،

Mohamed Tayeb Meftah( 66 بلا تاريخ)The underground brackish waters in South 

Algeria: potential and viable resources 6 من 1212، 22 22تاريخ الاسترداد ،international 

water resources association IWRA: 

https://www.iwra.org/congress/2008/resource/authors/abs827_article.pdf 

 CHIFFRES CLES. (s.d.). Consulté le 08 22, 2021, sur sonelgaz: 

https://www.sonelgaz.dz/fr/home# 

 Electricity consumption, Algeria 1990-2019( 66 بلا تاريخ) من 1212، 22 12تاريخ الاسترداد ،

international energy agency: https://www.iea.org/data-and-statistics/data-

browser?country=ALGERIA&fuel=Energy%20consumption&

indicator=TotElecCons 

 Electricity generation by source, Algeria 1990-2018( 66 بلا تاريخ) 22 12تاريخ الاسترداد ،

-international energy agency: https://www.iea.org/data-and-statistics/data، من 1212

browser?country=ALGERIA&fuel=Energy%20supply&indicator=ElecGenByFuel 



 قائمة المراجع

228     

 hydropower( 66 بلا تاريخ) من 1212، 21 22تاريخ الاسترداد ،International Renewable 

Energy Agency: www.irena.org/hydropower 

 Hydropower Data( 66 تاريخ بلا) من 1212، 22 22تاريخ الاسترداد ،International Renewable 

Energy Agency: IRENA: https://www.irena.org/hydropower 

 International Renewable Energy Agency IRENA. (2020-2021). RENEWABLE 

ENERGY STATISTICS 2021 . Abu Dhabi: International Renewable Energy Agency 

IRENA. 

 Joseph Kiprop( 620 juin, 2019 6)What Are The Major Natural Resources Of Algeria 6

-worldatlas: https://www.worldatlas.com/articles/what، من 1212، 22 21تاريخ الاسترداد 

are-the-major-natural-resources-of-

algeria.html#:~:text=Algeria%20has%20abundant%20natural%20resources,its%20

oil%20and%20gas%20resources6 

 Le programme ECO-BAT. (s.d.). Consulté le 08 11, 2021, sur طوير و الوكالة الوطنية لت

  APRUE: http://www.aprue.org.dzترشيد استخدام الطاقة 

 PLAN DE DEVELOPPEMENT 2021-2030. (2021). Consulté le 08 22, 2021, sur 

sonelgaz: https://www.sonelgaz.dz/fr/835/plan-de-developpement-2021-2030 

 prg-prop-air. (s.d.). Consulté le 08 11, 2021, sur APRUE : http://www.aprue.org.dz 

› prg-prop-air 

 qui sommes nous. (s.d.). Consulté le 11 13, 2021, sur  شركة سونلغازsonalgaz : 

https://www.sonelgaz.dz/fr/category/qui-sommes-nous 

 qui sommes nous. (s.d.). Consulté le 11 12, 2021, sur Shariket Kahraba wa Taket 

Moutadjadida: https://www.sktm.dz/category/qui-sommes-nous 

 qui sommes nous. (s.d.). Consulté le 11 12, 2021, sur  شركة الطاقة الجزائريةaec: 

https://aec.dz/qui-sommes-nous/ 

 qui sommes-nous. (2021, 11 06). Récupéré sur Shariket Kahraba Hadjret En Nouss 

Spa (SKH): https://skh-dz.com/photos.html 

 renewable energy . (s.d.). Consulté le 10 12, 2021, sur international renewable 

energy: https://www.irena.org/ 

 Solar Energy Data( 66 بلا تاريخ) من 1212، 22 22تاريخ الاسترداد ،International Renewable 

Energy Agency: IRENA: https://www.irena.org/solar 

 Solar PV electricity generation( 66 بلا تاريخ) من 1212، 22 10تاريخ الاسترداد ،

international energy agency: https://www.iea.org/data-and-statistics/data-

browser/?country=WORLD&fuel=Renewables%20and%20waste&

indicator=SolarGen 



 قائمة المراجع

229     

 solarpower( 66 بلا تاريخ) من 1212، 21 22تاريخ الاسترداد ،International Renewable 

Energy Agency: www.irena.org/solar 

 Usine de KAHRAMA. (s.d.). Consulté le 11 12, 2021, sur  شركة الطاقة الجزائريةaec: 

https://aec.dz/projects/usine-de-kahrama/ 

 Wind electricity generation( 66 بلا تاريخ) من 1212، 22 10تاريخ الاسترداد ،international 

energy agency: https://www.iea.org/data-and-statistics/data-

browser/?country=WORLD&fuel=Renewables%20and%20waste&

indicator=WindGen 

 Wind Energy Data( 66 بلا تاريخ) من 1212، 22 22تاريخ الاسترداد ،International Renewable 

Energy Agency: IRENA: https://www.irena.org/wind 

 wind power( 66 بلا تاريخ) من 1212، 21 21تاريخ الاسترداد ،International Renewable 

Energy Agency: www.irena.org/wind 

  (6 1212، جانفي 602 )طن معادل بترول 2226222مجال الطاقة الحيوية تتجاوز الامكانات الوطنية في

: ، من وكالة الأنباء الجزائرية1212، أوت 22تاريخ الاسترداد 

https://www.aps.dz/ar/economie/100812-500-000 

  لجزائرية لانتاج ، من الشركة ا1212، 22 20تاريخ الاسترداد (6 بلا تاريخ6 )1222الإنجازات الرئيسية لسنة

 https://www.spe.dz/index.php/ar/partenaires/rapports-annuels: الكهرباء

 22 21تاريخ الاسترداد 6 تعداد السكان و الناتج المحلي الاجمالي في الجزائر(6 بلا تاريخ6 )البنك الدولي ،

 https://data.albankaldawli.org/country/DZ: ، من البنك الدولي1212

 تاريخ الاسترداد (6 بلا تاريخ6 )الجزائر، الديوان الوطني للإحصائيات -التقرير الوطني للإحصائيات البيئية

 :Office National des Statistiques، من 1212، 20 .2

http://www.ons.dz/IMG/pdf/CompenAlg2006.pdf 

 من1212، 22 22تاريخ الاسترداد (6 بلا تاريخ6 )التلفزةالجزائرية ، YOUTUBE: 

youtube.com/watch?v=psdcdsBAeWw 

 من مدونة التعليم و التربية1212، 22 22تاريخ الاسترداد (6 بلا تاريخ6 )المناخ في الجزائر ، :

http://education-onec-dz.blogspot.com/2019/01/blog-post_352.html 

 ن الوكالة الوطنية للتسيير المدمج للموارد ، م1212، 22 22تاريخ الاسترداد (6 بلا تاريخ6 )الموارد المائية

 : AGIREالمائية 

https://www.agire.dz/ar/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%8

7-%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D9%8A%D8%A9/ 

 من 1212، 22 22تاريخ الاسترداد (6 بلا تاريخ6 )الموارد المائية في الجزائر ،fanack water: 

https://water.fanack.com/ar/algeria/water-resources/ 

 من وزارة البيئة1212، 22 22تاريخ الاسترداد 6 الطاقة الحرارية والأرضية(6 بلا تاريخ6 )بشير بوشكيمة ، :

https://www.me.gov.dz/a/?page_id=334 



 قائمة المراجع

230     

 من الشركة الجزائرية  ،1212، 22 22تاريخ الاسترداد (6 بلا تاريخ6 )تاريخ إنتاج الكهرباء في الجزائر

 https://www.spe.dz/index.php/ar/presentation-de-spe/historique-de-spe: لانتاج الكهرباء

 من مركز تنمية الطاقات 1212، 22 .2تاريخ الاسترداد (6 بلا تاريخ6 )تقديم مركز تنمية الطاقات المتجددة ،

 https://www.cder.dz/spip.php?rubrique565: المتجددة

 من مدونة التعليم 1212، 22 22تاريخ الاسترداد (6 بلا تاريخ6 )خريطة المعادن مصادر الطاقة في الجزائر ،

 http://education-onec-dz.blogspot.com/2020/01/blog-post_596.html: و التربية

 جامعة تلمسانتم الاسترداد من (6 بلا تاريخ6 )مخبر البحث :https://www.univ-

tlemcen.dz/ar/pages/95/%D9%85%D8%AE%D8%A7%D8%A8%D8%B1-

%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB 

 22 22تاريخ الاسترداد 6 خريطة للإشعاع الشمسي في الجزائر(6 بلا تاريخ6 )مركز تنمية الطاقات المتجددة ،

 https://www.cder.dz/spip.php?article2222: ، من مركز تنمية الطاقات المتجددة1212

  تاريخ الاسترداد (6 بلا تاريخ6 )لبناء جزائر جديدة 20التعهدات  -مستخرج من برنامج السيد رئيس الجمهورية

: ، من وزارة الانتقال الطاقوي و الطاقات المتجددة 1212، 22 22

https://mteer.gov.dz/index.php/ar/2020-12-27-14-25-21/2021-02-09-09-17-29 

 6 محددات الطلب على الكهرباء في الجزائر(6 61212 )مصطفى جاب اللهRevue des réformes 

economiques et intégration en economie mondiale  ،20 (226) 

 من المحافظة للطاقات المتجددة والفعالية 1212، 22 22تاريخ الاسترداد (6 بلا تاريخ6 )نبذة عن المحافظة ،

: طاقويةال

http://www.cerefe.gov.dz/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9

%81%D8%B8%D8%A9/ 

  من الطاقات التقليدية الى الطاقات البديلة دور الحكومات في تشجيع الاستثمار في (6 61222 )هناء عفيف

 6global journal of economics and business  ،22 (206) الطاقات البديلة كآلية لتحقيق التنمية

 من 1212، 22 22تاريخ الاسترداد (6 بلا تاريخ6 )وحدة البحث في الطاقات المتجددة في الوسط الصحراوي ،

 https://www.cder.dz/spip.php?article1393: مركز تنمية الطاقات المتجددة

 وحدة تطوير المعدات الشمسيةUDES( 66 بلا تاريخ) من 1212، 22 .2تاريخ الاسترداد ،

https://www.cder.dz/spip.php?article1395 

 

 

 

 

 

 



 قائمة المراجع

232     

 :المراجع باللغة الأجنبية

 le baut-ferrarese , B., & michallet, i. (2012). Traité de droit des énergies 

renouvlables (éd. 02). paris: le moniteur. 

 Bouraiou, A., Neçaibia, A., Boutasseta, N., Mekhilef, S., Dabou, R., Ziane, A., et 

al. (2019, October 21). states of renewable energy potential and utilisation in 

algeria. (Elsevier, Ed.) Journal of Cleaner Production . 

 CHITOUR, C. E. (2019). le développement humain durable ce que devrait faire 

l'algérie. alger: office des publications universitaires. 

 edenhofer, o., sokona, y., & pichs madruga, r. (2012). renewable energy sources 

and climate change miigation. new york: cambridge university press. 

 GUERRI, O. (2015). L’Energie éolienne en Algérie : Un bref aperçu. Bulletin des 

Energies Renouvelables (37), p. 01. 

 HLADIK, J. (2011). les énergies renouvelables aujourd’hui et demain. france: 

ellipses. 

 nadjib drouiche ،rafica khacheba و ،richa sani ( 61212 6) water policy in algeria 6

global issues in water policy   ،106  

 s.c bhatia و ،r.k gopta ( 61221 6) textbook of renewable energy 6 new delhi, india: 

woodhead publishing india pvt ltd6 

 wiesenfeld, B. (2013). promesses et réalités des énergies renouvelables. France: 

Edp sciences. 

 BOURBONNAIS, R. (2015). économétrie (éd. 9). paris: DUNOD. 

 S OULIARIS ،A.R PAGAN و ،J RESTREPO ( 61222 6) quantitative macroeconomic 
modeling with structural vector autoregressions-an eviews implementation 

 

 

  

 

 

 

 



 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملاحق 
 

 

 

 

  

 

 

 



 الملاحق

233     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 



 الملاحق

234     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  



 الملاحق

235     

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

0

4

8

12

16

20

24

28

32

-1000 0 1000 2000 3000 4000

Series: Residuals

Sample 2010Q2 2019Q4

Observations 39

Mean       7.87e-14

Median  -398.1107

Maximum  4371.986

Minimum -1450.072

Std. Dev.   1137.676

Skewness   2.670192

Kurtosis   9.590612

Jarque-Bera  116.9283

Probability  0.000000



 الملاحق

236     

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الملاحق

237     

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



 الملاحق

238     

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

0

4

8

12

16

20

24

28

32

-500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Series: Residuals

Sample 2010Q2 2019Q4

Observations 39

Mean       1.75e-13

Median  -628.3677

Maximum  3645.632

Minimum -628.3677

Std. Dev.   1304.713

Skewness   1.897157

Kurtosis   5.142048

Jarque-Bera  30.85094

Probability  0.000000



 الملاحق

239     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الملاحق

240     

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

0

4

8

12

16

20

24

28

32

-500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Series: Residuals

Sample 2010Q2 2019Q4
Observations 39

Mean       3.50e-14
Median  -672.5608
Maximum  3634.559

Minimum -672.5608
Std. Dev.   1385.106

Skewness   1.844621
Kurtosis   4.859806

Jarque-Bera  27.73774
Probability  0.000001



 الملاحق

242     

 احصائيات الدراسة المستخدمة
 (11)الملحق رقم 

 0222الى سنة  0222من سنة  ستهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائرتطور الحجم الاجمالي لا
 0228 0221 0221 0221 0220 0222 0222 السنة

  GWH الحجم
 

11921 19220 01012 01212 02020 11001 11002 

  0222 0226 0221 السنة
 GWH 12001 52221 50221  الحجم

 

 (11)الملحق رقم 
 تطور حجم انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الشمسية في الجزائر

 0222الى سنة  0222من سنة 
 0228 0221 0221 0221 0220 0222 0222 السنة

 GWH 2.0 021.0 021.0 020.1 025.9 050.2 112.0  الحجم
  0222 0226 0221 السنة

 GWH 112.2 510.2 529  الحجم
 

 (11)الملحق رقم 
 تطور حجم انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة الريحية في الجزائر

 0222الى سنة  0221من سنة 
 0222 0226 0221 0228 0221 0221 السنة

 GWH  2 22.0 22.1 22.1 22.21 22.82 الحجم
 

 (11)الملحق رقم 
 في الجزائر تطور حجم انتاج الطاقة الكهربائية البديلة من مصدر الطاقة المائية

 0222الى سنة  0222من سنة 
 0228 0221 0221 0221 0220 0222 0222 السنة

 GWH  020.9 129.0 192.0 29.1 020.5 001.1 20 الحجم
  0222 0226 0221 السنة

 GWH 15 221 210  الحجم
 


