Nom : ………………………………………………                                                        Le  25 - 05 - 2025
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Niveau : 3eme année Licence, GM
Durée : 1h.30
 
Contrôle : Bois et Mousses
A- Cocher la ou les bonnes réponses : 
1- Le bois de l’arbre est fabriqué :
             En périphérie (sous l’écorce),     x

             Au cœur (au centre de l’arbre),                              
             Au pied de l’arbre (par le système racinaire).

2-  La mousse polymérique : x

            est une bonne isolante thermique,
            a une faible capacité d’amortissement des chocs,                              x

            a une forte porosité. 
3- Les plans de coupe du bois :
Transversal et radial,
Radial et tangentielle,x

           Transversal, radial et tangentielle. 

4- Les mousses métalliques présentent :
Un poids spécifique élevé, x

Une bonne rigidité, x

Un poids spécifique faible. 
5- Les facteurs influençant la résistance mécanique du bois : x

L’essence du bois, x

La texture (proportion de bois de printemps et de bois d’été), x

La densité, x

L’orientation des fibres par rapport à la direction de l’effort.
6- quelle est la principale matière première utilisée pour fabriquer les mousses synthétiques ?
Le coton,x

Le polyuréthane,
Le bois,
[bookmark: _GoBack]Le verre. 
7- L’humidité influence les propriétés suivantes du bois, sauf : 
Les résistances mécaniques, 
Les dimensions et formes, x

La couleur du bois, 
La densité.
8- Quelle affirmation est correcte concernant l’humidité du bois ?
Le bois n’absorbe pas l’humidité de l’air ambiant,
L’humidité n’a aucun effet sur la densité du bois,x

Le bois est un matériau hygroscope et l’humidité influence ses propriétés mécaniques, 
L’humidité est mesurée uniquement à température ambiante.
B- Répondre brièvement aux questions suivantes :
1- Citez et décrivez brièvement les deux grands groupes de constituants chimiques présents dans le bois. Puis donnez un exemple de propriété physico-chimique associée à chacun d’eux.
Le bois est principalement composé de bio-polymères : la cellulose, les hémicelluloses et la lignine avec en plus la présence d’extractibles (résines, tanins, etc.). Ces différents produits du bois sont classés en deux groupes: 
· la cellulose, les hémicelluloses et la lignine sont des bio-polymères (produits macromoléculaires) présents en grande quantité dans chacune des essences de bois, 
· les extraits et autres composés minéraux (calcium, magnesium…) de faibles poids moléculaires, ils sont présents en faibles quantités et varient en fonction des essences. 
Ces constituants sont responsables des différentes propriétés physico-chimiques du matériau bois, telles que les propriétés mécaniques pour la cellulose, l’imperméabilité et la durabilité pour la lignine, la couleur et l’odeur pour les extractibles.
2- Citez trois domaines d’application des matériaux cellulaires et expliquez brièvement leur rôle dans chacun.
Automobile : utilisés dans les sièges. 
Sécurité : servent d’absorbeurs de chocs dans les casques. 
Isolation : utilisés dans les revêtements pour l’isolation thermique et acoustique.
3- Expliquez les avantages mécaniques des mousses métalliques et leur intérêt dans les applications d’absorption d’énergie.
Les mousses métalliques possèdent une bonne rigidité tout en ayant un poids spécifique très faible. Cela signifie qu’elles peuvent supporter des charges mécaniques importantes tout en étant légères, ce qui les rend efficaces pour absorber l’énergie des chocs, comme dans les cas d’accident ou d’impacts. 
Grace à leurs structures poreuses, elles peuvent contenir jusqu’à 98 % de vides ce qui favorise l’absorption d’énergie, l’isolation acoustique, ainsi que la contrôle thermique. Absorbant les chocs tout en maintenant un niveau d’accélération tolérable pour les personnes accidentées, les mousses assurent leur fonction quelque soit la direction du choc. Réduction de la consommation énergétique, gain en masse et amélioration de la sécurité, telles sont les exigences qui ont contribué à l’émergence de ces nouveaux matériaux. 



