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RESUME

RESUME

La présente étude a porté sur les espéces Oaeti spppartiennent a la famille
d’asteraceae et fabacées, une des familles lesmhamtantes dans la flore algérienne et les
plus utilisées par les thérapeutes traditionndlg. & permis de mettre en évidence a travers
un criblage phytochimique la présence des tanies fiavonoides, et triterpenes, des
composes phénoliques, des coumarines, des anthoagsi et des saponines. Les alcaloides
ont été mis en évidence seulement dans Sj.

Les activités antipyrétique et antibactériennéadrait butanolique de la partieaérienne
de deux plantes médicinales Oa et Sj ont été é&sdig vivo.

Le screening phytochimique sur I'extrait butanoéidiDaet Sj amontré que ces deux
plantes contiennent: des flavonoides, des sapasmed tanins des alcaloides des composes
phénoliques et des triterpenes des coumainesanthraguinones.

L’activité antibactérienne a été déterminée surtrguaouches bactériennes, selon la
meéthodede diffusion de disque. Les deux  extrait®adet Sjont un effet sur
lesmicroorganismes testés sauf surles backdebselapneumoniaeet Escherichia coli
25922qui ont fait prevue de résistance

L’étude de l'extrait S jsur I'’hyperthermie induitdez le rat par la levure de biére a
révélé les propriétés antipyrétiques de cetextrait.

Ces résultats concluants justifientl'utilisatioaditionnelle de ces extraits.

Mots clés dosage des polyphénols, [l'activité antibactérieamgyrétique,Onopordumacanthium,

Spartiumjunceum.



I ntroduction

I ntroduction

Les plantes médicinales sont une source tant medeuiancienne de produits
pharmaceutiques et médicaux, y compris pour la oigeevétérinaire. En général, les
substances actives d’origine naturelle sont bieregtées par le corps humain grace a son
action douce et peu d'effets allergisants. lls adilisés dans de nombreux suppléments
naturels, tels que des composées phytochimiqugsogttamines(Schriner et al., 20009;
Boveris et Puntarulo, 1998; Bucié¢-Koji¢ et al., 2007; Moure et al., 2001; Dizhbite et al.,
2004; L eong shui, 2002).

L'utilisation des plantes médicinales a connu uspesmportant dans ces derniers temps
(Koumare, 1989). Aujourd’hui, on assiste a un retour a la nataréa thérapeutique par les
plantes, aprés les exces d'engagement des réaiesvertes chimiques et biologiques.
(Perroti et al., 1999). Les extraits bruts des plantes représentent unv@semmense de
composeés potentiels attribués aux métabolites sed@s(Majinda et al., 2001; Morin,
2008). Ces substances sont extrémement complexes dudeinie structure et composition
chimique. Toutefois, leur métabolisme produit deliers de constituants différents, dont
guelques-uns seulement sont responsables de Keffietpeutiqu€Adams, 1998).

L’Algérie possede une flore végétale riche et diifgye. Parmi les plantes médicinales
qui constituent le régne végétal, se trouve le ggamopordum, ce dernier est largement
distribué surtout dans les régions de sud de $adk@harien. Et on trouve aussi le genre
spartium de nombreuses espéeces de ces genredibs@sien médecine traditionnelle parce
gu’elles renferment plusieurs molécules douéestidites thérapeutiques, parmi les espéeces
connues on rencontre spartium junceum et onoporamthium.

0. acanthium est considéré comme une plante médkcirilisée pour traiter les maladies
cardiovasculaires et génito-urinaires, comme diguét et comme un activateur de la
sécrétion gastriquek(selova et al., 2006), ainsi que les propriétés biologiques. sj a des f
meédicinales telles que traitement de l'arythmiediegue, comme diurétique, émeétique et
purgatif. Waterhouse et al., 1988)

Dans ce contexte s’inscrit le présent travail deheeche dont le but principal est
d’étudier quelques activités a savoir ; antipgnédis, antimicrobiennes  des différents
extraits organiques d’O. acanthium et Sj.

Pour répondre aux objectifs fixés dans ce tramallis avons mené comme sulit :

La premiére partie comprend deux chapitres domtrégnier chapitre est consacré par une
étude bibliographique, des généralités sur lestgdamédicinales et la description (les
caractéres botaniques et la systématique) desatitis especes végétales de notre étude,
l'intérét biologique et quelques travaux précéedaatisés sur ces plantes.

Dans le deuxiéme chapitre, nous rappelons sur démbwolites secondaires, leurs
biosyntheses et quelques activités biologiquesbaties a difféerentes familles de ces
métabolites.

Y



I ntroduction

Une partie expérimentale (chapitre 03) traitantxdexes : d’'une part dans le premier axe,

on trouve les différentes méthodes du travail eérpgmtal ainsi que les matériels utilisés, dont
on a réalisé I'extraction.

D’autre part, le deuxieme axe, on s’intéresse duévde pouvoir antibactérien et
antipyrétique des extraits de ces deux plantes.

Enfin, dans le quatrieme chapitre, on a rappogédsultats obtenus, I'étude de I'activité

antibactérienne et antipyrétigue des extraits @es ghlantes, suivi par une discussion et on
termine avec une conclusion générale.

)



Chapitre| Onopordum acanthuim et Spartiumjunceum

I. Généralités sur les plantes médicinales

L’Algérie, pays connu pour sa biodiversite, dispdaee flore particulierement riche et
variée. On compte environ 3000 espéces de plamtes 16% endémique et appartenant a
plusieurs familles botaniques. Ce potentiel fligis¢ constitué de plantes médicinales,
toxigues et condimentaires, est peu exploré dutmlgn/ue chimique et pharmacologique. A
cet effet, il constitue a notre avis, une sourca négligeable de recherche de substances
naturelle{Quezel, 1963)

La médication par les plantes ou phytothérapieit ékasage courant dans les plus
anciennes civilisations qui s'intéressaient auxugecuratives de certains végétaux. On peut
dire qu'il s'agit d'une des premieres manifestatida I'effort immémorial de 'homme pour

comprendre et utiliser la natufi@osserdet et Rivolier, 1977)
[.1. Définition

Définition d'une plante médicinale est tres simjida. fait il s'agit d'une plante qui est
utilisée pour prévenir, soigner ou soulager divei@ux. Les plantes médicinales sont des
drogues végétales dont au moins une partie posdede propriétés médicamenteuses
(Farnsworthet al, 1986. Environ 35 000 especes de plantes sont emplqgrele monde a
des fins médicinales, ce qui constitue le plusda¥rgentail de biodiversité utilisé par les étres
humains. Les plantes médicinales continuent dendjgoa un besoin important malgré
l'influence croissante du systeme sanitaire modgtalegajet al, 2007%.

I.2. Principes actifs des plantes médicinales

Le métabolisme de la plante verte produit avars thes glucides (sucres) et des protides.
Une fraction des glucides est ensuite transforrméeoenposés divers dont les lipides sont les
plus importants pour la plante, mais le métaboli$ouenit aussi plusieurs corps secondaires
gue 'homme utilise dans son arsenal thérapeutidjsagit des alcaloides, des hétérosides,
des huiles essentielles et des tanins, les végéaws fournissent également des vitamines,
des oligoéléments, et des antibiotigues (champigmitroscopique)Boiteau et Potier,
1980)

I. 3. La phytothérapie

Traitement ou prévention des maladies par I'usagepthntes, la phytothérapie fait partie

des médecines paralléles ou des médecines douces.

I. 3.1. Différents types de la phytothérapie

eAromathérapie . est une thérapeutique qui utilise les essencespligdges, ou huiles

essentielles, substances aromatiques secrétéese paombreuses familles de plantes, ces
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Chapitre| Onopordum acanthuim et Spartiumjunceum

huiles sont des produits complexes a utiliser snus travers la peau.
eGemmothérapie : Se fonde sur l'utilisation d’extrait alcoolique dessus jeunes des
végétaux tels que les bourgeons et les radig@ieange, 2006)
eHerboristerie : Correspond a la méthode de phytothérapie la plassique et la plus
ancienne. L’herboristerie se sert de la plantecifi@iou séchée ; elle utilise soit la plante
entiére, soit une partie de celle-ci (écorce, $tuiteurs). La préparation repose sur des
méthodes simples, le plus souvent a base d’eazpoctién, infusion, macération.
Ces préparations existent aussi sous forme plugmedle gélule de poudre de plante seche
gue le sujet avaléStrange, 2006)
e Homéopathie :a recours aux plantes d’'une facon prépondérantis, moa exclusive ; les
trois quarts des souches sont d’origine végétalmedte étant d’origine animale et minérale.
ePhytothérapie pharmaceutique : utilise des produits d’origine végétale obtenus par
extraction et qui sont dilués dans l'alcool éthyBgou un autre solvant. Ces extraits sont
dosés en quantités suffisantes pour avoir unerastiatenue et rapide. lls sont présentés sous
forme de sirop, de gouttes, de gélules, de lyoggatd{Strange, 2006)
I.4. Caractere généraux des Astéracées

Le mot « Aster » du grec signifie étoile, en reatiavec la forme de la fleur. Les
Asteraceae (anciennement appelées Composées) sunt famille appartenant aux
dicotyledones comprenant plus de 1500 genres st @@gu25000 especes décrites dont 750
endémiques, C'est une des familles la plus imprtdas Angiospermes. Ce sont presque
toujours des plantes herbacées avec souvent deggatharnues rhizomateuses, tubéreuses
ou pivotantesCrete, 1965)
[.4.1.Historique

L’Onopordon fausse acanthe (Onopordumacanthiumfdit) partie de la famille des
Astéracées (Asteraceae). On l'appelle égalementdGhaaux anes, pet et d’ane ou encore
artichaut sauvage est une plante bisannuelle appaé Asteraceae (Composeées) famille,
originaire du Sud et centrale Europe, naturaliséoocasionnel dans le no @utinet al,
1976) En Bulgarie cette espéce est couramment progagec endroits pierreux rudérales et
perturbé champs jusqu'a 1500 m d'altitude. Lescespeontiennent différents classe de
substances biologiquement actives que les saponiegesalcaloides, des lactones et ses
sesquiterpenes inuline. Selon la médecine folklmidulgare cette espece a un effet

rafraichissant et vivifiant sur le cor(ietkov, 1982)

)



Chapitre| Onopordum acanthuim et Spartiumjunceum

|.4.2. Systématique de la plante
Selon Deysson, (1979); Guignard, (1998) ; Spicleiggr (2000), la systématique du
Onopordumacanthium L est comme suit :
Regne Planta
Sous-régne Tracheoobonta

Sous-embranchement Magnoliophyta

Sous-classe Asteridae
Ordre AsteraceaeHami Asteraceae
Genre Onopordum

Espec®nopordumacanthuim L

1.4.3. Distribution et I'origine

Chardon aux anes est originaire de l'ouest, centtahustrale Europe ainsi que certaines
parties de la Russie. Aux Etats-Unis laplante @avie dans la plupart des Etats, du Vermont a
la Virginie, Alabamaet la Floride a la Californieal'ouest, de I'Oregon et de Washington. En
Nouvelle-Angleterre cette plante a été signaléesdén Vermont, le Massachusetts,
Connecticut et du Rhode Isla(iailey, 1949;Britton, et Brown, 1970)

En Algérie le Chardon aux anes est particulieremgoandue dans les hauts plateaux, la
steppe, le sud de I'Atlas saharien, les paturagésosneux et les lieux un peu humides
(Quizel et Santa, 1963).

[.4.4. Description

Chardon aux anes est une biennale herbacée quaeundre jusqu'a 2 m de hauteur ou
rarement plus. L'usine est grossier, plusieurs espiat est tres ramifié. Les tiges des
Onopordumacanthiumsont ailées. La plante entiére est densément t@ewsstlui donnant un
aspect blanc bleuatre. Les feuilles sont oblongt@&arbarie, étant dentée ou légérement lobé
le long des marges. Le sommet de la feuille est. digs feuilles sont essentiellement sessiles,
avec une partie des feuilles inférieures ayantofgsi Les pales des feuilles inférieures
peuvent mesurer jusqu'a 30 cm de long. Depuis pddtgte est une biennale, seulement la
rosette de feuilles basales est présent dans maigne année de sa croissance. Les capitules
sont de couleur pourpre et mesurent de 2,5 a 5 emdiametre(Figure 01). Toutes les
bractées de l'involucre sont inclinées avec plale,epines orange. Fleurs Chardon aux anes
de Juillet a Octobre. Les graines de cette plamé45 mm de long. lls sont de couleur grise,
et attaché a une aigrette de couleur brune qui @eetdeux fois plus longue que la graine
(Britton, et Brown, 1970).

s




Chapitrel Onopordum acanthuim et Spartiumjunceum

aigrette de poils
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PL.160. Onoporde Acanthe. Onopordon Acanthiuml..

Figure 01 : OnopordumacanthiurfQuizel et Santa, 1963)

[.4.5. Pharmacologie et utilisation traditionnel deChardon aux anes

Chardon aux anes a été utilisé par 'homme dansvanété de facons. Racines de
premiere année et jeunes pousses sont utilisées l@ansalades et herbes potageres
consommées comme dans sud de I'Europe, et lesdétdeurs immatures sont préparé
comme l'artichaut (Fernaldet al, 1958; Grieve, 1959; Moore, 1969; Moore et
Frankton,1974).

Traditionnellement, I'extrait de chardon a étéiséil pour traiter la gale, une éruption
cutanée(Moore et Frankton, 1979, les cancers, les spasmes musculaires, les sjdere
rachitisme chez les enfant&Grieve, 1959.0. acanthiumest considéré comme une plante
médicinale utilisé pour traiter les maladies cardgrulaires et génito-urinaires, comme
diurétique et comme un activateur de la sécrétastrgjue(Kiselovaet al, 200§. Cependant,
cette espece a une faible activité antioxydantldeldans I'eau et possédé une faible tenure
depolyphénol. En Russie, O. acanthiumest utilisénme bactéricide et comme un

cardiotonique, hémostatique antihypertensita(ilovaet al, 2009.

[.5.1 Caracteres généraux des Fabacées
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La famille des Fabaceae (Fabacées) ou Léguminquysteent a I'ordre des Fabales.
Comptant 650 genres et 12000 especes, elle reg@dwgmus-familles : Caesalpinioideae,
Mimosoideae et Faboideae. Aussi nommées « Légumsises, les Fabacées se rencontrent
sous forme ligneuse dans les climats chauds (rantedes arbrisseaux mais le plus souvent
des lianes) ou sous forme herbacée dans les clierafgregWojciechowskiet al, 2004).

eNom commurn balai. Autres nhoms communs appliquée a cettetgplan Australie
comprennent le genét a balais, Balai anglais, lsal@mun et genéts.

[.5.2. Historique

Soartiumjunceum L (Genét) est originaire de la région méditerranéeen les iles
Canaries. Ce était le premier balai arriver enf@atie, est offert dans les pépiniéres de San
Francisco en 1858cClintock, 1979). A partir de la fin des années 1930 genét d'Espagn
été planté le long des routes de montagne dansdleles la Californie Helmers et Ashby,
1958 Parmi les trois balais qui ont naturalisés enf@alie, genét d'Espagne est le moins
répandu et est considérés comme moins d'un probtpreeles deux autres, écossais et
francais. Il est connu de quatorze comtés localdipersées tout au long de la cote
californienne, ou il se propage agressivement diesidieux incultes et le long le long des
routes(McClintock, 1985). Aucune information n’était disponible décrivaenliironnement
physique optimal pour genét d'Espagne, mais il pegatsemblable a genét a balais.

[.5.3. Systématique de la plante
Selon Fallavollita, et Norris, (1992), McClintock985, la systématique du

Spartiumjunceum est comme suit :

Regne Planta
Sous-regne Tracheolaiont
Classe Magnp$imas
Embranchement Magnoliophyta
Sous-embranchement Angiospermes
Famille Fabac@aeguminosae)
Ordre Fabales
Genre Spartium
Espece Spartiumjunceum L
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1.5.4. Description Générale

Le genét d’EspagneSpartiun junceum est un arbuste tres résistant a croissance r
et ne demandant que peu d’entretien. Sa floraisome vif au parfum intense dés
printemps et sa touffe toujours verte .Les plaptasssent 4 m élevé, et souvent forment ¢
fourrés denses dans les régions froides. Branabr@svertes, cinqg angle et surtout glal
(Fallavollita et Norris, 1992)

Il peut atteindre de 1 m a 3 m et produit des #igaunes d'Avril & Mai. Ses feuilles st
assez petites, avec la longueur -3 cm et une largeur allant jusqu'a 4 mm. Les palés
plus importantes de cette plante sont les fleurke®ttiges qui ont attiré de plus en p
l'attention des chercheurs. Beaucoup d'ornementideg ont été obnues a partir de
croisements entre balai et d'autres especes Cyis@gnista. rouc- et les hybrides a fleul
jaunes KHosking etal, 1999.

Figure 02: Spartium junceuniGines LOpez , 2001)
Le fruit est une longue végétales droite a120 mm avedes bords presque paralléles
écrasé, brun glabre, brillant et foncé a matuatéec 10 a 18 grain,la graine de 3.2 a 4
mm, en forme de lentille, un peu aplati, a téguntiseé, brillant, couleur brun rougeéatre, a

strophoide de couleur claire.
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by )
Figure 03 :les graines de Spartium junceui@ines LOpze, 2001)

[.5.5. utilisation et propriété

Broom et ses hybrides sont encore vendus largenmnine plantes ornementales dans
Australie. Les directions générales ont été faitass balais - d'ou son nom commun.

Dans la médecine traditionnelle turque, ses fleanst utilisées pour le traitement des
ulceres gastriques. En raison de sa contenantiloies fde tiges, pendant des siécles, cette
plante a été utilisée pour fabriquer des balaig pettoyer les maisons, les fours, cheminées,
cours, rues comme ainsi que pour certaines foretpéciales dans plusieurs pays d'Europe
(Waterhouseet al., 1988)
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Il. Les métabolites secondaires

Les métabolites secondaires représentent une &drés large de composés organiques
sans fonction directe dans la croissance et leldgwement des plantearflan, 2010.Les
métabolites secondaires constituent un ensemblmalécules qui ne sont pas strictement
nécessaires a la survie d'une plante, d'une bactéu d'un champignon. Il s’agit
majoritairement de molécule de taille et de madaddes comparées aux molécules du
métabolisme primaire (glucides, lipides et acidesnas).Elles sont majoritairement a la
source d’odeurs jouant les roles a la fois de s¥panvers les prédateurs (concurrents
écologiques) et d’attractif, de pigments permettentapter le rayonnement solaire mais aussi
de protéger la plante contre ce rayonneni®yivain, 2010)
II.1. Les polyphénols

Les polyphénols(PP) sont des produits du métabelisacondaire des végétaux,
caractérisés par la présence d’au moins d’'un nbgazénique auquel est directement lié au
moins un groupement hydroxyle libre ou engagé dares autre fonction tels que : éther,
ester,hétéroside...g®runeton,1999;Lugasietal,2003Comme définition, nous pouvons
dire que les polyphénols sont des composés phémslifydrosolubles et ayant outre les
propriétés habituelles des phénols, la capacitgrélepiter les alcaloides, la gélatine et autres
protéines Danglest al, 1992; Hagermaret al, 1998;Sarni-Manchadoet Cheynier2006).

Comme la majorité des composés secondaires, lgghgmiols sont produits par les
plantes afin d’accomplir des fonctions précises,dlus notoires étant:
eDéfense contre les pathogenes ; principalememhdasissures et les
bactériesphytopathogéenes.
eDissuasion alimentaire. On parle du phénomenediigdathie : certaines plantes émettent
des substances pour inhiber la croissance desalnetes.
e Attraction des pollinisateurs : les couleurs, naissi les odeurs attirent les insectes.
[1.1.1. Classification

Les polyphénols sont répartit en plusieurs classes
e Les flavonoides. Les tanina Les stilbenes.Les lignanes et les coumestanes.
e Autres phytoestrogenaslLes saponines (triterpenoides).es phytostérols et les
phytostanols.
II.1.2. Biosynthese depolyphénols

La biosynthese des polyphénols se fait par deussvpiiincipalesKigure 04) qui sont:
[1.1.2.1. La voie de I'acide shikimique

|
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Dans cette voie, I'érythrose-4-phosphate et le phoénol pyruvate sont produits par les
hydrates de carbones lors de leur dégradation garoie des pentoses phosphate et la
glycolyserespectivement. Ces derniers sont a lmeigdes composés phénoliques-@G
formantles tannins hydrolysables et de la chalapuieest la molécule de base de tous les
flavonoides et tannins condenseéglam, 1994; Dewick, 1996Biosynthése des composés
phénoliques le plus largement distribués par la dei shikimateGrozier et al, 2009.
| .1.2.2. La voie de I'acide malonique (celle isswie I'acétate)

C’est a travers cette voie que s’effectue la catlié des chaines polycétoniques,
obtenues par condensation répétée d’'unités « Aceétqui se fait par carboxylationdel’acétyl-
CoA. Cette réaction est catalysée par I'enzymeyh@mA carboxylase KleegeretFlipse
1964; Richter 1993)

| Hydrates de carbone |

/\. Acides gras
( Voie des Pentoses P Glycolyse l

17 Erythrose 4 -P P-énol Pyruvate

ACIDE

B-oxydation

GALLIOUE | Acide shikimique ‘ Tcelyl CoA
NH; — =— NH;
‘ Malonyl CoA ‘
Tyrosine Phénylalanine

3 Malonyl CoA

TANNINS \
HYDROLYSABLES NH, % NH, o
yclisation

Acide cinnamique

\I Polyéthylcétone

CHALCONES

l

FLAVONOIDES

ANTHOCYANES

l

TANNINS CONDENSES

=
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Figure 04 : Représentation des voies de biosynthese des polgstéasiam, 1994 ;
Dewick, 1995).

[1.1.3. Effets biologiques des polyphénols

Les polyphénols sont associés a de nombreux prsgsasysiologiques interviennent
dans la qualité alimentaire, impliqués lorsque lange est soumise a des blessures
meécaniques. La capacité d’'une espece veégeétaleisieréa l'attaque des insectes et des
microorganismes est souvent corrélée avec la temewomposes phénoliqueBahorun,
1997. Ces composés montrent des activités anti-cageimes, anti-inflammatoires,
antiathérogénes, anti-thrombotiques, analgésiqamshactériens, antiviraux, anticancéreux
(Babar Ali et al, 2007, anti-allergenes, vasodilatateufsallehet al, 200§ et antioxydants
(Gomez-Caravacat al, 2006).

&
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[1.1.4. Les flavonoides

Les flavonoides sont des composés phénoliquesrépandus dans le regne végeétal.
Occupant une place prépondérante dans le groupeldawls, Les flavonoides sont des
métabolites secondaires ubiquistes des plantesestime que 2 % environ du carbone
organique photo-synthétisé par les plantes, estectiren flavonoidesLfwuillier, 2007).
[1.1.4.1. Structure et classification

Les flavonoides sont des dérivés benzo-y-pyraBkerfet et al., 2005. Leur structure
de base est celle d'un diphényl propane a 15 atomearbone (£Cs-Cs), constitué de deux
noyaux aromatiques qui désignent les lettres A ,eteBés par un hétérocycle oxygéné,qui
désigne la lettre @acosta,200R Les flavonoides se rencontrent a la fois sousddibre ou
sous forme d’hétérosides qui résultent de la coaibim du groupe réducteur d’'un ose avec
une substance non glucidique : I'aglycone ou lairggnavec élimination d’eau. La partie
osidique peut étre mono-, di- ou trisaccharidiqgua. partie glycarique est formée soit
d’hexoses (D-glucose, D-galactose, D-allose ...) eupdntoses (D-apiose, L-arabinose,L-
ramnose ...) ou avec des acides (D-glucuronique,Begalonique...).La partie osidique peut
étre linéaire ou ramifie€erhard, 1993 (Figure 05).

Figure 05 : Structure de base des flavonoi@@sCarlo et al, 1999)

[1.1.4.2. Localisation et distribution

Le terme flavonoide désigne une trés large gamnuaigosés naturels appartenant a la
famille des polyphénolsSeyoumet al., 2009, ils sont considérés comme des pigments
guasiment universels des végétaux, souvent resplessade la coloration des fleurs, des fruits
et parfois des feuilles. A I'état naturel les flavides se trouvent le plus souvent sous forme
d’hétérosidesGhestemet al., 2001; Bruneton, 1999).

Les formes hétérosidiques des flavonoides, s’acemhdans les vacuoles et selon les

especes, elles se concentrent dans I'épidermeedéie$ ou se répartissent entre I'épiderme




Chapitre I1 les métabolites secondaires

et le mésophylle. Dans le cas des fleurs, ellest smmcentrées dans les cellules
épidermiquefruneton, 1999.
[1.1.4.3. Les principales classes de flavonoide

Les flavonoides sont subdivises en sous classa $edovariations autour du squelette
chimigugFigure 06)de base en {g portant principalement sur trois point:
ele degré d'hydroxylation des différents cycles.
ele niveau de mthoxylation (groupements OsGHa place des seuls fonctions phénoliques)
ele niveau de glycoxylation, en dehors de quelgxegm@ions comme groupe des flavanes,
les flavonoides des végétaux sont liés a des s(fnelersen et Markham,2006)
a.Les 4-oxoflavonoides
el esFlavones

Les flavones présentent une double liaison enipagi2-3) et le noyau aromatique B est
fixé en position 2.De maniere général, les flavosest présentes sous forme de7-O-
glycosides moins répandues dans les fruits et Iégugue les flavonols, les flavones sont
présents sous forme de glycosides de lutéoléine detpigéninéAndersen et
Markham,2006).
e Lesflavonols

Caractérisés par la présence d’'une double liaisoposition (2-3) et d’un groupement
hydroxyle en @G, ce sont les flavonoides les plus répondus damgdgnes végétaux a
I'exception des algues et des champignons. Les oségpprincipaux sont le kaempfeérol, la
guercétine,l'isorhamnétine. lls sont le plus sowvyaésents sous forme de glycosides, avec
une molécule de glucose ou de rhamnGeefier et al.,2009.
e Les flavanones

Les flavanones se caractérisent par la saturatotihétérocycle C. Le plus souvent
glycosilées par un distingue deux sous-famille®s tutinosides (2-@-L-rahmnosyl-D-
glucosides@’archivio et al,2007).
el esisoflavones
Les isoflavones se différencient des flavones @dixhtion du noyau benzénique au carbone
3 de I'hétérocycle. Elles présentent de fortesdimiés avec I'cestrogéne. En effet la présence
de groupement hydroxyles ery € Cp leur donne une structure similaire au ft@stradiol
leur conférant ainsi des propriétés pseudo-hornesn@dbnt celle de se lier aux récepteurs aux
cestrogenes. Ainsi elles sont également hommeée-pkiiogenes. Les isoflavones sont

présent presque exclusivement dans les IéguminéDassidyet al,2000).

y
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Figure 06 :les principales classes des flavonoi(Giuliaet al, 1999.

b. Les anthocyanes

Les anthocyanes donnent des couleurs trés variglesl,: rouge, mauve, rose ou rou
Ces molécules ont, comme flavonoides, un squelette de base enf@mé de deux cycle
A et B, et d’'un hétérocycléycle C) ; mais leur caractéristique principaleqse ce dernie
est chargé positivement. Cette charge est duerastaicture de base commurle cation
flavylium ou 2 phenyl-lbenzopyrilium(Heller et Forkmann, 1993) Les anthocyanidine
sont toujaurs hydroxylés en position 3, elles se caractérigen I'absence du grouj
hydroxyle a la position 4. Les anthocyanidinesgks abondants sont: la pélargonidine

cyanidine et la péonidiiBruneton ,1999(Figure 07).

o
AN

G

OH

Figure 07 : Structure de base des anthocyanid(Giuliaet al, 1999.
II.1.4.4. Origine biosynthétique

Les flavonoides possédent tou méme élément structural de base, car ils dérivenie
origine biosynthétigue commune. Le cycle A est f@@partir de trois molécules de malc-
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coenzyme A (malonyl-CoA), issues du métabolisme glucose. Les cycles B et C
proviennent eux aussi du métabolisme du glucoses per la voie du shikimate via la
phénylalanine qui est convertie prrcoumarate puis ep-coumaroyl-CoA. Lep-coumaroyl-
CoA et les 3 malonyl-CoA se condensent en une s&alge enzymatique pour former une
chalcone, la 4, 2',4’, 6’-tétrahydroxychalcone @#an catalysée par la chalcone synthétase).
Le cycle C se forme par cyclisation de la chalcadaction catalysée par la chalcone-
isomérase qui induit une fermeture stéréospécifiduecycle conduisant a une seule 2(S)-
flavanone : la naringénine. Ce cycle s’hydrate gasuour former les différentes classes de
flavonoides I(huillier ,2007). Des étapes ultérieures surtout de glycosylagibmacylation
ameénent les flavonoides a la forme définitive déampuelle elles se trouvent in vivo
(Bouakaz, 2006)(Figure 08)

&
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Figure 08 :Voie de biosynthése des flavonoid€srhard, 1993).
[1.1.4.5. Activités biologiques des flavonoides

11.1.4.5.1. Activité antibactérienne:

Il a été rapporté que les extraits de plantes etudmup dautres préparations
phytochimiques riches en flavonoides ont possé@eaativité antimicrobiennel{m et al,
2005. Grace a leur structure caractérisée par la poésde groupe phénolique, et d’autres

fonctions chimiques, les flavonoides sont consglété trés bons agents antimicrobiens

(Harborne etWilliams., 2000).
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De nombreuses études ont rapporté les activitésniambiennes des flavonoides.
(Haraguchiet al,1998 ; linumaet al.,1994 ; Iniest&t al,1990. De méme ces propriétés
détectées chez la propolis, sont attribuées admeaur élevée en flavonoides, en particulier le
galangin et le pinocembrifim et al, 2005. L’activité antifongique des flavonoides est auss
établie, une étude faite sur Dianthuscaryophyllusmantré l'efficacité de flavonoide
glycoside, sur des souches fongiquealéotti et al, 20089.

[1.1.1 .4.3. Effets antiallergiques

Les effets antiallergiques sont attribués a l'ieflae des flavonoides sur la production de
I'histamine. En effet, les flavonoides inhibent B&ymes AMP-cyclique phosphodiesterase
et ATPase-Cd-dépendante, ces deux derniéres sont responsablel dibération de
I’histaminea partir des mastocytes et des basaphile

Di Carlo (1999) a étudié les effets antiallergiques de la quareétil a trouvé que ce
flavonoide exerce ses effets, en inactivant I'erzyAiTPase-Cddépendante, de méme
'action de la quercétine est supérieure a celuicchmoglycate de sodium utilisé comme
médicament antihistaminique.
11.1.1.4.5. Autres activités des flavonoides

A coté des activités citées précédemment, les filaiees possédent d’autres activités:Les
flavonoides sont capables de moduler le fonctiommerdu systeme immunita{fdiddleton
et Elliott., 1996), ils sont de puissants inhibiteurs de la proltiéradeslymphocytes B et T
(Mookerjeeet al, 1986 ; Namgoongt al., 1994).

[1.1.6.Les Coumarines

Les coumarines dérivent des acides hydroxy cinnaesicpar cyclisation interne de la
chaine latérale. lls ont frequemment un rdle édqlagou biologiqueNadia, 2009.lls sont
capables de prévenir la peroxydation des lipidesnibmanaires et de capter les radicaux
hydroxyles, superoxydes et peroxylBelfadel, 2013.

Les coumarines se localisent dans toutes les paltida plante et notamment dans les
fruits et les huiles essentielles des grainess slbat fréquemment a I'origine des hétérosides
(Benkiki, 2006).

)
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Figure 09 : Structure de base des Coumari(Benkiki, 2006’.

[I.1.7.Les Saponosides

Mot latin « sapon », I'herbe a savon. lls sont oetabolites secondaires hétérosidic

présents dans de nombreuses plantequelques organismes marins. Ces molécules

connues pour leur propriété ter-active ou encore leur capacité a lyser les globrdages

(hémolyse) Belfadel, 2013.

Nomenclature des stéroides 242
24"
21 -
24 26
18 \f =
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17

S ABCD : noyau stérane
28 29

Figure 10 : Structure de base des Sapono¢Belfadel, 2013.

[1.1.8.Les Triterpenes et Stéroide

Les triterpenes sont des composeés 3 issus de la cyclisation de I'époxysqualene o

squalene. Les stéroides peuvent étre considérémeames triterpenestétracycliques ay

perdu au moins trois méthyles. Ce sont des métabolsecondaires dont [inté

thérapeutique et I'emploi induel est majeur. On peut en particulier noter li@tédes

hétérosides cardiotoniques ou des sapogéninegsmilgses qui constituent les squelette:

base des contraceptifs, des anabolisants et dé-inflammatoires. Mais il faut aus

souligner les mblemes liés aux saponosides, autres triterpengspeyvent diminuer |

valeur nutritive des fourrages ou expliquer la ¢@®i de certaines plant
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[1.1.9. Les Tanins

Les tanins sont des substances polyphénoliqueswtidise variée, de saveur astringente
ayant en commun la propriété de tanner la peatg aptitude est lié a leur propriété de se
combiner aux protéine®éris et Hurabielle, 1981)Les tanins sont considérés comme des
anti-nutriments grace aux divers effets nuisibleavoir la digestion réduite des aliments, la
faible biodisponibilité des micronutriments et tksnmages du foie. lls sont dotés d’'un
certain pouvoir astringent, par lequel on explitpugs propriétés vasculopro- tectrices,
cicatrisanteset anti-diarrhéiqu€sung et al, 1999.11.1.9.1.Classification

On distingue habituellement chez les végeétaux #yd; deux groupes de tanins
différents par leur structure aussi bien que par lerigine biogénétiques: Les tanins
hydrolysables et les tanins condend&sineton, 1999)

a) Tanins hydrolysables

Les tanins hydrolysables sont des polyesters dedgis et d'acides phénols, ils sont
facilement scindés par les enzymes de tanna sesesret en acide phénol, selon la nature de
celui-ci on distingue: les tanins galliques, ettbsins ellagiquesRaris et Hurabielle, 198).
a.1l) Tanins galliques (Gallo tanins)lls donnent par I'nydrolyse des oses et de l'acide
gallique.
a.2) Tanins ellagiques (Ellagitanins) lls sont scindés par les enzymes en oses et da aci
ellagiquéParis et Hurabielle, 198).
b) Tanins condensés Les tanins condensés sont des polyméres flavamolapnstitués
d'unités flavan-3-ols, le plus souvent épicatéchatecatéchine Khanbabaea et Ree,
2007).Les tanins condensés sont des molécules hydhgssdeur structure voisine de celle
des flavonoides est caractérisée par I'absenceale @aris et Hurabielle, 198).
[1.1.10.Les alcaloides

Ce sont des produits azotés basiques, d'origingealigt dont I'atome d'azote est inclus
dans un systeme hétérocyclique et dont l'activiiérimacologique est significative. Les
pseudo-alcaloides ne sont pas des dérivés desaninaés. On les nomme alors alcaloides
terpéniques et les proto-alcaloides sont des amsingdes dont l'azote n'est pas inclus dans
un systeme hétérocyclique. Les alcaloides ontjuie [a propriété de réagir avec des sels de
métaux lourds, ce qui permet leur caractérisatis@ea(réactifs de Mayer, de Dragendorf, de
Wasicky, de BouchardatChung K et Wei C, 200).

La synthese des alcaloides a lieu au niveau deuhéth endoplasmique, puis les

alcaloides se concentrent dans la vacuole. Chgzalasts, ces vacuoles sont spécialisées en

E
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laticiferes. Généralement, les alcaloides sontptedlans les tissus en croissance : jeunes
feuilles, jeunes racines. Puis, ils gagnent engslételieux différents et, lors de ces transferts,
ils peuvent subir des modifications. Ainsi, la riine, produite dans les racines, migre vers les
feuilles ou elle est diméthyles. Chez de nombrept&ses, les alcaloides se localisent dans
les pieces florales, les fruits ou les gra{sabrina kief, 2003).

[I.2.Antipyrétique

I1.2.1.La fievre

La fievre est définie par une élévation de la terafpge centrale au-dessus de 38°C, en
'absence d’activité physique intense, chez un mnfaormalement couvert, dans une
température ambiante tempérée ; ce n'est qu'arplatB8,5°C qu'il est éventuellement utile
d’entreprendre un traitement. Au niveau cérébealeimpérature corporelle est déterminée par
le centre thermorégulateur ; le point d’équilibhermique est déplacé vers le haut en cas de
fievre. Elle se distingue en cela de I'hyperthernoe I'augmentation de la température est
due a une accumulation de chaleur d'origine exogénendogene.

Il N’y a pas de consensus pour différencier legrég¢ « modérées » ou « €levées » en
fonction du niveau de température. Des fievrespligpart du temps tres élevées (plus de
41°C), peuvent s’accompagner exceptionnellementéfaillance multi-viscérale, dans le
cadre d’'un syndrome « fievre-hyperthermiBedufils F, Bourrillon A,1985)

La méthode de référence pour mesurer la tempéranmorelle est le thermométre
électronique par voie rectale. En pratique quotides certaines méthodes de dépistage, moins
précises, sont intéressantes parce qu’elles éJdesiress, voire les traumatismes, que peut
entrainer la prise de température rectale ; ongiest utiliser les bandeaux a cristaux liquides
a apposer sur le front, le thermometre électronjprevoie buccale ou axillaire (qui nécessite
des temps de prise plus longs et a I'inconvéniénhel sous-estimation fréquente) et le
thermometre a infrarouge, généralement utilisévo@e auriculaire, qui présente I'avantage
d’'un temps de prise trés rapidgrénthomme E,184).

[1.2.2.Définition de la douleur

La douleur est une sensation désagréable ressenrsiigl'un tissu est endommageé et que
cela provoque l'excitation de certains réceptewispguvent siéger dans les visceres, les
muscles ou la peau. La douleur est la résultanterdessage nociceptif (nerveux) transmis au
cerveau par les nerfs périphériques via la mogliei€e. Selon les individus et leur degré de

sensibilité, la douleur peut étre ressentie derfggas ou moins intense. Elle est considérée
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comme une maladie a part entiere lorsqu'elle esingdiue. En revanche, la douleur aigué est
un symptomeBranthomme E, 184).

[1.3. Activité antimicrobienne

11.3.1. Généralités

Les bactéries sont des micro-organismes unical@dailassés parmi les procaryotes, car
ils ne possedent pas de membrane nucléaire. Cetexardes distingue des autres organismes
unicellulaires classés parmi les eucaryotes (chgmopis, algues, protozoaires).elles sont
divisées en bactéries proprement dites (Bactetid)aetéries primitives (Archaea). Toutes
lesbactéries rencontrées en pathologie apparti¢an@rBacteria.

Les bactéries ont généralement un diametre infériellpm. On peut les voir au
microscope optique, a I'état frais ou apres colomatLeur forme peut étre sphérique (cocci),
en batonnet (bacilles), incurvée (vibrions) ou ape (spirochetes). Les détails de leur
structure ne sontvisibles qu’en microscopie éledtpee Nauciel et Vildé, 2005.
11.3.2.Culture des bactéries

On utilise habituellement pour cultiver les baaérides milieux complexes a base
d’extraitsou d’hydrolysats enzymatiques de viandéss milieux peuvent étre liquides
(bouillons) ousolides. La solidification des milieet obtenue par I'addition de l'agar, un
extrait d’alguesqui a la propriété de fondre a ulébon et se solidifier a des températures
inférieures a 40°C.En milieu liquide, les bactérise dispersent librement et leur
multiplication se traduit par untrouble, le plusugent homogéne. Sur un milieu solide,
lorsque la quantité de bactéries estfaible, chdpotérie va pouvoir se multiplier sur place
jusqu’a former un amas de bactériesvisible a limejlque I'on appelle colonie (Si la densité
bactérienne est trop élevée dans I'échantillon reeseé, les colonies sont confluentes et
forment une nappe.). L'emploi demilieux solidesrpet ainsi le dénombrement des bactéries
viables dans un échantill@Mauciel et Vildé, 2005).

11.3.3. Activité antimicrobienne des extraits des fantes

L'utilisation des antibiotiques conduit dans lastgrande majorité des cas a la sélection
depopulations microbiennes résistantes. Cette taésis est due a des mutations
chromosomiques ou a l'acquisition de genes de teégis portés par des éléments
génétiquesmobiles (plasmides, phages, transpoiswégrons). Ces résistances ont conduits a
chercherde nouveau agents antimicrobiens possédeanefficacité plus importante que les

drogues
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synthétiques d’'une part et bien accepté par I'dega@ d’'autre part (sans exercer des
effetsdéléteres sue la santé humaf@grcia-Ruiz etal., 2008 ; Kempf et Zeitouni, 2009).

Beaucoup de groupes de recherches ont étudiéviltacantimicrobienne des extraits
deplantes médicinales telles que fennel (Foenicululgare), peppermint (Menthapiperita),
thyme (Thymus vulgaris), ils ont trouvé que cegaitd sont actifs non seulement contre les
bactéries mai aussi contre les champignons, lagdevet les virugJurgen et al., 2009)
D’autres groupes de chercheurs ont franchi uneeépiys loin, ils ont isolé et identifié les
meétabolites responsables de I'activité antimicrobee des extraits de plantes, cette étape
constitue une plateforme pour plusieurs implicaiamcluant I'industrie pharmaceutique, la
médecine alternative, et la thérapie natur@lleang et al., 2008).
[1.3.4. Description des bactéries étudiées
eProteus mirabilis

C'est un germe mobile, présent dans lintestin dsonhme .l est pathogene
opportuniste, notamment chez les individus hobgés, cathétérismes ou présentant des
anomalies des voies urinaires. Les infections uesasont les plus fréquentes. Elles résultent
soit d'une infection systémique soit d’'une infentiascendante au cours de laquelle les
bactéries colonisent étape par étape l'urétree$sie, I'artére et finalement les reiihsaw et
al., 2001).
eKlebsiellapneumonia

C’est un bacille a Gram négatif, non mobile et pscé. Il appartient a la famille des
Enterobacteriaceae, commensale des voies aérisumEsieures et du tube digestif. K.
pneumoniae provoque des infections urinaires etsiemfections des bronches chez les
bronchitiques chroniques, voire des abces du pouvenil et al., 1992).
eEscherichia coli

E. coli est le microorganisme le mieux connu enrafimlogie. C’est une entérobactérie
mobile et commensale du tube digestif .Elle esjeinment impliquée dans les infections
des voies urinaires. Certaines souches produigenentérotoxines responsables de la turista
(diarrhée des voyageurs) et provoquant occasiamelit de trés graves maladies d’origine
alimentaire telle que la maladie du Hambyiéataro & Kaper, 1998).
e Staphylococcus

Les staphylocoques sont des bactéries sphérigu&sna positif qui tendent a se grouper
en amas, ils sont immobiles et anaérobies facisltdties staphylocoques ont un pouvoir

pathogéne opportuniste extrémement large qui Lexavec une grande fréquence en milieu
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hospitalier. staphylococcus aureus (staphylocoque doré) est le plus pathogéne de lesis

staphylocoques est responsable de la plupart destions suppurées de la peau et des
muqueuse$Chambers, 1997; Liuet al ., 2005)
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[ll. Etude phytochimique
l1l.1. Matériel végétal

L’identification botanique de la plante a été fgosr Pr Samir Benayache, Laboratoire de
Valorisation des Ressources Naturelles, Univeld#atouri, Constantine, Algérie.
[11.2.Extraction

L’extraction a été réalisée au niveau duolatpire de biochimie, université Abbes
Laghrour «<Khenchela».
[11.2.1. Préparation de I'extrait méthanolique« brut »

200g de la poudre d’ail sont mises a maceérer péndannuit a température ambiante, dans
un mélange méthanol et I'eau distillé (7:3 V/\& tbut par la suite est filtré sur papier Wattman
N°1, I'extraction est refaite 2 fois avec renougeient du solvant. Le solvant est évaporé sous

vide a sec en utilisant un Rotavapeur a la tentyperg0°C

[11.2.2.Fractionnement de I'extrait brut

by

L’extrait méthanolique brut est mélangé avec deu’distillée bouillante et laissé a
température ambiante pendant 24 heures. Aprésatifilty, I'extrait brut est eépuisé
successivement par 3 solvants (I'éther de pétfalsgtate d’éthyle et le n- butanol).

L'extrait brut est initialement mélangé avec Ié&thde pétrole, le mélange est laissé
décanter et la phase organique supérieure estéa@miplL’extraction est refaite plusieurs fois
jusqu’a ce que le solvant devienne transparentheréde pétrole est par la suiteévaporé a 40°C
et I'extrait résultant est considéré comme étaftaetion d’éther de pétroleEP.

La phase aqueuse résiduelle est soumise a deuasaetractions liquide-liquide par
'acétate d’éthyle et le n- butanol, en suivantie@mes étapes que la premiere extraction afin
d’obtenir les fractions acétate d’éthyiAEetbutanoliquEB. Tous les extraits obtenus sont

conserves a +5°C jusqu’a utilisation.
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Figure 11 Protocole résumant les étapes de fractionnemeltt i
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[11.3.Tests préliminaires de la composition chimiqe

Les recherches ont porté sur la recherche desipainc groupes chimiques (alcaloides,
tanins, flavonoides, saponines,....) par des réactem tubes. En utilisant les procédures
standard telles que décrites pafollenweber. Flavones et al , 1986)

a.Teste des composés phénoliques

Test de chlorure ferrique

L'extrait (50 mg) a été dissous dans 5 ml d'eatilldes Pour cela, quelques gouttes de
neutre 5% etde chlorure ferriqgueont été ajoutées ¢bduleur vert foncé indique la présence
descomposés phénoliques.
b. Test des alcaloides

0,5 a 0,6 g de l'extrait de la plante méthanoligugté mélangé dans 8 ml de 1%HCI,
réchauffé et filtré, puis 2 ml du filtrat ont ét@ités séparémentavec le réactifs (Mayer),
L’apparition d’un précipité blanc jaunatre indigaegprésence des alcaloides.
c.Test de saponines

On a fait bouillir 2,0 g de la matiére végétalependre dans de I'eau distilléedans un tube
a essai dans un bain d'eau bouillante et on te.fit0 ml du filtrata été mélangé avec 5 ml
d'eau distillée et a été secoué vigoureusementgtarmation de mousse persistante stable.
Le moussage a été mélangé avec3 gouttes d'hulieedéd secoué vigoureusement pour la
formation d’émulsion ainsi une caracteéristique agosines.
d.Test d’anthraquinones

On fait bouillir 1,0 g d'extrait de plante méthagak dans 6 ml de HCI a 1% etfiltré. Le
filtrat a été agité avec 5 ml de benzéne. 10% deNHa été ajoutée. Apres agitation, la
présence des anthraquinones estconfirmée parageuvile la phase aqueuse au roligase
and Evans, 198%
e.Test de coumarines

A été pris 0,5 g de I'extrait de plante méthanaiqumidifié dans un tube. L'embouchure
du tube est recouvertepar un papier filtre traigcaune solution de NaOH. Tube a essai a été
placée pendant quelques minutes dans I'eau bdeillpnis le papier filtre a été enlevé et
examiné sous la lumiére UV pour la fluorescencegaindique la présence de coumarines
(Trease and Evans, 1989
f.Test de stéroides

On a mélangé 0,5 g de la fraction d'extrait méthgne de chaque plante avec2 ml

d'anhydride acétique suivie par 2 ml d'acide sigfig. Lechangement de couleur du violet au

w
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bleu ou vert dans certains échantillonsindiquerésgnce de stéroidesréase and Evans
,1989.
g. Tanins

10g de poudre sont extraits par une solution hwlltoelique de ¢HsOH, puis le
mélange est filtré et on ajoute au filtrat quelggesttes d’une solution Fefl
L’apparition d’'une couleur verte confirme la présemles tanins.
h. Flavonoides

Macérer 10g de la poudre séche dans 150 ml d’HGéd 1% pendant 24h, filtrer et
procéder au test suivant : prendre 10 ml du fjlteatendu basique par I'ajout du NBH.
Un test positif est révélé par I'apparition d’uraiteur jaune dans la partie supérieure de tube
a essai.
i.Test d’anthocyanosides

Un millilitre du filtrat de la plante ont été mélgds avec 5 m1 de HCI dilué; une couleur
rose pale indique que le test positif.
[11.4.Etude biologique
l11.4.1. Elevage

Le matériel biologique de base choisi est les bddincs, femelle (RattusNorvegicus),
provenant de I'Institut Pasteur d’ Alger. A leunsiés les rats étaient agés de 2 maois, ils
pesaient entre 140 et 189 g et au moment de Iferpatation, ils pesaient en moyenne
200g.
[11.4.2. Condition d’élevage

Les animaux sont élevés dans des cages en polehyCelle-ci esttapisséed’une litiere
constituée de copeaux de bois. Elle est changédoismeous les deux jours jusqu'a la fin de
'expérimentation. Les manipulations ont été ré&dss par les mémes expérimentateurs, pour
minimiser I'état de stress. Les rats sont adapté@siant deux semaines avant de les mettre sur
les différents traitements. Les rats on libre aécBsau et a une nourriture bien équilibrée elle

contient tous les éléments nécessaires pour lasenotce naturelle des rats.
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Photo : O1Le rat wistar (RattusNorvegicus).

111.5. Etude de l'activité antipyrétique
Aprés la prise de température rectale, les ratglferont recu, par voie sous-cutanée dans

la région dorso-latérale, une suspension aqueussvdes (20 %) en raison de 1 ml pour 100
g de poids corporeSawadogo, Boly, Lompcet al, 200§. En suite, les animaux ont été mis
a jeun. Dix-sept heures apreés, la températuralecatété prise de nouveau chez chaque rat.

* Lot (01) : Solution physiologique NaCl 9 %o (Témain)

* Lot(02) :Aspirine100mg/kg.

* Lot (03):100 mg/kg d’extrait de Spartium junceum.

* Lot (04): 300mg/kg d’extrait de Spartium junceum.
Uneheure apres I'administration des extraits paage, la prise de températurean été faite

toutes les heures pendant quatre heures.

E
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Photo : 02gavage de I'extrait Spartiumjunceum et injectionssoutanéed’une suspension

agueuse de levure

Photo : 03.Mesure de la température des rats

» Analyse statistique
L'analyse statistique a été réalisée a I'aiddagjiciel XEL STAT La comparaison des
moyennes des températures entre lots a été fhitel@ du test t de Student (p < 0,05).

E
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Traitement
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+

Levure de
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Mesure de la températun*

Figure 12:Protocole expérimentale
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[11.5.Test de I'activité antimicrobienne
Les souches utilisées pour déceler I'activité autiérienne des extraits O.ac et Sj font
partie de quatre genres de microorganismes.

Tableau 01:les souches testées et Leurs propriétés

Les souches testées ATCC Gram Source

Proteus mirabilis Non référencée Neégatif Bactérie hydrique
(multirésistant

Klebcielapneumonia¢  Non référencée Neégatif Institut pasteur Alger
Escherichia coli 25922 Neégatif Institut pasteur Algef
25922

Staphylococcus 43300 Positif Institut pasteur Alge
aureus 43300

a. Conservation des souches

Les souches ont été conservées a 5°C dans desstébiéss contenant 10 ml de milieu
déculturé incliné (gélose nutritive).
b. Les milieux de culture

Selon les méthodes utilisées dans I'essai et dersouches, nous avons utilisé les
milieux suivants:
* La gélose nutritive pour I'isolement et I'entextides souches bactériennes.
sLa gélose Mueller Hinton pour I'étude de la seilisébdes bactéries aux difféerents extraits.
c. Préparation de précultures

Les souches microbiennes a tester ont été cultilees des boites de pétrie contenant de
la gélose nutritive. Aprés 18h d’incubation & 37U&s suspensions microbiennes d’'une
densité optiqgue de 0.5 McFarland et été prépapems, chague microorganisme, dans 5 ml
d’eau distillée stérile.
d.La méthode de diffusion sur disque d'agar

La méthode de diffusion sur disque d'agar a étésémi pour évaluer l'activité
antimicrobienne de I'extrait butanolique (Sj et OBes disques de papier filtres stériles
Whatmann de 6 mm de diametre sont imprégnés déreliffes solutions des extraits et
différente  doses  (15ul;  25upl;  30ul)  préalablementissaluts dans e
diméthylsulfoxyde(DMSO). A I'aide d’'une pince stéries disques sont déposés a la surface

ﬂ
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d’'un milieu ensemencé (étalé) par une suspensiamobienne d’'une densité optique de
0,5McFarland).(annexe) (Aprés diffusion, les oisent incubées pendant 18 a 24 heures a
37 °C. Apres l'incubation I'effet des extraits saduit par I'apparition autour de disque d’'une
zone circulaire transparente correspondant a lradesele la croissance. Plus le diamétre de
cette zone est grand plus la souche est sensiblei €t al, 2006. Les tests ont été réepétes
deux fois, des disques imprégnés de DMSO sont atifisés (témoins négatifs). Toutes les
déterminations sont faites en duplicata. Par mederaliamétre de la zone d'inhibition.
(Chitemerere. Tet al,201))

Tableau 02 les valeurs limitent des diametres zones d'intubide Kanamycine pour les
souches testééStandardisation de I'antibiogramme en médecine hmaines a I'échelle
nationale, 2005).

Souche Charge | Klebcielapneumoniae Staphylococcus Proteus | Escherichia
ATB du aureus43300 | mirabilis coli
disque 25922
Kanamycine | 30pl 15-20 15-20 13-15 15-22
(K)

La sensibilité des difféerentes souches vis-a-viditférents extraits étudiés est classée selon
le diametre d'inhibition selon les critéres suigant

* Non sensible (-) ou résistant : diamétre < 8 mm.

e Sensible (+) : diamétre compris entre 9 a 14 mm.

» Tres sensible (++) : diamétre compris entre 15rarh9

» Extrémement sensible (+++) diametre > 20 mm (Anaglym
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Résultats et Discussion

IV.Etudephytochimique
IV.1.Tests phytochimiques

Les tests phytochimiques consistent a détectedife&rentes familles de composés qui

existent dans les extraits d’O.a et S.j, par dasti@ns de précipitation ou de coloration, en

utilisant des réactifs spécifigues a chaque fandkbecomposés, les résultats obtenus sont

représentés danstigbleau n°03

Tablau03 : Résultats des tests biochimiques des plantes étudié

Famille _
O.ac Sj
++ ++
Flavonoides
Coumarines ++ ++
Alcaloides - ++
Triterpenes ++ ++
Stéroides - -
Composes
. ++ ++
phénoliques
Saponines ++ ++
Tanins ++ ++
Anthraquinones + +
Anthocyanines
+ : Positif (trace) ; ++ : Trés positif ; - : Négat
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Selon les résultats résumeés dans le tableau03, avaus constaté I'absence totale des
saponosides et Anthocyaninesdansles deux exfpaits;ontre nous avons noté un test positif
des tanins, des alcaloides et des flavonoideyebgities (stérols et triterpenes).

Il a été prouvé que les plantes médicinales coméiendiverses classes de composeés
bioactifs a savoir ; les tanins, les alcaloides,flavonoides et composes polyphénols, des
saponosides et des triterpénes, anthraquinonaigtasnes dans les deux extraits (O.a et Sj).

La présence de ces composés chimiques dans lessgtraits pourrait étre responsable
des propriétés pharmacologiques observées. Quiasleurs tours responsables pour divers
propretés pharmacologiqu&fitemerere T, Mukanganyama Setal, 2011; Marjorie M
,1999).

IV.2. L'activité antipyrétique

Le tableau montre I'effet antipyrétique de I'extde tige de Sj sur I'hyperthermie induite
par I'injection d’'une solution de la levure de l@&€R0 %).

L’injection de la suspension de levure de biereav@qué une élévation de température
rectale. L’administration orale des extraits étadi£00 et 300 mg/kg) a réduit I'élévation de
la température de maniére significative.

Tableau 05 :Effet antipyrétique du Sj sur I'hyperthermie indudhez les rats par l'injection

de la levure de biére

Dose Température (°C)

(mg/kg) 0 heure 1/2 heure | 1 heure 2 heures 3 heures 4 hesire
Témoin 34.66x0.41 | 36,94+0.25 37.46+0.2 37.96x0.1 .838.2 38.68+0.4
100 38.72+0.3 37,82+0.16 37.46%0.5 37.46x0.1 37.3+0 | 36.1+0.3
300 38.72+0.2 37,94+0.3 36.9+0.3 37.02+0.1 35.9+0.3 35.70+0.5
Aspirine 36.54+0.4 37,38+0.4 36.8+£0.5 38.42+0.4 37.92+0.4 .43%0.3
(100)

Les valeurs sont exprimées en moyenne = SEM, 05 &st considéreé significatif par rapport
au témoin

L’extrait des tiges deSj a la dose de 300 mg/kgawgqmué une diminution pendant la
durée de cette expérience, Cette activité att@ntrmaximum entre une et deux heures et
commence a diminuer trois heures apres le traitents rats par réduction de
I'hyperthermie. La température du lot de rats témmokeste relativement constante pendant la

durée de cette expérience.
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40 -

B Témoin
m 100
300

M Paracétamol (100)

0 heure 1/2 heure 1 heure 2 heure 3 heure 4 heure

Figure 8:Effet antipyrétique de Sj et I'aspirine (100 mg/lsgy I'hnyperthermie induite chez le
rat par la solutionde levure de biere.

L’objectif de notre travail était d’établir une leascientifique de l'utilisation de Sj en
médecine traditionnelle. La présente étude a dééogue I'S] possede des propriétés
pharmacologiques a savoir l'activité antipyrétique

L’hyperthermie induite par l'injection de la de lee de biere (20 %) a permis d’étudier
I'effet antipyrétique des tiges de S;j.

L’hyperthermie induite par l'injection de la solotide levure de biére est liée a la
libération des cytokines (TN#IL 1B, IL6) qui ayant atteint les vaisseaux sanguinsugnt
la biosynthése des prostaglandines (PGE2) aux arsirdu centre hypothalamique
thermorégulateur (réactions immuno-inflammatoiréRjbeiro RV, Matos da Silva et
al.,2010; Sajeli B, Bhagawati Set al, 201Q. L'extrait de Sj ont réduit I'hyperthermie
provoquée par l'injection de la solutionde levure kiere. L'effet antipyrétiqgue d’extrait
pourrait étre di a la réduction de la libératiors dgtokines et de la biosynthése des
prostaglandines.

Nous constatons que I'extrait butanolique de Sjaspirinea 100mg/kg ont des actions

similaires sur I'hyperthermie induite par la levale biere chez les rats.

IV.3. Activité antimicrobienne

a- Sensibilité aux antibiotiques (antibiogramme)

E
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Tableau06 : Antibiogramme des germes étudiés en présencetitéotique (diamétre de la

zone d’inhibition en mm)

Souche Klebcielapneumoniae Staphylococcus Proteus Escherichia
ATB aureus43300 mirabilis coli
25922
Kanamycine 21 19 13 20

L’antibiotique testé sur les quatre souches bmetaes Gram (+) et Gram (-) est
lakanamycine, on observe que les différents typessduches réagissent différemment
al’'antibiotique étudié en question. La sougthphylococcus aureus 43300a manifesté une
forte sensibilité aux antibiotiques utilisés (Tedh 05). De méme pour
Klebcielapneumoniae,Proteus mirabiliset Escherichia coli 25922

Les activités antibactériennes des extraits blitpresd’Oa et Sj ont été testés par la
meéthode de la gélose de diffusion sur disque. liasétres des zones d'inhibition pour le
contrdle positif et négatif des extraits sont éspntés dans le Tableau 06. La présence d’'une
zone d'inhibition a clairement montré l'effet dedraits et varie en fonction du type de
bactéries. L'activité la plus élevée était mangestontréProteusmirabilis(avec inhibition de
la zone de diamétre 38 mm), tandis que l'actiatgllis faible a été démontrée correteus
mirabiliset Klebcielapneumoniaeet absentecont8aphylococcus aureus43300.

Tous les extraits ont réagi positivement au moims ;e des souches microbiennes
testées ce qui confirme que la plante d'Oa et $jdonéesde propriétés antimicrobiennes.
L’extrait de Sjaréagi positivement sur toutes leaches microbiennes testées par rapport a

celui d'Oa.
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Tableau 07:Activité antibactérienne des extraits d'O.ac et Sj

Les Klebcielapneumoniag Staphylococcus| Proteusmirabilis | Escherichia coli
souches aureus43300 25922
tests

Differentes | 0,6 1 1,4 0,6 1 14 0,6 1 14 0)6 |
doses mg/mi

Extrait - - - 11 | 17| 24| 12| 14.%195| - - -
butanolique

de O.ac

Extrait 15 15 165 11.% 12| 19 21 35 38| 11.p135| 16
butanolique

de S.j

Diamétres des zones d’inhibitions exprimées en (Arahsence d’inhibition.

Photographie 04: L’effet inhibiteur des extraits butanolique d@rhopordumacanthuim.

E
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Photographie 04 L’effet inhibiteur des extraits butanoliques $#rtiumjunceum.

La détermination de la zone d’inhibition permet @séimation du caractére de sensibilité
ou de résistance de la souche bactérienne comtrexteaits testés. Si aucune colonie n’est
observée dans la zone d'inhibition I'extrait eshsidéré comme bactéricide par contre, si
quelques colonies sont présentes (en densité Yaiblextrait est défini comme
bactériostatique.

Cependant Salehi et ses collegues ont rapportéd’extenit butanolique de la plante
d'Oa n’'est pas actif contre les souches (B oteusmirabilis;Escherichia coli 25922
: Klebcielapneumoniag)) et actif contre la souches a"GStaphylococcus aureus 4343300) et
G (P. sp). SalehiSurmaghiMh, Amin. G, 1993

E
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Selon la littérature, les résultats obtenus sontesord avec cette étude, cela est di
certainement a la Structure de lipopolysaccharalees bactéries, ce qui limite notamment la
pénétration de I'extérieur des matériaux polaitésydrophiles a travers la paroi de la cellule
(Russell Ad., 1991; Gao Y, Van BelkumMgt al.,1999.

Les résultats obtenus dans cette étude par las@ifi montre que I'extrait butanolique de
Sj possede une forte activité antibactérienne eon&s souches@phylococcus aureus
4343300) Gram(+) Proteus mirabilis, Escherichia coli 25922; Klebcielapneumoniae),
Gram(-).

Des résultats similaires ont été trouveés par désusiuteurs qui ont montré qu’il y une
bonne activité antibactérienne de Bj(J. Gonzalez and J. M. Marioli, 2010

L'activité antimicrobienne a été évaluée ici confes organismes bactériennes
(Staphylococcus aureus 4343300) Gram (+) Proteusmirabilis;Escherichia coli 25922
; Klebcielapneumoniae) Gram(-).

Le mécanisme d'action antibactérienne de sesgéiterges n’est pas encore entiérement
compris, mais il est spéculé a impliquer rupture l@lemembranegrace a des composés
lipophiles. Selon (TrombettaF. Castelliet al, 2005 ce qui entraine une expansion de la
membrane, l'augmentation de la fluidité de la meméret la perméabilité, perturbation des
protéines membranaires intégrées, l'inhibitiondeetpiration et I'altération des processus de
transport d'ions.

Cette action peut contribuer a la réduction destasce microbienne et éviter la
propagation de souches résistantasgpoulos V. Kalapothaki, 1999.

La variation de la composition chimigue expliquenddes variations observées dans
I'activité antimicrobienne des extraits des diffétes plantes. L'efficacité optimale d’'un
extrait peut ne pas étre due a un constituant aciifcipal, mais a l'action combinée
(synergie) de différents composés a l'origine deegérait. Pour cela, la comparaison cas par
cas de l'activité antimicrobienne de plusieurs @kdr en se basant sur les caractéristiques des
composés chimique des planteEsgawietSrour, 2000,




Conclusion

Conclusion et perspectives

De nos jours, un grand nombre de plantes aromatigtienédicinales possedent des propriétés
biologiques tres importantes qui trouvent de nombee applications dans divers domaines a savoir en
médecine, pharmacie, cosmétologie et I'agricult@eregain d’intérét vient d’une part du fait gas |
plantes médicinales représentent une source irs@dpeisle substances bioactives, et d'autre part les
effets secondaires induits par les médicamentsiétent les utilisateurs qui se retournent vers des
soins moins agressifs pour I'organisme.

Notre investigation avait pour but de caractériaezomposition phytochimique des extraits de
tiges et des feuilles de deux variétés d'esp®no etSj et d’évaluer l'activité biologignevivo
de I' extrait de Sj.

En effet, compte tenu de Etant donné laciiex et/ou les effets secondaires indésisable
des molécules de synthése ainsi que la aésist de certains germes microbiens face aux
médicaments
existants, l'utilisation des plantes qui contierineles composés bio-actifs est en progression
constante. leur meilleure biocompatibilité observe une demande croissante des produits derigi
naturelle. Vu que I'étude bibliographique réaliséeces especes a montré que I'on ne disposait que
depeu d'informations de nature chimique ethologique en particulier Sj. Pour pallier ce
manque d'informations, notre étude s'est focalksgdes analyses qualitative et quantitative de ces
extraits, les évaluations des propriétélogiques des extraits des tiges de ces extedit
guestion ont montrés:

En ce qui concerne la caractérisationeguantification des polyphénols, flavonoides,
les anthocyanines, stéroides, saponines ettdeBins de nos extraits, puis I'évaluation el |
potentiel thérapeutique. Montre d’'une part quenigorité des classes de composés phénoliques
existent en concentration considérable avec desirabjui avoisinent 71,81+ 3,71 et 14,63 £ 0,66 (mg
GAE/g extrait) équivalent en acide gallique pous lextraits méthanoliques et butanoliques
respectivement.D’autre part nos extraits ont modé® activités antibactériennes intéressantestesté
sur deux souches sauvages et deux autres dontd’ale Gram positif et I'autre de gram négatif, en
plus les résultats significatifs obtenus au cal@rsette étude ont montré que I'extrait de Sj dpsst
possede des propriétés antipyrétiques.

Cette étude valide scientifiquement l'usage traditel de ces deux plantes et révéle leur
intérét dans le cadre d’'une exploitation en biotetogie. Pour la suite il serait intéressant déset
de caractériser les composés phénoliques étudissridre travail. Aussi, serait souhaitable powe un
meilleure compréhension du mode d’action des dgrp@yphénoliques, d’évaluer l'activité anti-
inflammatoire, antidiabétique et antimutagene dacuh de ces composés pris séparément. Ce qui
permettrait alors de mettre en évidence le praneigtif des extraits des tiges de sj et/ou unergigme

entre les différents composés phénolique, ce gailfebjet d’'une autre étude.



Conclusion

Les perspectives a envisager pour la suite de étttde, peuvent étre ainsi, formulées : sachant
pertinemment que notre travail bien que prélimmainais avec des résultats concluants, il restennéias, que

de profonds travaux de recherche soient envisagesede développer les approches suivantes :

» Procéder a une analyse physico-chimique fine erdeua caractérisation et de I'identification

des substances bioactives produites par cettegplant

« Il serait intéressant de valoriser ces plantes atigues par I'élaboration des produits

pharmaceutiques.
« Déterminer la toxicité de ces substances et migabuér leurs effets.

Du fait des propriétés antibactériennes mises &egwe au cours de notre travail, il s'avere,

intéressant, d’envisager I'utilisation de ces pi&tgs a des fins thérapeutiques



Abstract

Abstract

This study focused on Oa and § species belonging to the family of Asteraceae and
Fabaceae, One of the most important families in the Algerian flora and widely used by
traditional therapists. It helped to highlight through a phytochemical screening the presence of
tannins, flavonoids and phenolic compound, triterpenes, coumarins, anthraguinones and
saponins. Alkaloids have been shown only in §.

The antipyretic and antibacterial activities of the butanol extract of the leaves and stems
of two medicinal plants Oaand S were studied in vivo.

The phytochemica screening on Oa and § butanol extract showed that these plants
contain: flavonoids, akaloids, saponins tannins phenolic compounds and triterpenes
coumarins and anthraguinones.

The antibacterial activitywasdetermined in four bacterial strains, according to the disk
diffusion method. BothextractsOa and Sj have an effect on the microorganismstestedexcept
on Klebcielapneumoniaebacteria and Escherichia coli 25922 whichwereprovided for
resistance.

The study of the extract on the §j induced hyperthermia in rats by the beer yeast has
reveal ed the antipyretic properties of this extract.

These conclusive results support the traditional use of these extracts.

Keywords: polyphenols assay, the antibacterial activity, antipyretic, Onopordum acanthium, Spartium junceum.
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Annexe

Annexe A: Les Milieux de culture utilisés

eBouillon nutritif

Peptone 10g

Extrait de viande 5,09

NaCl 5,09
Eau distillée 1000ml
Ph final=7,2

eGélose nutritive

Extrait de viande 1,09

Extrait de levure 2,09
Peptone 5,09
NaCl 5,09
Agar 15g
Eau distillée 1000ml
Ph final=7,2

eMuller-Hinton

Infusion de viande de bceuf déshydratée
Hydrolysat de caséine 17,59
Amidon de mais  1,5¢

Agar 13g

Eau distillée 1000ml

Ph final=7,2-7,4

3009



Annexe

e | 'eau physiologie
NaCL 99

Eau distillée 1000 mi
Stérilisation a l'autoclave

Les Réactifs
Réactif de MAYER :

Chlorure de mercure..........ccccooeevvevvvnnn 1.36 g
lodure de potassium..........cccoevveeeeeescemamen 59
Eau distillée........ccccceeevviiiiiieninnnne. gsp 100 ml

Technique d'ensemencement complet

La technique d'ensemencement complet vise a fardesmultiplication des bactéries sur un
milieu nutritif lorsqu'elles proviennent d'un milié faible concentration. Les bactéries sont

prélevées a l'aide d'un écouvillon stérile.

L'ensemencement consiste a beurrer un milieu iiuntide en vue d'obtenir une culture

bactérienne abondante.

Il suffit ensuite de prélever des bactéries sugdbbse ensemencée afin de poursuivre leur

étude.
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Annexe B LES Appareilles

Balance analytique I'étuve

Vortex bec benzéne et boites de pétris
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RESUME

La présente étude a porté sur les especes Oguetagpartiennent a la famille d’asteraceae
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