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Résumé

Contribution a I’étude des insectes aquatiques dans la région (Oued Taghrist, Yabous)

wilaya de Khenchela

Nous présentons ici des données préliminaires sur la diversité des insectes aquatiques
dans la région d’oued Taghrist, wilaya de Khenchela, durant une période allant de janvier

jusqu’au Avril 2024. L’échantillonnage est effectué sur cing points différents.

Les résultats obtenus mettre en évidence 1’existence de31 familles appartenant a 8
ordres. Parmi les espéces récoltées lors de cette étude, nous signalons que les Diptéres sont les
plus abondantes a raison de 42% (166 individus), par la suite ¢’est les Ephéméroptéres noté par
un taux de 18% (70 individus), puis les Coléopteres avec de 13 % (52 individus), ensuite, les
Hémiptéres par un taux de 12% (48individus), suivi par les Trichopteres a raison de 6% (25
individus), puis les Plécopteres avec de 4% (16 individus) et les Odonates a raison de 3% (12

individus). L’ordre moins abondant est les Mégaloptéres avec un taux de 2% (6 individus).

Le calcul de la richesse spécifique, des indices de diversité de Shannon et I'Equitabilité

montre que la zone étudiée regroupe une faune diversifiée et équilibrée.

Mots clés : biodiversité, insectes aquatiques, Oued Taghrist, Yabous, wilaya de Khenchela.



Summary

Contribution to the study of aquatic insects in the region (Oued Taghrist, Yabous)

wilaya of Khenchela

Here we present preliminary data on the diversity of aquatic insects in the region of
Wadi Taghrist, wilaya of Khenchela, during a period from January to April 2024. Sampling is

carried out at five different points

The results obtained highlight the existence of 31 families belonging to 8 orders. Among
the species collected during this study, we note that the Diptera are the most abundant at a rate
of 42% (166 individuals), subsequently it is the Ephemeroptera noted by a rate of 18% (70
individuals), then the Coleoptera with 13% (52 individuals), then Hemiptera with a rate of 12%
(48 individuals), followed by Trichoptera at 6% (25 individuals), then Plecoptera with 4% (16
individuals) and Odonates at a rate of 3% (12 individuals). The less abundant order is the
Megaloptera with a rate of 2% (6 individuals)

The calculation of specific richness, Shannon diversity indices and Equitability shows that

the studied area brings together a diverse and balanced fauna.

Key words: biodiversity, aquatic insects, an equity index, Oued Taghrist, Yabous, wilaya of
Khenchela
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Introduction

Les eaux continentales se partagent entre eaux salées, eaux saumatres et eaux douces,
sont soit souterraines, soit superficielles. Les eaux douces superficielles (les Oueds et riviéres)
hébergent une faune riche et diversifiee. Largement diversifiés, occupant une large gamme
d’habitat, les macro-invertébrés constituent d’excellents témoins de la qualité des habitats ou

ils se rencontrent (Tachet et al., 2010).

La majorité de macro-invertébrés d'eau douce appartiennent a la classe des Insectes.
Contrairement aux Crustacés, les Insectes sont tous d'origine terrestre, la colonisation des eaux
douces étant secondaire. Cette colonisation remonte au milieu du Primaire pour les
hémimétaboles (Odonates, Ephéméropteéres et Plécoptéres), a la fin du Primaire et au début du
Secondaire pour la majorité des paurométaboles et holométaboles, Chez la majorité des insectes

aquatiques, les stades immatures (ceufs et larves) sont aquatiques (Tachet et al., 2010)

Les insectes aquatiques jouent un role crucial dans les écosystémes aquatiques et
terrestres. Ces insectes, qui passent tout ou partie de leur vie dans l'eau, comprennent une
diversité impressionnante d'espéces réparties parmi plusieurs ordres, tels que les
Ephéméropteres (éphémeres), les Plécoptéres (plécoptéres) et les Trichoptéres (phryganes). lls
sont essentiels non seulement pour le maintien de la biodiversité mais aussi pour le bon

fonctionnement des chaines alimentaires aquatiques (Tachet et al., 2010).

De ce fait, I’avancement de nos connaissances sur 1’écologie et la biologie des insectes
aquatiques est essentiel pour améliorer notre compréhension de leurs roles dans la qualité de
I’eau, 1’écologie des maladies, en tant qu’indicateurs du changement climatique, de la
biodiversité, ainsi que de la structure des communautés et du fonctionnement des écosystémes.
Au cours des 100 dernieres années, de grands progres ont été réalisés dans la recherche sur
I'écologie et la biologie des insectes aquatiques, ce qui a élargi nos connaissances sur leur
diversité, leur histoire de vie, leur potentiel en tant que substituts des attributs des écosystemes,

ainsi que sur I'énergétique des écosystemes (Scott & John, 2021).

L'adaptation au milieu aquatique est rarement totale et chez la tres grande majorité des
insectes la reproduction implique le passage par un stade terrestre (adulte). Onze ordres
d'Insectes sont présents en eau douce. Les larves de cing de ces onze ordres sont exclusivement
aquatiques (Ephéméroptéres, Plécoptéres. Odonates, Mégaloptéres et Trichoptéres - sauf une

espece pour ce dernier groupe). Les autres ordres n‘ont que quelques, familles ou quelques
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especes en milieu aquatique, les autres familles ou especes étant terrestres (Tachet et al., 2010 ;
Derka et al., 2019).

L'objectif de notre travail est d’étudié la diversité des insectes aquatiques et leurs

groupes taxonomiques dans la zone de 1’Oued Taghrist, Yabous de la wilaya de khenchela.
Cette étude est divisée en trois chapitres :

e Un premier chapitre présent une généralité sur les insectes aquatiques.

e Unsecond chapitre décrit le matériel et les méthodes utilisées pour la réalisation de cette
étude. Le premier contenant est la description générale de la région d’étude, puis, hous
avons essayé de présenter les techniques d’échantillonnage sur terrain et les méthodes
d’identification dans laboratoire.

e Un troisiéme chapitre expose les résultats et I’étude des indices de diversité, indice de

Shannon, d’équitabilité avec une discussion des résultats obtenus.

Et enfin, le manuscrit sera achevé par une conclusion.
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Chapitre 1 : Généralités sur les insectes aquatiques

1. Généralités sur les insectes aquatiques

1.1. Définition

Les insectes aquatiques sont des types d'animaux invertébrés qui passent au moins une
partie de leur cycle de vie dans l'eau. Certaines de ces especes peuvent n'effectuer leur
développement que sous l'eau alors qu'elles deviennent exclusivement terrestres une fois
arrivées a maturité (Nick A, 2022).

La plupart des insectes aquatiques passent par un stade immature aquatique suivi d'un
stade adulte terrestre (par exemple, éphémeéroptéres, odonates, plécopteres, trichoptéres,
mégaloptéres). Méme dans les cas ou la larve et I'adulte sont aquatiques, I'adulte peut souvent
sortir de I'eau et/ou le stade nymphal est terrestre. Dans de rares cas, la larve est terrestre et
I'adulte est aquatique (par exemple Dryopidae). De plus, de hombreuses especes considérées
sont semi-aquatiques et ne sont associées qu’a la végétation aquatique et sous-aquatique, a la

surface de I'eau ou aux marges des habitats aquatiques (Bouchard, 2004).

1.2. Morphologie

Les insectes aquatiques possédent plusieurs caractéristiques que 1’on s’attendrait a
trouver chez tous les insectes. Leur cycle de développement comporte trois états
morphologiquement tres différents :

a. Les ceufs

Comme tous les Insectes, est de type centrolécithe, riche en vitellus qui constitue une masse
centrale de réserves nutritives. Le cytoplasme contenant plusieurs noyaux est périphérique
(Beaumont & Cassier, 1983).

b. Stade larvaire

Au stade larvaire, de nombreuses d'insectes aquatiques possedent trois paires de pattes
segmentées, mais dans certains groupes, les pattes segmentées sont absentes (par exemple les
Diptéres). Les caractéristiques sont souvent liées au type de métamorphose subie par un groupe
(Bouchard, 2004).

c. L’adulte (L’imago)
Les insectes aquatiques ont des pattes, une enveloppe protectrice dure a I’extérieur du

corps appelée exosquelette, des antennes et des yeux, les adultes ont également des ailes

fonctionnelles, les ailes antérieures sont transformees en revétements protecteurs durcis qui
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dissimulent les ailes postérieures membraneuses. De plus, plusieurs insectes aquatiques ont de
longues queues, qui peuvent étre présentes aux stades juvénile et adulte (Andria et al., 2023).
De plus, les insectes aquatiques au stade adulte sont longs et minces, comme les libellules, ils
sont légers et capables de se déplacer facilement autour des étangs et des lacs. D'autres, comme
la mouche des pierres, sont assez plates, ce qui les rend camouflées a la surface de I'eau. De
nombreux (Andria et al., 2023).
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Figure 1 : Vue dorsale d'un apoidea (Adulte) (site 1)
1.3. Type de Cycle de développement

Il existe deux types de cycles de vie ou métamorphoses chez les insectes aquatiques. Le premier
est une métamorphose hémi métabolique ou incomplete (hétérométabole). Les ordres qui
subissent une métamorphose incompléte comprennent les épheméropteres, les plecoptéres et
les odonates. Ces ordres vont de I'ceuf a la larve (nymphe) en passant par 1'adulte sans stade
pupal et les nymphes ressemblent beaucoup aux adultes. Le deuxiéme type de la métamorphose
est Holométabolique, c'est-a-dire qu'ils subissent une métamorphose compléte qui inclut une
étape pupale, tel que les Trichoptéres, les Coléoptéres, les Mégaloptéres et les Dipteres
(Charabidzé & Bourel, 2007).
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Figure 3 : Cycle de vie d’hétérométabole (site 3)
1.4. La respiration

Les insectes aquatiques respirent principalement par la trachée, les tubes qui permettent
a l'air d'entrer et de sortir du corps. Les trachees transportent I'oxygene directement vers les
tissus de l'insecte, tandis que le dioxyde de carbone est libéré dans I'eau. Cependant, certains
insectes aquatiques, comme les larves de libellules, ont développé des structures respiratoires
spécialisées appelées « branchies rectales ». Ces branchies sont des extensions de I'abdomen et

sont remplies de vaisseaux sanguins qui retiennent I'oxygene dissous dans I'eau. (Merritt et al.,

2008).
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1.5. Importante écologique

Les insectes aquatiques jouent un rdle écologique important dans les habitats aquatiques
et terrestres en tant que principaux consommateurs, détritivores et prédateurs. De plus, ils
dominent en termes de biomasse et de productivité, représentant une ressource alimentaire
importante pour un grand nombre de prédateurs aquatiques et terrestres, invertébrés et
vertébrés. 1ls représentent donc un maillon important dans le transfert de nourriture et d’énergie

des écosystemes aquatiques vers les écosystemes terrestres (Marina et al., 2022).
1.6. Habitat

Les insectes aquatiques sont principalement répartis dans les plans d’eau douce tels que
les étangs, les lacs et les rivieres, petits étangs et plantes temporaires (récipients d'eau, tels que
des troncs d'arbres et des feuilles) : trés peu ont réussi dans les environnements marins et
estuariens. lls sont courants dans les eaux riches en oxygéne et sont essentiellement exempts de
contaminants. Ils tolerent de vivre dans une eau au pH variable. lls peuvent aussi vivre a des
températures inférieures a 40 degrés Celsius. Certains insectes aquatiques, vivent dans des
environnements avec des courants tels que des ruisseaux ou des riviéres et d'autres dans des
eaux stagnantes ou avec peu de mouvements. Il existe des especes d'eau profonde, benthiques
et du biote (Hanson et al., 2010).

Les insectes aquatiques sont des insectes qui vivent principalement dans les milieux
aquatiques tels que les lacs, les rivieres et les étangs. 1ls ont des adaptations physiques spéciales
pour survivre dans 1’eau, comme des pattes palmées, des branchies bien développées et des
poils hydrophobes. lls se nourrissent d'autres petites créatures aquatiques et fournissent de la
nourriture a de nombreux poissons et oiseaux. Certaines des especes d'insectes aquatiques les
plus courantes comprennent les éphémeres, les plécopteres, les trichoptéres, les hémiptéres et
les odonates (Merritt et al., 2008).

1.7. Alimentation

Certains types d'insectes aquatiques se nourrissent directement des tissus des plantes
aquatiques, d'autres types se nourrissent d'insectes qui tombent a la surface de I'eau et d'autres
encore sont des prédateurs actifs. D'autres especes se sont adaptées pour se nourrir de plancton,
qui est un groupe d'organismes végetaux et animaux microscopiques. De méme, de nombreux
insectes aquatiques sont des charognards généraux et se nourrissent de substances dissoutes
dans l'eau (Alexandre & Elise, 2012).
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1.8. Le cycle de Vie
1.8.1. Insectes qui vivent une partie de leur vie dans I'eau

Les ceufs, les pupes et souvent les nymphes de nombreuses espéces d'insectes aquatiques
se développent dans l'eau. Les pupes ne quittent I'eau que lorsqu'elles peuvent s‘envoler

lorsqu'elles sont adultes par exemple les odonates (site 4).

Imago en accouplement

Figure 4 : Cycle de vie des odonates (site 5)

1.8.2. Insectes qui vivent toute leur vie dans I'eau

De nombreuses espéces d'insectes passent toute leur vie dans I'eau : pour certaines, les
ceufs, et les moucherons se développent dans I'eau, pour d'autres, ils vivent dans la boue du
littoral. Dans tous les cas, les adultes maintiennent un mode de vie aquatique. A ce stade,
beaucoup sont actifs dans 1’air et dans 1’eau pour trouver de nouvelles ressources alimentaires

ou pondre des ceufs. Les punaises d’eau géantes adultes volent d’un corps élevé a 1’autre (Site
6).

1.9. Présentation de quelques groupes des insectes aquatiques

1.9.1. Les coléopteres

Les coléopteres sont les seuls insectes holométaboles qui existent a la fois sous forme
adulte et larvaire dans les milieux aquatiques. Ils habitent des habitats variés : sources,
ruisseaux, rapides, rivieres a courants modérés et rivieres aux eaux presque stagnantes et a la

vegetation riche (Maamria & Redjaimi, 2021).
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La transformation de la premiere paire d'ailes en élytres chez I'adulte constitue la
principale originalité de I'ordre. Environ 15 % des espéces de coléopteres peuvent étre définies
comme aquatiques (Maamria & Redjaimi, 2021).

Les larves de coléopteres sont trés polymorphes. Leur taille varie également, allant de
millimétres chez les algues a quelques centimetres chez les algues hydrophiles. La capsule
céphalique de I'insecte est completement durcie, avec des yeux a tige et des antennes a quatre
segments. Les mandibules sont du type broyeur. La morphologie des trois paires de pattes est
souvent comparable. L'abdomen est constitué de 8 & 10 segments visibles. Il peut y avoir des

variations notables au niveau de 1’extrémité de I’abdomen (Naidja, 2020).
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Figure 5 : Une Larve des coléopteres (Site 7)

1.9.2. Les Dipteres

Les dipteres (mouches) sont le deuxiéme ordre d’insectes le plus important apres les
Coléopteres. La plupart des diptéres sont terrestres. Seules quelques familles sont adaptées a la

vie aquatique aux stades larvaire et nymphal (Moisan, 2010).

Les dipteres ont de grandes capacités d'adaptation a vivre dans des conditions extrémes.
En raison de leur morphologie, de leur écologie et de leur importance en entomologie médicale
et vétérinaire, les Diptéres se distinguent comme I'un des ordres d'insectes les plus étendus et
les plus variés (Tliche & Maafi, 2022).

Les larves de dipteres sont caractérisées par I'absence de pattes articulées. Elles portent
souvent des fausses pattes thoraciques et/ ou abdominales. Le corps comprend de onze a quinze
segments dont les trois premiers sont thoraciques (Tachet et al., 2010). La fin de I'abdomen

peut porter des soies et/ou des suppléments. La téte est soit distincte soit indistincte (Gat, 2018).
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Les larves de cet ordre se distinguent facilement des larves d'insectes aquatiques
holométaboles car elles sont dépourvues de pattes thoraciques (Bouderbala & Bouchou,
2021).

Les larves de diptéres se caractérisent par des pattes non articulées. Ils portent souvent
des prothéses de jambes thoraciques et/ou des prothéses de jambes abdominales. Il peut y avoir
des soies et/ou des appendices a I’extrémité de 1’abdomen. La téte est soit claire, soit floue. Les
nymphes sont un état intermédiaire entre les larves et les adultes (Bouderbala & Bouchou,
2021).

téte thorax abdomen

Bibio marci (Bibionidae)

Secgment posteéphahique (« cou»)

Strobilemyia anthiracing (Anthomyiidae)

Figure 6 : Différentes larves des dipteres (site 8)

1.9.3. Les odonates

L'ordre des Odonates est un ordre d'insectes qui comprend environ 6 000 espéeces
connues de libellules et de demoiselles. C'est un insecte caractérisé par un corps allongé et de
grandes ailes qui peuvent étre déployées ou repliées le long du dos. lls ont également des yeux
composés et des mandibules tres développés qu'ils utilisent pour attraper leurs proies en vol.
Les odonates sont généralement considérés comme des prédateurs aquatiques, que I'on trouve
principalement dans les habitats d'eau douce tels que les lacs, les étangs, les ruisseaux et les
rivieres (Beaton & Klicka, 2018).

Les véritables Odonates sont apparus au Permien et sont divisées deux-sous-ordres : les
Zygopteres, les Hétéroptéres. Ces sous-ordres majeurs aujourd’hui. D'un point de vue
phylogénétique, les Zygopteres sont plus primitifs que les Hétéropteres (Essalhi & Saadane,
2021).
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Figure 7 : Larves d’odonates (Site 9)

1.9.4. Les hémipteres

Les hémipteres sont divisés en deux sous-ordres : les hétéroptéres et les homoptéres, qui
se caractérisent par la transformation des piéces buccales en embouts mordants et suceurs. Le
podium comporte deux canaux, I'un conduit la salive et lI'autre permet I'absorption du liquide
dans le pharynx (Naidja, 2020). Les hétéropteres different des homoptéres par la composition
de leurs ailes antérieures ou hémi-ailes. (Insectes définis comme ayant des élytres cornés ou
coriaces seulement a la base.) Ces insectes sont constitués de deux parties inégales, une partie
sclérifiée (la sclérification est le processus par lequel les arthropodes acquierent une cuticule
dure, c'est-a-dire lorsque les arthropodes sont imprégnés de Processus de sel) : Coria et parties

membraneuses.

Les hémiptéres se trouvent dans des habitats aquatiques ou semi-aquatiques et peuvent

étre trouvés sous forme d'adultes ou de larves (Naidja, 2020).
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Figure 8 : Vue dorsale d’hémiptere stade Adulte (Sitel0)
1.9.5. Trichoptére

Les trichoptéres sont des insectes holométaboles, dont la plupart de leurs larves sont
aquatiques et dissimulées dans des gaines décorées ; un seul genre de la famille des s'est adapté
a la vie terrestre. Ces insectes ressemblent aux papillons de nuit et sont facilement attirés par la
lumiére. Le jour, ils restent immobiles et cachés dans la végétation. En général, les mouches

cadis sont sensibles a la pollution (Maamria & Redjaimi, 2021).

La taille de ces insectes varie considérablement, de quelques millimétres seulement a
environ 50 a 60 millimétres. Leurs corps sont minces et de couleur brun jaunatre ou gris clair
(Ait malek & Bessah, 2020).

vue dorsale, papilles rectales dévaginées
a i

Fantian wetalos

vue latérale

vue dorsale, papilles rectales rétractées

Figure 9 : Une larve de trichoptére (Bihoreou, 2018)
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1.9.6. L'éphéméroptere

Les éphéméropteres correspondent & un ordre insectes hémimétaboles dont les larves
sont exclusivement aquatiques. Celles —ci se caractérisent typiquement par la présence d’yeux
composés, de trois (plus rarement deux) cerques multiarticulés, de pattes portant une seule
griffe au tarse et de branchies abdominales (au moins chez les larves agees) en position latérale

ou latéro-dorsale (Tachet et al. ; 2010).

Ces insectes sont souvent rencontrés au bord des rivieres et des étangs car le
développement larvaire se fait dans I’eau. Les larves respirent grace a des branchies trachéales
sous forme de plaques ou de plumes bien visibles de part et d'autre de I'abdomen. Ils utilisent
majoritairement de I'eau courante, mais il y a aussi de I'eau stagnante (Essalhi & Saadane,
2021).

Les éphémeéres constituent un ordre d’insectes intimement lié a la vie aquatique. IIs sont
trés sensibles tant aux pollutions qu’aux modifications anthropiques des milieux. Ils constituent
ainsi un outil de bio monitoring tres utilisé (De bons indicateurs de la qualité des eaux) (Moisan,
2010).
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Figure 10 : Une larve d’éphéméroptere en vue dorsale (Gattollia, 2000).
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2. Matériel et méthode

2.1 Situation géographique de la wilaya de Khenchela

La région de Khenchela est située au I'Est de I'Algérie (figurell), au Sud-est du bassin
versant de Constantinois et au contrefort du mont des Aures entre 34°06 '36" et 35°4'21"
Latitudes Nord et Entre 06°34'12" et 07°35'56" de longitudes Est, la Wilaya de Khenchela
s'étend sur une superficie De 9.715 Km2. De par, de sa position géographique, la Wilaya de
Khenchela est limitée par cing (05) Wilayas, Dont les liens demeurent tres étroits dans tous les
domaines de l'activité économique et sociale, Elle constitue également, un trait d'union non
moins appréciable entre le Nord Est et le Sud du Pays. Elle se trouve ainsi, située aux portes
des grandes villes du Sud et non éloignée des villes Métropoles du Nord (Ounassi & salhi,
2021).

Figure 11 : Situation geographique de la wilaya de Khenchela (Halimi & Zeghdani, 2005)
2.1.2. Hydrographie

Le réseau hydrographique dans cet état est plutdt dense (Figurel2) a sec certains jours de
I'année.

» Les Oueds qui coulent au nord (Oued Baghai, Oued Kais et Oued Tamza...)
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» Les Oueds qui coulent au sud et se jettent dans les chotts (Oued- El -Arab, oued Bidjer)
(Khaldoun, 2014).

Quant aux eaux souterraines de la région de Khenchela, elles se divisent en 3 couches principales

> Dans les hautes plaines et dans le nord.
» Au milieu, il n'y a pas moins de puits 192.

» Dans la région sud, les eaux souterraines sont considérées comme inexploitées.
Quant aux steppes et au désert, sa superficie est estimee a 49% et couvre la moitié sud de

I'état. (Khaldoun, 2014).

Réseau hydrographique
de la wilaya de KHENCHELA
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Unités lationg: Degrés décimaux

Kiométres

Figure 12: Réseau hydrographique de la wilaya de khenchela (site 11)

2.1.3. Géologie

La structure physique de la wilaya comporte divers éléments et est composee de trois zones
naturelles distinctes :

» Hauts plateaux du nord :
11 s’agit d’une zone de plaine dotée d’énormes ressources en eau qui pourrait offrir un grand
potentiel de développement agricole.

» Zone montagneuse :
Il occupe les parties centrale et occidentale de la wilaya. 1l se compose de deux blocs : les monts
Aureés et les monts Namamsha. Bien qu'elle soit constituée de hautes montagnes, cette partie de
la région contient également des plaines et des vallées.

» Steppe et désert :
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Il couvre la moitié sud de la wilaya. C'est une zone pastorale, avec quelques zones bien
pluviales, offrant des opportunités intéressantes pour les céréales, les cultures industrielles et
les cultures d’épices (Site 12).

2.2. Situation géographique de zones d’étude

Yabous est une commune de la wilaya de Khenchela, située a 1’ouest de la wilaya et

limitrophe avec certaines communes de Batna, dont OuledFadil Timgad Aishmoul.

La région de Yabous est I'une des régions agricoles d'Algérie. Elle est célebre pour ses
pommes et est considérée comme l'un des bastions de la révolution de libération. Elle abrite le
siege du premier gouvernorat de Ras Kulthum dans les montagnes de Chelia, Les Aurées. Ses
zones les plus connues sont Taghrist, Kantina, Bouatab, Al-Sakum, Karazat Ain Daoud et Al-
Wadha (Mokrani, 2021).

De plus, cette région est célébre pour son barrage connu sous le nom de barrage de
Taghrist dans lequel se jette la valle de Taghrist. Ce dernier est présente le principal Oued de

cette commune (Figurel3).
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Figure 13: Présentation de la zone d'étude avec les points d’échantillonnage
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Photographie 1 : Quelques Photos d’Oued Taghrist

2.3. Les facteurs climatiques

Les facteurs climatiques sont des facteurs écologiques liés aux conditions
atmosphériques et météorologiques d'une région spécifique. Les facteurs climatiques
surviennent dans les communautés biologiques dont les principales caractéristiques sont le
climat, notamment la température et les précipitations (Site 12).

2.3.1. Les précipitations

Les précipitations représentent la source principale d'eau. Elles sont caractérisees par
trois principaux parametres : leur volume, leur intensité et leur fréquence qui varient selon les
lieux, les jours, les mois et aussi les années. Elles constituent un facteur écologique qui joue un

role de régulateur des activités biologique (Ramade, 1984).

Les précipitations connaissent de grandes fluctuations d'un mois a un autre et d'une
année a une autre. Les caractéristiques pluviométriques de la zone d'étude sont tirées d'une
chronique de 12 ans (2006 — 2018) d'observation a la station d’EL ~-HAMMA, Khenchela
(Alaoui & Boukhallat, 2019).
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Figure 14: Histogramme de variation des précipitations moyenne mensuelle de khenchela
(2006-2018) (Alaoui &Boukhallat, 2019)

A partir de la (Figure14), on remarque que le mois de mai est le mois avec le plus de
précipitations avec un pourcentage de 65,78 mm Alors que le mois le plus sec est Juillet avec
une température de 18.18 mm

2.3.2. La température

La température est 'un des éléments importants pour la caractérisation du climat
(Dajoz, 1985). La température représente un facteur limitant de toute premiere importance, car
elle contrble I'ensemble des phénomenes métaboliques et conditionne de ce fait la répartition

de totalité des especes et de communautés d'étre vivant dans la biosphére (Ramade, 2002).

Pour la caractérisation de ce paramétre il faut connaitre plusieurs variables : la moyenne
des maxima (M), la moyenne des minima (m) la moyenne mensuelle. Les températures
moyennes mensuelles durant 12 années (2006 — 2018) sont représentées dans le tableau si
dessous, avec des courbes de variation de la moyenne mensuelle (max, min, et moy) (Alaoui
&Boukhallat, 2019).
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Figure 15 : Courbe de variation des températures moyenne (max, min, moy) de la station de
météorologique d’El-Hamma pendant la période (2006-2018) (Alioui & Boukhalat, 2019)

Les températures de la zone d’étude connaissent d’énormes fluctuations au cours du
mois de I’année, ils sont trés bas en saisons froides (hiver), le mois le plus froid s’avére étre
janvier avec une moyenne de 6.78°c, Ces valeurs indiquent I’existence des gelées dans la zone
d’étude. Et trés élevées en saisons chaudes (1’ét€), Juillet est le mois le plus chaud de

température moyenne 27,23C° (Figurel5) (Alioui & Boukhalat, 2019).
2.3.3. La relation températures et précipitations

a) Diagramme ombrothermique de Gaussen

Le diagramme ombrothermique de Gaussen et Bagnouls est une méthode graphique qui permet
de definir les périodes séches et humides de I'année ou sont portés en abscisses les mois, et en
ordonnées les précipitations (P) et les températures (T), avec P-2T (Belkharchouche & L arifi,
2019).

18



Chapitre 2 : Matériel et méthode
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Figure 16 : Diagramme ombrothermique de Gaussen (2006- 2018) (Alioui & Boukhallat,

2019)

Selon le diagramme ombrothermique de la wilaya de Khenchela, on détermine deux

saisons (Figurel6) la période séche s'étale sur 03 mois, allant du mois de Juin au mois d’Aout,

elle coincide avec la période la plus chaude (I’été), et 09 mois humides des le mois de septembre

jusqu’au mois de mai, elle est caractérisée par un hiver froid (Alioui & Boukhallat, 2019).

b) L'indice de Martonnel927

Martonne a proposé la classification des climats en fonction des valeurs de I’indice

d’aridité. Cet indice permet de préciser le degré de sécheresse de la région, il est calculé en

fonction de la température et la précipitation.
Il est calculé par la formule suivante :
I=P/(T+10)
Ou:
| : L’indice d’aridité
P : précipitation moyenne annuelle exprimeée en mm
T : température moyenne annuelle exprimée en °C.
Selon I’étude de (Alioui & Boukhallat, 2019)
I =18.90

Les valeurs de I’indice permettent déterminer le climat selon le classement suivant :

Quand :

<5 ——» leclimatest hyperaride
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5<1I<75——
75<1<10—»
10<l<k20 ——

20<1<30—

1>30 ——»

le climat est désertique
le climat est steppique

le climat est semi-aride
le climat est tempéré

le climat est humide.

Pour la région de (Khenchela, 1 =18.90, ce qui permet de dire que le climat est de type

semi-aride a tendance temperée.

D’apres les données qui ont été obtenus par (Alioui & Boukhallat 2019), on peut dire

que le climat de la zone d'étude (wilaya de Khenchela) est frais et semi-aride (Figurel7). 1l se

caractérise par une grande variabilité interannuelle et interannuelle, avec une période seche

d'une durée de 3 mois de juin a aodt et une période pluvieuse d'une durée de 9 mois de septembre

a aodt.
P=487,5 M=308,23 m=275,2 Q2=50,59
Etage Humide
— Ftage Sub humide
/
//
Etage Semi ande
I ___
Etage Saharien
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Figure 17 : Situation de la région de khenchela dans le Climagramme d’Emberger (2006-

2018) (Alioui & Boukhallat, 2019)
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2.4. Matériel expérimental

a. Sur terrain

Un filet

Ethanol a 100%
Flacons en plastique
GPS

Etiquettes

Appareil photo (Sony)
Pince

Tablier

Gants

Un carnet de notes

Au laboratoire

Loupe binoculaire (Optika)
Tamis Des échantillons
Des Pinces

Boite de pétré

Verre de montre
Ethanol 100%

Grants

Une appareil photo (Sony)

2.5. Méthodes d’études

2.5.1. Sur le terrain

a) Choix de la zone d’étude

Pour cette étude on a choisi I’Oued Taghrist, région de Yabous, wilaya de khenchela.

Le choix de ce site repose sur :

Milieu favorable pour le développement des larves des insectes.

Accessibilité (Proximité de la route, sécurité, végétation peu dense) permettant une

visite réguliére.

L’originalité et la richesse faunistique.
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b) Echantillonnage des peuplements

Un L'échantillonnage bimensuel est effectué au niveau le site aquatique dans la région
de Yabous, Oued Taghrist, wilaya de Khenchela, durant une période allant de janvier jusqu’au
Avril 2024. Le prélevement des échantillons est effectué sur cing points différents.

L'objectif de I'échantillonnage consiste en la collecte d'une diversité la plus
représentative des Insectes au niveau de ce site. La technique de récolte consiste a utiliser une
épuisette de 1 mm de vide de maille. Les coups de filet étant effectués au milieu et en bordure
des berges dans les parties a forte végétation aquatique ainsi qu'au fond dans les parties

boueuses et sableuses.

Photographie 2 : Méthode d’échantillonnage sur terrain

c) Collecte sous les pierres

Les étapes pour collecter les insectes qui se trouvent sous les pierres sont les suivantes

1. Les pierres sont soulevées délicatement pour éviter de déranger les insectes.

2. Les insectes sont ensuite triés des herbes et des debris.

3. lls sont séparés manuellement a l'aide de pinces.

4. Ensuite, ils sont places dans des flacons contenant une solution d'éthanol & 100 %, avec

I'emplacement, la date et I'heure de prélévement indiqués sur les étiquettes.
2.5.2. Au laboratoire

On procéde & la séparation et dénombrement des individus qui appartient au méme
taxon, tout d'abord, les spécimens sont déposés sur une boite de Pétri pour le dénombrement,
apres on passe a I’identification des espéces qui nécessite une observation sous une loupe
binoculaire et ’utilisation d’un guide d’identification des insectes aquatiques (Tachet et al.,
2010).
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Photographie 3 : L'identification des espéces

2.6. Analyse des données
2.6.1. Quelques caracteristiques des especes qui constituent un peuplement
a. L’abondance
C'est un parametre pour analyser la structure du peuplement.
A = Nombre d'individus d'une espece.
b. Lafréquence
Elle peut s'exprimer par le nombre de relevés contenant I'espéece étudiée. Elle peut
s'exprimer sous forme de pourcentage d'ou C = p * 1000/ P.
p : le nombre de relevés contenant I'espéece étudiée.

P : le nombre total de relevés effectués.
Ni : Nombre d'individus de I'espéce.

2.6.2. La structure d’un peuplement

Elle exprime le mode de distribution des individus. L’étude de la diversité peut étre
réalisée selon approches qui sont fondées sur 1’'usage d’indice de diversité. Ces derniers
permettent de comparer entre eux des peuplements et de voir comment ceux-ci évoluent dans

I’espace t dans le temps.

a. Indice de Shannon
Cet indice a I’avantage de faire intervenir I’abondance des especes, il se calcule a 1’aide

de la formule suivante :

H =-> [pixlog2 (pi)]
H : indice de biodiversité de Shannon

i: une espéce du milieu d’étude
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Pi : Proportion d’une espéce i par rapport au nombre total d’espéces (S) dans le milieu
d’étude (ou richesse spécifique du milieu), qui se calcule de la fagon suivante :

P(i) = ni/N
ni : effectif de ’espece i
N : effectif total d’un peuplement
Cet indice exprime en bit (unité d’information) et mesure le niveau de complexité d’un
peuplement. Un indice de diversité élevé correspond a un peuplement a grand nombre d’espéce

pour un petit nombre d’individus.

b. Equitabilité

Afin de pouvoir comparer les diversités de deux peuplements ayant des richesses

spécifiques différentes, on définit I’équitabilité ou « régularité » comme étant le rapport :

E= H/ Hmax
Ou:
H : indice de diversité
Hmax : étant la diversité maximale (Hmax= logz S),

S : larichesse spécifique.

Une valeur de E proche de 1 traduit un peuplement plus équilibré.
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3. Résultats et Discussion

L'étude a été réalisée entre le mois de Janvier et le mois d’Avril 2024 pour étudier la
diversité des insectes aquatiques a Oued Taghrist, région de Yabous, de la wilaya de Khenchela.
L’échantillonnage a été effectué¢ au niveau de Cing stations différentes pour chaque sortie. De
ce fait, Nous vous présenterons nos résultats et en discuterons dans le contexte d’autres études

liées & nos travaux.

3.1. Etude de la faune aquatique

Au cours de notre étude, nous avons récoltés 395 individus avec 08 ordres appartient a
31 familles. Les peuplements de ces stations sont composes essentiellement des avec Dipteres
pourcentage de (42%), les Ephéméroptéres occupant la 2eme position avec (18%), puis les
Coléopteres (13%). En quatriéme proposition, les Hémiptéres avec un taux de (12%), suivi par
les Trichoptéres avec un pourcentage de (6%) et les Plécopteres par (4%) et les Odonates avec

(3%), les Mégalopteres ont les plus faibles proportions avec (2%) (Figure 18).

Ephéméroptéres
18%
es
Hémiptéres
12%

Autre
9%

Diptéres
42%

H Diptéres B Coléoptéres Tricoptéres m Ephéméroptéres

B Hémiptéres Plécoptéres B Mégaloptéres  H Odonates

Figure 18 : Répartition quantitative des insectes aquatiques récoltés au niveau des cing
stations d’Oued Taghrist

3.1.1 Les Diptéres

L’ordre des Diptéres est représenté 166 individus (soit, 42% de la faune totale). Ils
appartiennent a 10 familles : Ceratopogonidae, Chironomidae, Culicidae, Dixidae, Simulidae,
Anthomidae, Limonidae, Tipulidae, Bibionidae et Phoridae. Les familles les plus fréquentes

sont les Ceratopogonidae et Chironomidae, avec 68 individus, soit 40% du total des captures.
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Ensuite la famille de Culicidaeavec 28 individus, soit 17%, suivi par la famille Dixidae avec
23 individus (soit14%), la famille Simuliidae compte 22 individus (soit 13%). Les autres
familles Anthomidae, Limonidae, Tipulidae, Bibionidae, Phoridae ont une faible abondance
numérique. Elles comptent respectivement, 8 individus (soit 5%) et 6 individus (soit 4%), 5
individus (soit 3%), 3 individus (soit 2%), et 3 individus (soit 2%) du macrofaune total recensée

(Figure 19).

Dipteres

M Culicidae W Simuliidae Ceratopogonidae M Chironomidae
M Limoniidae Dixidae H Tipulodae H Anthomiidae
H Bibionidae M Phoridae

Figure 19 : Pourcentages des différences familles des Diptéres échantillonnés au niveau de

cinq stations de d’Oued Taghrist

3.1.2. Les Ephéméroptéres

Les Ephéméroptéres sont le deuxiéme groupe le plus représenté dans notre étude. Nous avons
permis de recenser un totale de 70 individus (soit 18%) appartenant a 3 familles. La famille des
Leptophlebiidae viennent en premiére position avec 38 individus (soit 54%). La deuxieme
famille est Batidae avec 22 individus (soit 32%) et la derniére position est occupée les

Ephemeridae avec 10 individus, soit 14% (Figure 20).
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Ephéméroptéres

W Batidae M Leptophlebiidae Ephemiredae

Figure 20 : Pourcentages des différences familles des Ephéméropteres échantillonnés au

niveau de cing stations de d’Oued Taghrist

3.1.3. Les Coléopteres

Les Coléopteres sont représentés par 7 familles. Suite a cette commande, nous avons
échantillonné 52 individus, dont 11 appartenaient a la famille des Dytisidae, représentant 21%
des Coléopteres. Les Nitudilidae arrivent en deuxieme position avec 10 individus, soit 19%,
tandis que les Hydrophilidae viennent en troisiéme position avec 9 individus soit 17%, les
Elmidae 8 individus soit 15%, chrysomelidae représentant 12% des Coléoptéres, en dernier les

familles Leiodidae et Staphylinidae avec un pourcentage de 8% pour chaque famille (Figure21).

Coléopteres

M Dytisidae B Staphylinidae ® Nitudilidae M Leiodidae

M Elmidae m chrysomelidae B Hydrophilidae

Figure 21 : Pourcentages des différences familles des Coléoptéres échantillonnés au

niveau de cinq stations de d’Oued Taghrist
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3.1.4. Les Hémipteres

L’ordre des Hémiptéres est représenté par 4 familles. Dans cet ordre, nous avons
prélevé48 individus, dont 20 appartenaient a la famille des Notonectidae, représentant 42% des
Hémiptéres. Les Cicadellidae viennent en deuxieme position avec 10 individus, soit 29%,
tandis que les Aphididae arrivent en troisieme position avec 9 individus, soit 19%. Les Veliidae

ont les plus faibles proportions avec 5 individus soit 13% (Figure 22).

Hémipteres

m Aphididae m Cicadellidae Veliidae ® Notonectidae

Figure 22 : Pourcentages des différences familles des Hémiptéres échantillonnés au niveau de

cinq stations de d’Oued Taghrist

3.1.5. Les Trichopteres

L'ordre des Trichopteres est représenté par 3 familles. Dans cet ordre, nous avons récolté
25 individus dont appartiennent a la famille des hydropsychidae qui représentent 48% des
Trichopteres, puis au second rang c'est la famille des psychomiidae avec 11 individus, soit 40%,

et les Glosomatidae avec 2 individus qui présentent 8% des Trichopteres (Figure 23).
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Tricopteres

W Psychomiidae W Glosomatidae  m hydropsychidae

Figure 23 : Pourcentages des différences familles des Trichoptéres échantillonnés au niveau

de cing stations de d’Oued Taghrist

3.1.6. Les Plécopteres

L’ordre des Plécoptéres est représenté par deux familles avec un effectif total de 16
individus. La famille des Perlodidae est représentée par 11 individus avec un pourcentage de
69% et la familledes Capniidae avec 5 individus, soit 3% (Figure 24).

Plécopteres

M Capniidae M Perlodidae

Figure 24 : Pourcentages des différences familles des Plécoptéres échantillonnés au niveau de

cing stations de d’Oued Taghrist
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3.1.7. Les Odonates

Les odonates sont présentant que par une seule famille avec un effectif total de 12
individus appartenant a la famille des pletycnemididae avec un pourcentage de 100% (Figure
25).

Pletycnemididae

ml

Figure 25 : Pourcentages des différences familles des Odonates échantillonnés au niveau de

cinq stations de d’Oued Taghrist

3.1.8. Les Mégalopteres

L'ordre des Mégaloptére est représenté par une seule famille. Nous avons récolté 6 individus

de la famille des Sialidae, qui représente 100% des Mégaloptére (Figure 26).

Sialidae

ml

Figure 26 : Pourcentages des différences familles des Mégalopteres échantillonnés au niveau

de cing stations de d’Oued Taghrist
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3.2. Diversités stationnaires des insectes aquatiques
3.2.1. Les insectes échantillonnés au niveau de la premiére station

Dans le cours d'eau étudié nous avons enregistré la présence de 20 familles dans la
premiére station, avec de 50 individus. Nous avons remarqué que les familles les plus
représentes sont : Dixidae (16%), suivi par les Chironomidae avec un pourcentage de 12%, puis
Dytisidae (10%) et Leptophlebiidae. (8%).

En revanche, les seize familles qui restent (Culicidae, Simuliidae, Ceratopogonidae,
Tipulodae,  Anthomiidae, Bibionidae,Phoridae, Chysomelidae, Psychoomiidae,
Hydropsychidae, Batidae, = Aphididae, Cicadellidae,  Notonectidae, = Capniidae,
Plettycnemididae) sont représentées par un pourcentage varie entre 2% a 6% pour chaque

famille (Figure 27).

Station 1

16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

Culicidae
Simuliidae
Chironomidae
Limoniidae
Tipulodae
Anthomiidae
Bibionidae
Phoridae
Dytisidae
Staphylinidae
Nitudilidae
Leiodidae
Elmidae
Chrysomelidae
Hydrophilidae
Psychomiidae
Glosomatidae
hydropsychidae
Leptophlebiidae
Ephemeridae
Aphididae
Cicadellidae
Veliidae
Notonectidae
Capniidae
Perlodidae
Sialidae
Pletycnemididae

Ceratopogonidae

Figure 27: Pourcentage des différentes familles échantillonnées au niveau de la premiére

station.

3.2.2. Les insectes échantillonnés au niveau de la deuxieme station

Dans la deuxieme Station nous avons échantillonné 26 familles avec 102 individus. La
famille qui a enregistré un pourcentage élevé est Leptophlebiidae avec un taux de 10,78%,
suivipar les Chironomidae et Batidae avec un taux de 7,84% pour chaque famille. Les familles
(Culicidae, Simulidae, Ceratopogonidae, Dixidae, Tipulodae, Dytisidae, Nitudilidae,
Hydrophilidae, psychomidae, Hydropsychidae, Ephemeridae, Aphididae, Cicadellidae,

Veliidae, Notonectidae, Capnidae, Perlodidae, Sialidae, Pletycnemididae) sont représentées
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par un pourcentage varie entre 1.96% et 6.86%. Il existe également des familles avec des taux
enregistrés de (0,98%), soit quasiment inexistants (Bibionidae, Staphylinidae, Leiodidae,

Elmidae) (Figure 28).
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Figure 28 : Pourcentage des différentes familles échantillonnées au niveau de la deuxiéme

station.

3.2.3. Les insectes échantillonnés au niveau de la troisiéme station

Avec une population de 110 individus, cela donne une diversité de 24 familles. Les
Leptophiebiidae constituent la famille la plus représentée par un pourcentage de 10,91%, suivi
par les Culicidae et Ceratopogonidae avec un taux de 10% pour chaque famille, puis les
Simuliidae et Notonectidae par un pourcentage de 7,27% pour chaque famille. Ensuite, les
Chironomidae et Batidae avec un taux de 6,36% pour chacune. Nous avons enregistré
également la présence de familles dans des proportions proches (Limoniidae,
DixidaeNitudilidae, Elmidae, Hydrophilidae, Psychomiidae, Hydropsychidae, Ephemeridae,
Aphididae, Cicadellidae, Capnidae, Sialidae, Pletycnemididae) ou le pourcentage varie entre

4.55% et 1.82%. Il existe également de tres rares familles (Staphylinidae, Leiodidae, Veliidae)

dont le pourcentage est de 0,91% (Figure 29).

32



Chapitre 3 : Résultats et Discussion

Station 3
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Figure 29 : Pourcentage des différentes familles échantillonnées au niveau de la troisieme

station

3.2.4. Les insectes échantillonnés au niveau de la quatriéme station

Pour la quatrieme station, nous avons enregistré la présence de 28 familles avec 78
individus. Nous avons remarqué la présence de deux familles Ceratopogonidae, Chironomidae,
avec des pourcentages égaux, soit 11,54%. Suivi par les Leptophlebiidae avec 8,97%, puis les
Culicidae avec un taux de7, 69% et pour les Simuliidae et les Dixidaeont le méme pourcentage
avec (5,13%). D’autres familles a été enregistrée également avec des taux faibles (Anthomiidae,
Limoniidae, Bibionidae, Leiodidae, Elmidae, Chrysomelidae, Hydrophilidae, Psychomiidae,
Glosomatidae, hydropsychidae, Batidae, Ephemeridae, Cicadellidae, Veliidae, Notonectidae,

Capniidae, Perlodidae, Sialidae, Pletycnemididae) dont le pourcentage de ces familles est varié

entre 1.28% et 3.85% (Figure 30).
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Station 4
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Figure 30 : Pourcentage des différentes familles échantillonnées au niveau de la quatrieme

station

3.2.5. Les insectes échantillonnés au niveau de la cinquiéme station

Au cinquiéme station (la derniére), nous avons enregistré la présence de 23 familles
avec 54 individus. La premiére position est occupée par la famille Ceratopogonidae avec un
taux de 12,96%, suivie par la famille Culicidae, Simulidae, Chironomidae et Leptophlebiidae
avec un taux de 7,41% pour chaque famille, ensuite les Anthomiidae et Elmidae avec un
pourcentage de 5,56% pour chacune de ces familles. Nous avons également remarqué la
présence de seize familles (Limoniidae, Dixidae, Tipulodae, Dytisidae, Chrysomelidae,
Hydrophilidae, Psychomiidae, hydropsychidae, Batidae, Ephemeridae, Aphididae,
Cicadellidae, Capniidae, Perlodidae, Sialidae, Pletycnemididae) avec des faibles pourcentages

(1.85 & 3.70 %) (Figure 31).
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Station 5
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Pletycnemididae

Elmidae
Notonectidae

Culicidae
Simuliidae
Ceratopogonidae
Chironomidae
Limoniidae
Tipulodae
Anthomiidae
Bibionidae
Phoridae
Dytisidae
Staphylinidae
Nitudilidae
Leiodidae
Chrysomelidae
Hydrophilidae
Psychomiidae
Glosomatidae
hydropsychidae
Leptophlebiidae
Ephemeridae
Aphididae
Cicadellidae
Capniidae
Perlodidae

Figure 31 : Pourcentage des différentes familles échantillonnées au niveau de la cinquiéme

station.
3.3. Exploitation des résultats par les indices de la diversité

3.3.1. La richesse spécifique

Selon la (figure 32), qui représente la richesse spécifique de la faune aquatique de 1’oued
Taghrist, région de Yabous de la wilaya de Khenchela, On remarque que Station 3 est le plus
grand en nombre d'individus (110 individus), suivi de Station 2 (102 individus), puis Station 4
a été enregistré avec un nombre d'individus moyen (78 individus), tandis que Station 5 et Station
1 ont été enregistres avec un petit nombre d'individus. (Station 5 = 54 individus) (Station 1 =
50 individus). Quant a Richesse totale, nous avons remarqué sa présence dans des proportions
proches, comprises entre (20 et 31). Dans toutes les stations étudiées nous avons obtenu 395

individus, tandis que la richesse totale on a enregistré 31 espéces.
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a00
350 1
300 1
250 17
200 v ® Effectif (individus)
150 1~
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Station 1 Station2 Station3 Station4 Station5 Toutes les
stations

M Richesse totale (espéces)

Figure 32 : La richesse spécifique de la faune aquatique de 1’oued Taghrist, région de Yabous

de la wilaya de Khenchela

3.3.2. Indices de Shannon

Cet indice de diversité prendre en considération 1’abondance des familles. On rappelle
qu’un indice de Shannon élevé correspond a un peuplement diversifié et équilibré.

Au cours de notre étude nous avons calculé I’indice de Shannon pour chaque station et
pour les cing stations ensembles, et ceci dans le but de comparer la diversité des sites
échantillonnés.

Selon la figure 33, on remarque que la valeur maximale de 1’indice de Shannon est de
4.57 a été enregistrée dans le cas (toutes stations), on note aussi que les cing stations montrent
un indice de Shannon élevé. La figure 33 présente également qu’il n’y a pas une différence

significative entre les différentes stations étudiées.

3.3.3. L’équitabilité (Equirépartition)

Par définition, I’équitabilit¢ E varie entre 0 et 1, elle tient compte de la richesse
spécifique et sert a comparer les diversités de deux peuplements.

L'équitabilité calculée pour chaque station dans la zone d’étude est presque toujours
élevée et les familles presque ont la méme abondance dans toutes les stations étudiées. Selon le
graphique des indices d’équitabilité, on note que les valeurs sont trés proches, varie entre 0,91
et 0,94 dans les cing stations (Figure 33).
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Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Toutes les
stations

=@==|ndice de shannon (bits) = ==@==Equirépartition

Figure 33 : Variation de la diversité et I’équitabilité de la faune récoltée dans la zone d’étude

3.4. Discussion

Au cours de la période d'étude s'étalant entre le mois de janvier au mois d'avril 2024, on
a étudié la diversité des insectes aquatiques de I'Oued Taghrist, dans la région de Yabous de la
wilaya de Khenchela. Ce travail entre dans le cadre de la connaissance des insectes aquatiques

des eaux courantes de I'Est Algérien.

Cette étude a été comparée a d’autres études menées dans plusieurs régions de I’est de
I’ Algérie, dans la méme phase climatique semi-aride. Nous vous présenterons nos résultats
préliminaires et en discuterons dans le contexte d’autres travaux de recherche liés au sujet de

notre mémoire.

Ce travail, nous a permet de recenser un peuplement faunistique constitué de 395
individus qui appartiennent a 8 ordres et 31 familles, lI'ordre des diptéeres (42%) sont les plus
abondants, ou les familles les plus dominantes sont les ceratopogonidae et chironomidae qui
représentent 20% pour chaque famille. Ensuite, I'ordre des éphéméroptéres (18%) ou la famille
leptophilebiidae est la plus dominante, avec une abondance de (54%). L’ordre coléoptéres vient
en troisieme position (13%), la famille des dytisidae est le plus présentant avec un pourcentage
de (21%). Apreés, I'ordre des hémiptéres (12%), la famille des notonectidae, représentant (42%)
des Hémiptéres. L'ordre des trichoptéres (6%), la famille des hydropsychidae représentant (48
%). L’ordre des plécoptéres (4%), la famille des perloodidae est la plus fréquente avec un

pourcentage de (69%). L’ordre des odonates (3%) présent uniquement par une seule famille les
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pletycnemididae avec effectif de 12individus. Enfin ’ordre des mégaloptéres (2%) présents

également par une seule famille les Sialidae avec effectif de 6 individus.

Dans ce contexte, une étude a été réalisée par Abouba, O.et Achba, D., (2023) dans la
région de Khenchela, elles ont été dénombrées de 805 individus qui appartiennent a 6 ordres et
23 familles, I'ordre des éphéméropteres (85%) sont les plus abondants, ou la famille la plus
dominante est des Leptophlebiidae qui représentent 68 % des Ephéméroptéres. Ensuite, I'ordre
des tricoptéres (5%) ou la famille Hydroptilidae est la plus dominante, avec une abondance de
90%. L'ordre coléoptére vient en troisieme position (4%), la famille des Psephenidae est la plus
dominante avec un pourcentage de (50%). Apres, I'ordre des hémiptéres (3%), la famille des
Notonectidae, représentant 53% des Hémipteres. L'ordre des diptéres (2%), la famille des
Ceratopogonidae, représentant 36 %. Enfin, I'ordre des plécopteres (1%) présent par une seule
famille avec effectif de 4 individus appartenant a la famille des capniidae avec un pourcentage
de 100%.

Une analyse faunistique a été réalisé aussi dans la région de Bordj Bou Arreridj par
Bouederbala, S.et Bouchou, F., (2021) ont été déterminé 317 individus, appartiennent a 4
ordres et 7 familles et sous ordre pour les odonates. L'ordre des diptéres (93%), présent par 3
familles : les culiculae (75%), les chironomidae (19%) et Syrphidae (6%). En deuxieme
position sont les éphéméroptéres (04%), présent par 3 familles : Isonychidae (70%), les
Leptophlebidae (18%) et Ephémerelidae (12%) En troisiéme position, I'ordre des Hétéroptéres
(02%) présent par les Notonectidae (100%). Enfin, les odonates (01%).

De plus, une autre étude a été réalisé par Hadjab, R. (2018), il fait ses études dans deux
zones d'étude Ain Beida et Ksar S'bihi, wilaya d’Oum el Bouaghi. Pour la premiére zone d'étude
Ain Beida, l'analyse faunistique a conduit & la détermination 2621 individus appartenant a 3
ordres et 4 familles. L'ordre des diptéres (36%) présente par deux familles : les culicidae (25%)
et les chironomidae (11%). En deuxieme position, les éphémiroptéres présent par la famille
Baetidae (12%). En troisiéme position, l'ordre des coléoptéres présent par la famille
Hydrophilidae (3%).

L’¢étude actuelle donne une richesse spécifique de 20 a 31 especes d'insectes aquatiques
dans les cing stations de I'Oued Taghrist, ceci peut étre considérée comme modérément élevée,
Ces valeurs indiquent une diversité biologique notable, suggérant un écosysteme relativement
sain, surtout si I'on prend en compte des ecosystemes similaires dans la région. En effet,
comparativement par 1’étude dans la zone d’Ain Beida (Hadjab, 2018), qui compte 3 ordres et
4 familles, ou méme oued Seybouse (Guelma) qui compte 6 ordres, 13 familles, 19 especes
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(Mebarki & Oumeddour, 2013), la région de Bordj Bou Arreridj, qui compte 4 ordres et 8
familles (Bouederbala & Bouchou, 2021).

De plus, la faune des insectes aquatiques étaient dominés par les dipteres. Celle-ci était
parmi les taxons beaucoup plus dominants dans le cas de d'autres fleuves méditerranéens en
Afrique du Nord (Sellam et al., 2017). Par contre, la faible représentation des Odonates dans la
région, c’est peut-étre di ala période ou la méthode d'échantillonnage. Selon les travaux de
Khelifa et al., (2016), les périodes d'échantillonnage se situent entre juin et aodt.

Dans ce contexte, Il est également possible que les paramétres physico-chimiques et la
qualité de I’ecau déterminent la répartition des insectes et méme le substrat (Fouzari, 2009 ;

Meziane, 2009).

A partir de I’indice de Shannon et d’Equitabilit¢ on peut savoir la qualité d’un
écosystéme. Notre zone d’étude présente un indice d'équitabilité supérieur a 0,91, ceci signifié
un écosysteme aquatique sain et équilibré et signifie aussi que les espéces présentes ont des
abondances relativement similaires, sans qu'une ou quelques espéces dominent nettement les
autres. Cela peut inclure une bonne qualité de I'eau, une diversité de micro-habitats, et des

niveaux de perturbation relativement faibles (Lamri et Bekghyti, 2011).

De plus, I’inventaire et I’analyse de la variation des indices écologiques nous ont permis
de mettre en évidence la présence d’une richesse, Les études menées sur 1’oued Taghrist
fournissent aussi des informations précieuses sur la biodiversité aquatique et la qualité de I'eau.
Nos résultats peuvent également signifier que les impacts anthropiques, tels que la pollution,
I'agriculture, ou l'urbanisation, sont gérés de maniere a minimiser les perturbations (Compin,
Cereghino 2003).

De méme, Azrina et al., (2006) et Cereghino et al., (2002) notent que la richesse
spécifique est sensible a I'impact humain sur les écosystemes aquatiques, en particulier les
insectes aquatiques, qui sont souvent de bons indicateurs des conditions environnementales

dans les cours d'eau et sont donc trés sensibles a la pollution.

Les insectes aquatiques sont également utilisés comme des bioindicateurs pour évaluer
la qualité de I'eau. Leur présence, absence ou abondance peut révéler beaucoup sur I'état de
pollution d'un cours d'eau. Par exemple, les éphémeres, plécopteres et trichopteres sont souvent
trouvés en abondance dans les eaux propres et oxygénees, tandis que certaines especes de

chironomidae peuvent tolérer des conditions plus polluées (Tachet et al., 2010). Par
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conséquent, les scientifiques et les gestionnaires de I'environnement surveillent les populations
de ces insectes pour détecter les changements environnementaux et élaborer des stratégies de

conservation.
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Conclusion

Ce travail est une étude préliminaire de I'Oued Taghrist dans la région de Yabous de la
wilaya de Khenchela pour I'objectif d'apporter une contribution a I'étude de la diversité des
insectes aquatiques de la région. En effet, les inventaires ont été effectués durant 6 sorties du

mois janvier au mois d’avril 2024.

Au cours de notre étude, nous avons récoltés 395 individus avec 08 ordres appartient a
31 familles. Les peuplements de ces stations sont composes essentiellement des avec Dipteres
pourcentage de (42%), les Ephéméropteres occupant la 2eme position avec (18%), puis les
Coléopteres (13%). En quatrieme position, les Hémipteres avec un taux de (12%), suivi par les
Trichoptéres avec un pourcentage de (6%) et les Plécoptéres par (4%) et les Odonates avec

(3%), les Mégalopteres ont les plus faibles proportions avec (2%).

La richesse taxonomique des stations prospectées montre que les stations 2 et 3
posseédent une richesse taxonomique la plus élevee, cela est di a plusieurs raisons une vitesse
de courant moyenne a rapide, une végétation aquatique caractériser par les algues, et la

température de I'eau.

Une richesse importante des d'insectes aquatiques indique une diversité biologique
significative, suggérant une qualité d'eau et des conditions écologiques favorables. Toutefois,
il est important de continuer a surveiller cet écosysteme pour comprendre les dynamiques sous-

jacentes et assurer sa protection a long terme.

Les insectes aquatiques sont des acteurs indispensables des écosystemes aquatiques,
impliqués dans le recyclage des nutriments, le soutien des chaines alimentaires et la surveillance
de la qualité de l'eau. Leur préservation est cruciale pour la santé écologique des milieux
aquatiques et pour les nombreux organismes, y compris les humains, qui dépendent de ces

systemes.

Cependant, les insectes aquatiques sont menacés par diverses pressions anthropiques,
telles que la pollution, la destruction des habitats, et le changement climatique. Ces facteurs
peuvent altérer les écosystémes aquatiques, réduisant la diversité et I'abondance des insectes
aquatiques. La conservation et la gestion des habitats aquatiques sont donc essentielles pour

protéger ces espéces et maintenir les services écosystémiques qu'elles fournissent.
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Il est crucial de mener des recherches continues et de mettre en place des
programmes de surveillance pour suivre les changements dans la richesse spécifique et la
composition des communautés d'insectes aquatiques. Cela permet de détecter rapidement les

signes de degradation de I'écosysteme et d'ajuster les stratégies de gestion en conséquence.
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Annexes N : 1

Liste des taxons Récoltés dans les 5 Stations

Ordre

Familles

Station 1

Station 2

Station3

Station 4

Station 5

Diptéres

Culicidae

+

+

+

+

+

Simuliidae

Ceratopogonidae

Chironomidae

+ |+ |+

+ |+ |+

Limoniidae

Dixidae

+ 4|+ |+ ]+

+ 4|+ |+ ]+

Tipulodae

+ |+

Anthomiidae

O I o e I

Bibionidae

+

+ |+

Phoridae

Coléoptéres

Dytisidae

|+ |+ |+ +

Staphylinidae

Nitudilidae

Leiodidae

Elmidae

+ 4|+ ]+ |+

Chrysomelidae

Hydrophilidae

Trichopteres

Psychomiidae

+ |+

++ |+ |+

Glosomatidae

hydropsychidae

Ephéméroptéres

Batidae

Leptophlebiidae

Ephemeridae

FlH [+ |+ ||| |||+ ]+

Hémipteres

Aphididae

Cicadellidae

++ |+ [+ + |+

Veliidae

Notonectidae

Plécopteres

Capniidae

e I I I I I o I I I I

Perlodidae

Mégaloptére

Sialidae

+

Odonates

Pletycnemididae

o I I I o I I I I I I

4|+ |+ +]|+|+

+|+ |+ |+




Annexes N : 2

Quelques photos des espaces récoltés



Summary

Contribution to the study of aquatic insects in the region (Oued Taghrist, Yabous)
wilaya of Khenchela

Here we present preliminary data on the diversity of aquatic insects in the region of
Wadi Taghrist, wilaya of Khenchela, during a period from January to April 2024. Sampling is
carried out at five different points

The results obtained highlight the existence of 31 families belonging to 8 orders. Among
the species collected during this study, we note that the Diptera are the most abundant at a rate
of 42% (166 individuals), subsequently it is the Ephemeroptera noted by a rate of 18% (70
individuals), then the Coleoptera with 13% (52 individuals), then Hemiptera with a rate of 12%
(48 individuals), followed by Trichoptera at 6% (25 individuals), then Plecoptera with 4% (16
individuals) and Odonates at a rate of 3% (12 individuals). The less abundant order is the
Megaloptera with a rate of 2% (6 individuals)

The calculation of specific richness, Shannon diversity indices and Equitability shows that
the studied area brings together a diverse and balanced fauna.

Key words: biodiversity, aquatic insects, Oued Taghrist, wilaya of Khenchela
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