République Algérienne Démocratique et populaire
Ministere de I'enseignement supérieur et de la re@rche scientifique
Université ABBES LAGHROUR — KHENCHELA

FACULTE DES SCIENCES DE LA NATURE ET DE LA VIE
Département de Biologie Moléculaire et Cellulaire

MEMOIRE
Présenté pour I'obtention du dipldbme
MASTER

Filiere: Sciences Biologiques

Option : Biodiversité et Ecologie des Arthropodes

Theme

Inventaire des larves de moustique de quelgque
Stations de la wilaya de khenchela

Soutenu le : 01 juin 2016

Présenté par :

e Kenzari Imane
e Menasri Nama

Devant le jury composé de

Présidente : Djemil Randa MAA Univ. Khenchela
Promotrice : Bouakkaz Amel MAA Univ. Khenchela
Examinatrice : Nadji Hamida MAA Univ. Khenchela

Année universitaire 2015/2016

Laboratoire de la faculté des sciences de la na&@t de la vie -Khenchela-




Remerciements

| E Nous remercions avant tous, Dieu le tousgamt pour la
volonté, la santé et la patience qu’il nous a dodoéant toutes les
longues années d’études afin que nous puissiongeata.

# ~ Nous tenons a exprimer notre gratitude et nosreifiserciements a
Mme Bouakkaz Amel notre promotrice de mémaoire pour avoir
proposé et diriger ce travail et pour son aide, @beéenveillance et

compréhension. Flexibilité et disponibilité ont &6 qualités les plus
marquantes au cours de cette collaboration. Vodigasshumaines

rares, vos qualités professionnelles ont été useignante
complémentaire pour notre vie professionnelle atga. Que Dieu
Vous récompense.

Nous adressons en premier nos remerciemeltsa Djemil Randa
Maitre assistance A a l'université Abbes Laghrddnenchela. Merci
de nous avoir fait 'lhonneur d’étre le présidentjduy de ce mémoire.

Nous remerciements iront aussiMelle Nadji Hamida, Maitre
assistance A a l'université de khenchela, d’avois de son temps et
d’avoir accepté d’examiner ce travail.

Nos remerciements vont a tous nos enseignantsfeclalté des
Sciences de la nature et de la vie et en particilie Hamada
Youssef doyen de la faculté.

: : : : !
Enfin, nous remercions nos amis et camarades deqtion pour cg-
cing années passees ensemble, dans les meillearemscomme
dans les pires



Deédicace

Je m’incline devant Dieu Tout - Puissant qui m’'a ouvert la
porte du savoir et
M’a aidé a la franchir.

Je dédie ce travail d

Ma mére qui m'accompagne partout par ces priéres que dieu
me les garde

Mes sceurs Chaima et Douaa
Mon frére Alaa Eddine

Mes trés chéres sceurs, parmi lesquelles Nadjet qui est source
de

Respect, source d’amoure et source d’affectation de courage,
fayrouz a Karima, rawiya,fauzia.

Mon encadreur Bouakkaz Amel.
La grande famille Xenzari.

‘Une spéciale dédicace d mes collégues de Coption Biodiversité
et écologie des arthropodes.

AMrs : Le directeur de département de science de la nature
et de la vie.

A tous mes enseignants et au personnel du Département

Biologie,
Université de khenchela.

IMANE



gl g s I g g I g2 g I P g I g g

0 R R e T TR e R R R R e T T T o

DEDICACE

A Chomme de ma vie, mon exemple éternel, mon
Soutien moral et source de joie et de bonheur, celui qui s’est
Toujours sacrifié pour me voir réussir, d toi mon pére.

A la lumiére de mes jours, la source de mes efforts, la
Flamme de mon cceur, ma vie et mon bonheur ; maman que
Jadore.

A ma sceur Ahlam et d mes frérve en leurs souhaitant le
Bonheur, la santé et toute la réussite dans la Vvie.

A mes chers oncles, tantes, cousins et cousines.

A mes meilleurs amis.

A mes collégues d’étude et d tous ce qui m'ont enseigné

Tous au long de ma vie scolaire.

Naima

0 0 0 e T TR SR R R R R R R o Do e

S I S S S 3 S S (S S (7



Table des matieres

Table des Matieres

REMERCIEMENTS e I
LISE DES ABREVIATIONS ..t IL..
LISTE DES FIGURES ...t a e e e e 1l
LISTE DES TABLEAUX .. \Y
LISTE DES PHOTOGRAPHIES ......ooiiiii e Vi
INTRODUGCTION ottt e e e e e e e e aaaaaeeeaaeaaeeeees 1

CHAPITRE 1 : GENERALITE SUR LES LARVES DE MOUST IQUE

1-Geéneralités SUr 1€S MOUSLIQUES .........cemmmmmmseeeeeeeereeieeeeueurisnnaaasaeeeeesesaaaaaaeeseeareeemessnnnnnnnns 4

2- Morphologie des larves de MOUSHIQUE .....ccueeeeieeiiiiiiieieiiiiiiiiies s e e e e e e e e e aeeeeeeeeeeeeeeeeeenennne 4

P I T (=] (OO PPPPRPPTP 4
P I 1 [0 = O PR SSRSPP 5
P I o T (o] 0 1= o [PPSR 5
3-Systématique deS MOUSLIQUES ........uuuuuuuuuiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeaunna s s e e eeeeeasaseeeaaeeaaseeseenssnnes 6

72 T ] oo = 6
7 N 1 1T o] = o ] o IS UUP PP PP 7
v o Yoo 1 1o 11 (0] o PSR UPPPPPPPRTRTPTTN 7
T 1S o] > [ 8
A-4-CYClIE UE VIE ..oeeeeeeeiiiiiiiiee e e e s et e e e e e e e e e e e e e et e e e eaeeetaaas s n e e e e eeaeeeeaeaeeeeenssesnnnnns 10
4-4-1- PRASE QEIMENNE .....cceeiiiiiii i ccmr ettt e e e e e e e e e e e e e e s s s aas s sbababebeeeeeeaeeesessaaannnsssssesrnennees 10
4-4-2-Phas@ AQUALIQUE ........cceeiiiiiiiiieeeeeemeiaae s e e e e e e e e e e e e e e eeeeeaebbaes s e e s e e e e e e e e aaeeeeeenennnes 10
5-EC0l0gie deS MOUSTIQUES ......coiiiiiiieiieiiittiitie e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e eeees 12
S o F= o] | PP PPPPPPPPPPPPT 12
5-2-Influence des facteurs abiotIQUES .....ccceceeieiiiiiiie e e e e e e e 12

5-2-1-TEMPETALUIE (' AU .....eeeiiiiieeee s eeeeeeeeeeeesaaasasssssebebbeaeaeeeaaaaasssssaaasnnsssssnenssnneees 13
5-2-2-HUMIAITE ....eeieiiiiiiiiiiiee ettt e e et e aaeas s ssns bbb an s s e eeneeaaeaaaeeens 13
5-3-Influence des facteurs DIOLIQUES ......coueeeeuiiiiiiiiie e e e e e 14

5-3-1-1€ PAra@SitiSIME .....ccoiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt et e e e e e e e e e e e e st e et e e e e e e e e e e e e e e e nan e 14

B-3-2-L8 Pre&dation ....ooneeeeee e e e e 15



Table des matieres

CHAPITRE 2 : PRESENTATION DE LA REGION D’ETUDE

1 -Position géographique de la wilaya de khenchela.............cccovvvviiiiiicccie, 16
P O 1 4 F= 1 (] (o o [P UPPT 17
2-1- Tempeérature de [a région d’EtUAE ......ccceeeeee i iiii e e e e 17
2-2-precipitations de a région d’EtUAE.....ccceeeeieieiiiie e e e 19
2-3-Les vents de 1a région A'ELUAE .........uceeeeeiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e as 20
3-Synthése climatique de la région de khenchela...............cccoooeiiiiieee, 21
3-1-Diagrammes ombrothermiques de Gaussen et BEJNOLL.............cevvvvvvieiiiiiiieeeeeeeeeenn. 21
3-2-Climagramme d’EMBERGER ........cccooi oot 22
4- Réseaux hydrographiques de la wilaya de kheachel...................cccooiiiiiiiiiis e 24
5-Ressources Hydriques De La Wilaya de khenchela............ccccoooooiiiiiieccen, 24
SRl e S 1T =10 [ PRSPPI 24
6-GEOMOrphologie et FEIIETS......oiiiiiii e 25
] = | PP PPUPPPPPPR 26
oY= 0 =] 7= £ U 27

CHAPITRE 3: MATERIEL ET METHODES

1-ChOix de StatioN Q'ETUTE .....vveeeiiiiiiiieeee et e e e et e e e e e e aeeeeas 28
2-Description des StatioNS A’ ELUAES ........ccceeeeiiiiiee e e e e e e e e e e e eees 28
2-1-Station CRECNAT ... e e e e e e e e e e e e e eeaneabananns 28
P = 110 I = 1SRRI 30
3-Techniques d’échantillonnage des larves de mMuuBsti..............cevvvvveeiiiiiiiee e e e 32
Y = 1] =] o 1= (0 o [P PO P PP PPPPPP 33
Q) SUN 18 TEITAIN .ottt e e oot e et ettt ettt r s s e e e e e eaaaaaeeeeeeaeaaeeeeeesssnnnnnns 33
o) I o) I XU F= o To ] = 1o [ = SRR 33
5-Le montage des larves du quatrieme Stade..........ccceeeeeieeeeeiiiieeieeeeii 34
6-L'IdentifiCation dES ESPECES ......uueerieriiiiiie e e e e e e e e e e et et et e e e e e e e aaeeeeeeeees 34

CHAPITRE 4 : RESULTATS ET DISCUSSION

B TS U £= PP 35
I-1-Inventaires et étude du peuplement des lareaR@ustique.............cccevvvveeeeviiiennimmnnnnnnnns 35
I-2-Caractéristigues morphologiques d’identificatidu genreCuliseta.........cccceeeeeeieeeeeeeennnneee. 35

[-2-1- Caractéristigues morphologiques d’identificatiom kkespéceCuliseta (Allotheobaldia)

Fo] g o =T = o] =\ = PP 35



Table des matieres

[-3-Présentation d€uliseta longiareolata ...............uuvuviiiiiiiiiiieeeeeecceeeeeeeeee s 38
[-3-1- CaractéristiqUes UE I'ESPECE ......cieeeccceeiieiiit ettt e e e s e e e e e aaaaaaaaeas 38
[-3-2- SyStEMALIQUE 0 IESPECE ...ttt eesr e e e e e e e e e eaeeeas 39
(TR R @A ol [N [0 (=3 V71 (o] o] 0= o 1= o | AP 40

o R € PSP PPPPPPRPR 40

o = 1Y U UURPPPPPTRTUPRPRRP 40
(o )Y/ 4] 0] 1 PP PUPPT 40
(o B Yo 11 ] =TT PP PP 40
I-4-Répartition de 'espedBuliseta longiareolata................ouvvuuiiiiiiiieieeeeieeeeeeeeeeeee e 41
Q) DaANS 1€ MONAE ... .ot e e e e et ettt b bbb e e e e e e e e e eeees 41
(o) T = T2 [0 = = PP EUUPUPRPRRRR 42
o 1 (=T 0= V] (=T 1 g P T P PPPPREPRRRRRRR 43
[I-DISCUSSION ..ttt e e ettt ettt e s e e e e e e e e e et e e eeeee e et bes e st e e e e e e eeeeeeeeeeeeesnnnnnns 43
CONCLUSION ET PERSPECTIVES .....outiiiiiiiiiiiiiiiee ettt reteees st a e e e nnnaneeea e e 45
REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES ........oiiiiiiiiiiiiiiee ettt 47
ANNEXES

RESUMES



Liste des abréviations

Les abréviations

°C: degré Celsius.

CCI : La chambre de commerce et de l'industrie dellyea de khenchela.
DHWK : direction hydrique de la wilaya de khenchela.

Hm : Hectometre.

Km : kilométre.
M : températures maximal (°C).

m : températures minimal (°C)

OMS : Organisation Mondiale de la Sante.

P : Précipitations (mm).

PDAU : Direction de I'urbanisme et de la constructienla wilaya de Khenchela.

Q : Quotient pluviométrique.
S: seconde.

SMK : station météorologique de la wilaya de khenchela.

T : Température (°C).

II



Liste des Figures

Liste des Figures

N° Figures Pages
1 Aspect général de I'adulte 4
2 Morphologie schématique de deux larves de mousti@)eAnophélest (B) 6

Culex
3 Locomotion des larves des moustiques 8

4 Siphon respiratoire sous microscope 9
5 Différences entre Anopheles et Culex 9
6 Cycle de vie de moustique 12
7 Carte de Situation géographique de la wilayaldmnkhela 16
8 variation des températures moyennes mensuellesstation de Khenchela 18

(2005-2015)
9 variation des températures moyennes -maximalesninales- 18
mensuelles de la station de Khench{g205-2015)

10 | variation des précipitations moyennes mensuellda d&tion de Khenchela 19
11 | Carte de la pluviométrie de Khenchela 20
12 | variation des vents de la station de Khench@l@05-2015) 21
13 | diagramme ombrothermique 22
14 | Climagramme ombrothermique 23
15 | Carte des ressources hydriques superficielles 25
16 | Carte des reliefs de la wilaya de khenchela 26
17 Localisation de la commune de chechar dans layavitle Khenchela. 28
18 | Situation géographique de Oued Taberdga dansilerég chechar. 29
19 Localisation de la commune de kais dans la wilay&lkenchela 30
20 | Situation géographique de la région de kais 31




Liste des Figures

21
22

23

le filet troubleau

Cycle biologique d€uliseta longiareolata

Carte de répartition I'espec€auliseta longiareolatan Algérie

32
41

42




Lisdes Tableaux

Liste des tableaux

N° Tableaux pages

1 | Classification des especes de la famille des daleei 7

2 | valeurs moyennes mensuelles de la température deldga de khenchela 17
(2005-2015)

3 | valeurs moyennesmaximales et minimales- mensuelles de la températer 18
la wilaya de khenchela (2005-2015)

4 | les précipitations moyennes mensuelles de la wilieyhenchela (2005- 19
2015) et durant 'année (2015-2016)

5 | Le vent (m/s) de la wilaya de khenchela (2005-2015) 21

6 | Caractéristiques meésoclimatiques de la wilaya am&hela. 23

7 | Caractéristiquedes sites d’étude 32

8 | Liste des especes recoltées 35

9 | La position systématique @s longiareolata comme suit (Aitken, 1954) 39

IV



Liste des photographies

Liste des photographies

N° Photos Pages
1 | Photo de Oued Taberdga 29
2 | Photo de bassin d’eau 31
3 | Taille de I'antenne chez la Larve @eliseta longiareolata 36
4 | Thorax et 'Abdomen chez la Larve @eliseta longiareolata 37
5 | Zone d'insertion de la soie (brosse ventrale) daekarve deCuliseta 37
longiareolata.
6 | Ornementation du Siphon chez la LarveCiéiseta longiareolata 38

Vi



| ntroduction

J




Introduction

I ntroduction

Les Arthropodes sont I'un des embranchements les phportants du monde animal
85% des especes animales connues, soit plus dllioma’especes dont les trois quarts sont des
insectegDumon et Faugere ,1995) . Les insectes représentent plus de 60% de |'drisedes
espéeces animales décrites et beaucoup d’entreestent sans doute encore inconnus. La classe
des insectes a réussi a coloniser le quasi totdé® milieux naturels et a s’adapter a de
nombreux modes de viRodhain et Perez, 1985). Les insectes sont caractérisés essentiellement
par la présence d’'un exosquelette constitué paicutieule rigide qui s’assouplit au niveau des

articulations.

Le corps des insectes adultes est divisé en teoitep, la téte, le thorax et 'abdomen et
comporte classiquement trois paires de pattes et gaires d’ailes. Les moustiques sont des
insectes qui appartiennent a la famille des Cudejdtlassée dans l'ordre des Dipteres et du sous-
ordre des Nématocéres. La famille des Culicidésdsgse en trois sous-familles, les
Toxorhynchitinae, les Anophelinae et les Culiciriikatile, 1993; Brunhes et al., 1999). Cet
insecte comporte une écophase aquatique concelesnstades pré imaginaux (larves et

nymphe) alors que les adultes ont une vie aériéRieix, 1958).

Le développement larvaire des Culicides se faitjeatre stades L1, L2 ,L3 et L4. La
larve se compose de trois parties : la téte, leathcet 'abdomeriBrunhes et al ., 2000). Les
gites sont des collections d’eaux plus au moinsletadans les quelles les stades préimaginaux
des moustiques peuvent se développer. Les gitesrkss sont particulierement diversifiés selon
les genres et les especes et comprennent les eamantes (torrent de montagne, riviere) ou
stagnantes (étang, marais, riziere, marécage, therdiviere, fosse, flaque), ensoleillées ou
ombragées (en forét), de grande dimension (lagydeou de petite taille (feuille morte), a forte
teneur en sels minéraux (eau de mer ou eau sayn@irehargées de matieres organiques ou

artificiels (cave de batiment, bassin, citernegtrdjégout, abreuvoir, ect. (Hlerre et al., 2001).

Il'y a plus de 3.400 especes de moustiques damstele en zones tropicales, tempérées
jusqu’au niveau du cercle arctigy8ylvie Manguin,2008) sont présents pratiquement dans tous
les continents; sauf en Antarctique, a proximité gies d’eau stagnante, nécessaires pour son
développement et sa reproducti@iement, 1999). A leur propos, Rodhain et Perez ,1985)

écrivaient ceci: « les moustiques constituent leuge de vecteurs le plus important en santé
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Introduction

publigue humaine. Ils sont impliqués dans la traasion du paludisme, de la fievre jaune et de
la dengue, des fievres hémorragiques, des filaibgaphatiques, etc. ». Ces caractéristiques
accordent a cette faune une importance économiqueiatérét médical.

En France, la faune culicidienne est d’'une vagtartéion, elle comprend 7 genres et 54
especes, représentées par les especes montagiesisspeces méditerranéennes et nordigues
(Rageau et Adam, 1952). Au Maroc, 50 espéces de moustiques reparties @ngenres et 15
sous genre, ont été signalées depuis le début siede, dix d’entre elles sont restées douteuses
ou signalées d'une maniere incertaidedes pullatus, Aedes vittatus, Anopheles hyrcanus,
Anopheles gambae, Culex apicalis, Culex duttoni, Culex Fatigans, Culex Territans, Culiseta
litorea et Culiseta morsitans. (Trari et al., 2002).

En Algérie seules les deux sous-familles CulicieheAnophelinae sont représentées
(Berchi, 2000) avec six genres. Celle des Culicinae séparés ¢nibls (Harbach et al.,, 1995).
Les espéces culicidiennes connues actuellementgdrid, sont au nombre de 4Brunhes et
al., 1999). Culex pipiens et Culiseta longiareolata représentent les espéces de moustiques les
plus importantes en Algér{@oudjelida et al., 2008).

En Algérie, les plus anciens travaux réalisés earQulicidae d’Algérie remontent au
siecle dernier, les recherches effectuées ensaite(lastrier, 1941) constituent avec les
travaux de $enevet et Andarelli 1954, 1956) une étape importante dans la connaissance de la
faune Culicidienne Algérienne. Au cours des vingtnitres années, la faune Culicidienne
d’Algérie a fait I'objet d’'un grand nombre de tramaqui s'intéressent plus particulierement a la
systématique, la biochimie, la morphométrie, laeluthimique et biologique a I'égard des

moustiques des différentes régions du pays.

La wilaya de khenchela est une région non connutsut le plan faunistique et
particulierement entomologique. Aussi notre priatipbjectif était de remédier, du moins en
partie, a cette insuffisance en essayant dans emigr temps de dresser un inventaire sur les

larves de moustique dans quelques stations dddgianile khenchela.
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Introduction

Le manuscrit est articulé autour de quatre chapitégpreés lintroduction le premier
chapitre présente une vue bibliographique surdege$s de moustique. Dans cette partie, nous
donnons un apercu sur la morphologie des larvas,bielogie et écologie. Le second chapitre
rassemble la présentation de la région d'étudetrdisiéme chapitre rassemble matériel et

méthodes et le quatrieme chapitre vient sous fode® résultats et discussion .Enfin, une
conclusion et des perspectives cléturent cettesétud
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Chapitre 1

Géneéralité sur les larves de moustiqt




Chapitre 1 : généralité sur les laes de moustique

1- Généralités sur les moustiques
Les moustiques sont de petits insectes (taille d@ Z20 mm) (Kpondjo N, 2008),
appartiennent au régne Animal, au sous-regne déaziblEires ou animaux formés de plusieurs

cellules, a I'embranchement des Arthropodes etcéakse des Insectes.

Ces Insectes Ptérygotes (sous-classe) ou a métaoserplus ou moins compléte, et de
I'ordre des Diptéres sont caractérisés par dewepai'ailes dont la deuxieme est transformé en
haltere(Stoneet al., 1959 ; Qutubuddin, 1960; Stolkt al., 1961)Leur corps est ténu et élancé,
leurs pattes ont une coloration variant de brure géinoir, parfois marquées de taches et de
bandegKpondjo N , 2008).Figurel.

C’est au sous ordre des Nématoceres (pieces baauoaldifiées pour piquer ou sucex)
La famille des Culicidaequ’'appartiennent les moustiques. lls se distinguées autres
Nématoceres piqueurs par leur trompe longue etdsepce d’écailles sur les nervures des ailes.
Leur développement comme celui de tout insecte m@rphose compléte (holométabole) se
déroule en deux phases a sayBioth, 1980).
« la phase aquatique regroupant: I'ceuf, les quatdestarvaires et la nymphe.

* la phase aérienne qui concerne l'adulte ailé ogama

‘ Les moustiques : Culicidae

/ Ailes aux nervures et a

| Antennes longues | D Ida ’bor_ﬁure couvertes
ecailles

Abdomen étroit.
Couleur uniforme
ou raye de blanc.

Pattes longues (souvent

4 rayées de blanc) se

La femelle est généralement terminant par deux griffes.
plus grosse que le male

[ Figure 1: Aspect général de I'adul{8runheset al ., 2000). ]
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Chapitre 1 : généralité sur les laes de moustique

2- Morphologie des larves des moustiques
» Les larves sont constituées de trois parties :

2-1-La téte

La téte de la larve de moustique a fait I'objetrds nombreux travaux, parmi lesquels, il
faut citer surtout ceux dBecker (1938); Snodgrass (1959); Chaudonneret (196Z%regbine
(1966)Formée par une plaque chitineuse médiane : lectioolypéus et deux latérales plaque
antérieure (plague épicraniennes). Au fronctoclgpést rattachée une plaque antérieure étroite
(préclypéus) portant des brosses buccales. Lesplaaccales sont du type broyeur. Les plaques
chitineuses (préclypéus et fronctoclypéus) porters soies systématiques (soies préclypéales,
clypéales, frontales, occipitales....).Latéralementistingue deux taches oculaires ainsi que les
deux antennes. Ils ont un aspect variable suieangiloupes, spiculées sur toute la longueur chez
les Anophelines mais portant toujours des soieactanistiques.

2-2-Le thorax

Subdivisé en prothorax, mésothorax et métathoresthbrax porte des soies.
L'arrangement des soies prothoraciques permetéergadnnaitre les esped&enevet et
Andarelli, 1955; Rioux, 1958).

2-3-L’abdomen

L'abdomen de la larve de moustique possede 10 segmleuit segments bien apparents,
le neuvieme pas évident, soudé au huitieme, etixiange segment forme le segment anal. Le
dixieme segment, seld@nodgrass (1959)serait le segment anal qui correspondrait au |odté
anal et dorsal de la nymphe en arriére de l'angaaast le neuvieme segment, les sept premiers
segments sont semblables. Le neuvieme combinéiaénhe formerait un anneau complet, c'est
lui qui porte la paire de stigmates superficielssdax, et sur sa partie latérale un peigne. Chez
les Culicinaes et les Toxorhynchitines I'extrématgicale est munie d'un organe meédian,
chitinisé, de forme tronconique appelé siphon respire. La longueur et la largeur sont
caractéristique de I'espéce (indice siphoniquet EBeapport de la longueur/largeur a la base, qui
varie de 1 a 15) ce dernier porte latéralementrangée d'épines appelée peigne du siphon et
une ou plusieurs touffes de soies Le dixieme segnmest le segment anal, il porte quatre
longues papilles anales (lobes anaux), une bresseale et des soies caudales internes et

externes, sa partie tergale comporte un sclériten selle.
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Chapitre 1 : généralité sur les teaes de moustique
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Figure 2 : Morphologie schématique de deux larves de mgusti(A)Anophelest (B) Culex

(O.M.S ,1973)

3 -Systématique des moustiques

La famille des culicidés (les moustiques) appatti I'un des plus importants ordres de

I'embranchement des arthropodes ; I'ordre des dipt&ui se divise lui-méme en deux sous

ordres ; les Brachyceres et les Nématoc@eeasseet al., 1970)

Les moustiques ont une distribution cosmopolites Culicidae sont une famille d’'insectes

de 3.200 espéecekes moustiques ont été classés dans trois soufidamiles Culicinae, les

Anophelinae et les Toxorhynchitinae constituéendseul genrel oxorhynchitesqui sont des

moustiques de grande taille et inoffensifs au staginal(Dieng, 1995).Tableau 1
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Chapitre 1 : généralité sur les teaes de moustique

~N

[ Tableau n® 01: Classification des especes de la famille desidaéfAlaoui M ,2009
J

Régne Arain

Embranchement Arthropode

Classe sétta

Sous classe Ptérygota

Ordre Diptte

Sous Ordre éNatocére

Famille Gaidae

Sous famille Toxorynchitinae Anophénilae Culicine
4-Biologie

4-1-Alimentation

Le comportement trophique des Culicidés est triérdnt entre les males et les femelles.
Les males floricoles et saprophages, ils se n@@misde nectar et d’eau, ce régime alimentaire
indique la présence des pieces buccales rudimestsgeule la femelle est hématophage et son
appétence vis-a-vis de tel ou tel groupe de veatebst en fonction du genre, de I'espece ou du
biotope auquel elle appartief@inegre, 1974)un repas de sang constitue la source de protéine
nécessaire pour le développement des ctfs.larves des moustiques s’alimentent de trés
petites particules de matiere organique morte, tes1gaux stagnantes puis se transforment en
moustiques adultes qui sont dévorés par diversapgads terrestreBourassa, 2000 ; Coldrey
et Bernard, 1999) ce sont des détritivores qui interviennent danshaine des saprophages et
jouent aussi un role considérable dans le foncdorent des écosystemes aquatiques d’eau
stagnante.
4-2-Locomotion

La larve de moustique nage peu et ne possedd'aazendices lui permettant de se fixer
a un support. Elle peut cependant se déplaceremaygdt en se tortillant, par des poussées
latérales du corps. Des touffes de longues sateges dans la région de I'abdomen, produisent
une résistance et facilitent les déplacements darlee dans I'eau(Sitel). L'émergence de
l'insecte adulte a lieu a la surface de l'eau, éllee environ 15 minutes, l'adulte qui vient
d'émerger est plutdt mo(Roubaud, 1933).

En général, avant de s'envoler, il reste a la sarfasqu'a ce que ses ailes et son corps

séchent et durcisseifAnonyme, 2003. Des vols de dispersion se produisent a différentes
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périodes de la vie du moustique (quéte d’'un hoétepamation de I'espéce...) et concernent

principalement les femelle@Bussieras et Chermette1991).

[ Figure 3: Locomotion des larves de moustiqéenonyme ,2004 ]

4-3-Respiration

Le systeme respiratoire des insectes est trecpiéeti En effet, il n’existe ni poumons ni
globules rouges pour transporter 'oxygéne et txylle de carbone. Le systeme respiratoire est
formé de trachées qui s’ouvrent sur I'extérieur pas stigmates.Les troncs trachéens qui
débouchent sur les stigmates se ramifient souveirtoés trachées (dorsale, viscérale, ventrale)

de plus en plus étroites qui apportent I'oxygénaigaau cellulaire(Panchout F, 2007.

Les larves de moustique sont aquatiques. Elle®geédnt, au repos, sous la surface de
L’eau, respirant I'air atmosphérique en faisanteaififer les spiracles qui s’ouvrent a I'extrémité
du siphon respiratoirfRodhain et Perez, 1985)Bien que munie de branchies, la larve doit
régulierement faire le plein de dioxygéne a la aefpar deux ouvertures respiratoires, les
stigmates, situées a I'extrémité du siphon doksal.stigmates communiquent avec deux grandes
trachées dorsales. Ces longs tubes parcourentl'abdiomen et se ramifient dans la région
thoracique pour permettre les échanges gazeuxeedgédioxygéne et sortie du dioxyde de
carbone.Les larves se suspendent souvent a lasutéal'eau par I'extrémité du siphon et sont
ainsi soutenues par la tension superficigli&te2). Selon I'OMS (2003) Les larves des

Anophelinae respirent par des spiracles dorsauxquedeur impose la position parallele a la

Page 8



Chapitre 1 : généralité sur les taes de moustique

surface de l'eau, tandis que celles de Culicinapinent par le siphon et ont de ce fait, une

position oblique a la surface de I'eau. Figure 5.

Ouverture sur 'exterieur

Siphon respiratoire

Trachée

[ Figure 5: Différences entre Anophéles et Culénbnyme, 2002). J
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4-4-Cycle de vie

Le cycle de développement des moustiques dure@ndiouze a vingt jourfAdisso et
Alia, 2005) et La métamorphose est compléte, c’est-a-dirdegpimoustiques passent par quatre
stades au cours de leur vie : I'ceuf, la larve, ymphe et I'adulte. Cette métamorphose se

déroule en deux phases : aérienne et aquatiqueerg

4-4-1-Phase aérienne

Les sujets des deux sexes s'accouplent en vamaild végétation et ont une distance de
vol de un a deux km. Gréace aux longs poils dress@sleurs antennes, les males peuvent
percevoir le bourdonnement produit par le battemmmtide des ailes des femelles, qui
s'approchent des essaims lors du vol nuptial. Anoeent, le male féconde la femelle en lui
laissant un stock de sa semence. La femelle datéecdractére particulier, celui du maintien en
vie jusqu'a la mort des spermatozoides, conserveetaence du male dans une ampoule
globulaire ou vésicule d'entreposage (spermathedilie) ne s'accouple donc qu'une seule fois
(Darriet, 1998).

Les adultes méales et femelles se nourrissenjugesucrés, de nectars et d'autres
secrétions veégeétales. Pourtant, une fois fécondéssfemelles partent en quéte d'un repas
sanguin duquel, elles retirent les protéines aslegides aminés, nécessaires pour la maturation
des ceufs. Ce repas sanguin prélevé sur un vef@aramifere, amphibien, oiseau), est ensuite

digéré dans un endroit abrii@uillaumot, 2006).

Dés que la femelle est gravide, elle se metwgegd'un gite de ponte adéquat pour le
développement de ses larves. La ponte a lieu géngat au crépuscule. Le gite larvaire est une
eau stagnante ou a faible courant, douce ou gfAlitchediji, 1990). Seloniroko (1994), le
sang, l'eau et une température d'au moins 18 °Clesrtrois conditions nécessaires, pour la

reproduction et le développement de certains mguessi d'Afrique noire.

4-4-2-Phase aquatique

Quelques jours apres la fécondation, suivant lpgeces, les ceufs de diverses formes
(fusiformes, allongés, renflés dans leur miliep&tfois munis de minuscules flotteurs latéraux)
sont pondus par la femelle dans différents miliduaponte est souvent de I'ordre de 100 a 400

ceufs et le stade ovulaire dure deux a trois jdars les conditions de: température du milieu,
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pH de l'eau, nature et abondance de la végétatjoatigue de méme que la faune associée. La
taille d'un ceuf est d'environ 0,5 n{Rodhain et Perez, 1985).

A maturité, les ceufs s'éclosent et donnent dgsdade stade 1 (1 a 2 mm) qui, jusqu'au
stade 4 (1,5 cm) se nourrissent de matieres ongesigle microorganismes et méme des proies

vivantes (pour les espéces carnassieres).

Malgré leur évolution aquatique, les larves de rtiques ont une respiration aérienne qui
se fait a l'aide de stigmates respiratoires ou siphon. La larve stade quatre est bien visible a
I'ceil nu par sa taille. Elle a une téte, qui pddkieralement les taches oculaires et les deux
antennes. Viennent ensuite le thorax et I'abdorAenbout de six a dix jours et plus, selon la
température de l'eau et la disponibilité en naungit la quatrieme mue donne naissance a une

nymphe: c'est la nymphog@uillaumot, 2006).

Généralement sous forme de virgule ou d'un pointediogation, la nymphe, mobile, ne
se nourrit pas durant tout le stade nymphal (pkiasmétamorphose) qui dure un a cing jours.
Elle remonte de temps a autre a la surface de peau respirer et plonge vers le fond, des
gu'elle est dérangée. A la fin de ce stade, la fmng¥tire, son tégument se fend dorsalement et,
tres lentement, le moustique adulte (imago) sjextile I'exuvie : c'est I'émergence, qui dure
environ quinze minutes au cours desquelles l'ieseettrouve exposé sans défense face a de

nombreux prédateurs de surfdB®dhain et perez, 1985).
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Emergence

Les femelles ont besoin d'un repas de sang
pour le développement de leurs oeufs

Ponte

Femelle

Une mue survient enire chague stade

larvaire et lors de la formation de la pupe Premier slade

-
arval

roisiéme stade larvaire
i Second stade |

—\

[ Figure 6 : Cycle de vie de moustiqysite4) ]

5-Ecologie des moustiques

5-1- Habitat
Les culicides sont des insectes omniprésents, @uugnt se rencontrer dans presque

les types deégions climatiques du monde, depuis les contréeligaes jusqu'autropiques,
survivant aux rudekivers ou aux saisons seches en fonction de léarahaSuivant I'espece, i
peuvent proliférer dans toues types de flaques, de I'eau fortement pollud&eau propre
depuis les petites accumulations d'eau les bofes en étain, jusqu'aux mares et aux ruisse
telle est leur capacité d'adaptation. Leur répan est accrue et favorisée par les voyage
avion, des espéces non indigenes ont été intredsiited nouveaux territoires de cette fago
méme des mgstiques infectés ont été transportés vers dests tempérés, transmettant ail
des maladies tropicaleg.dbti, 2015).
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Les gites sont des collections d’eaux plus au msiables dans lesquelles les stades
préimaginaux des moustiques peuvent se développergites larvaires sont particulierement
diversifiés selon les genres et les especes et remmgnt les eaux courantes (torrent de
montagne, riviere) ou stagnantes (étang, maraisye, marécage, bord de riviere, fossé, flaque),
ensoleillées ou ombragées (en forét), de granderdiion (lac, fleuve) ou de petite taille (feuille
morte), a forte teneur en sels minéraux (eau deamerau saumatre), ou chargées de matieres
organiques ou artificiels (cave de béatiment, bassiterne, rejet d'égout, abreuvoir, ect...)
(Herrel et al., 2001).

5-2-Influence des facteurs abiotiques

Parmi I'ensemble des facteurs abiotiques assoaigs changements climatiques, la
température, les précipitations sont les facteursogt le plus d’influence sur I'histoire de vie
des insectefStacey 2003; Parmesan 2006).

Il est vrai que beaucoup d’espécevesu supporter des variations de température
d’assez grande amplitude , mais les extrémes dedobtade froide limitent néanmoins les lieux
et les saisons qui conviennent a la survie dee$aautre facteurs, physique et chimique,
affectent le développement des larves et des pugsniité ,PH ,dureté ,aération, pollution, de
I'eau et éclairement. Il serait utile, pour miewxrprendre la distribution de certaines espéces,
de pousser plus avant I'étude de leurs limites alérdnce a I'égard de ces facteurs. Les
connaissances que l'on acquerrait dans ce domaaiitdraient le développement d’une
discipline bien nécessaire, La microlinologie, duaiiterait les collections d’eau si largement

colonisées par les moustiques étudiées jusquaichgdrobiologiste§OMS ,1967).

5-2-1-Température d’eau

L'influence de la température sur les stades aques, larvaires et nymphales, et adulte a
été discutée dans plusieurs trav@@rmitage et al., 1995 ; Frouzet al., 2002)une élévation de
la température entraine une augmentation de ligetimétabolique qui se traduit par un
accroissement de la vitesse de déplacement, déog@eenent et dans certains cas du nombre de

générations par annéayres et Lombardero 2000).

Le développement post-embryonnaire est fonctionladéempératurgLyimo et al.,
1991) et la compétition intraspécifiguU®eisen et emory, 1977)Sa durée est de 4 a 30 jours
dans le genrAnophélegle la sous-famille AnophelinagMouchet et Carnevale, 1991)et de
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4 a 10 jours dans les genvesdeset Culexde la sous famille déulicinae (Cywinska et al
., 2006).

Les larves ont une croissance discontinue et sefitiss mues, lui permettant de passer
d’environ 2 a 12mm de long, la durée des 4 stagiesile est habituellement de 8 a 12 jours
lorsque les conditions de température sont faverablchaque mue est abandonnée dans 'eau
I'exuvie (tégument externe) du stade précédena etekniere mue transforme la larve dihed

stade en nymphe.

Au début du printemps, quand la température da st basse, la larve prend jusqu'a 30
jours pour atteindre la maturité larvaire. En pléfd, quand les eaux sont plus chaudes, la larve

peut atteindre sa maturité en quatre jours.

5-2-2-Humidité

Les moustiques ont besoin d'humidér se développer leur larve vit dans les eaux
stagnantes. En dessous de certaines températlsrase ipeuvent survivre ou se reproduire
Certaines espéces de moustiques pondent leurssceuise surface humide, comme de la boue
ou des feuilles sur le sol qui peuvent se trouves ple I'eau, mais qui sont seches. Par la saite, |
pluie ou les marées hautes inondent a nouveauuréeas et stimulent les ceufs pour qu'ils
puissent éclore et produirent des larves. D'autsgces de moustiques déposent leurs ceufs
directement sur les eaK Allard et al ., 2003).

5-3-Influence des facteurs biotiques
5-3-1-le Parasitisme

Il'y a plus de 3.400 especes de moustiques danstele en zones tropicales, tempérées
jusqu’au niveau du cercle arctique. Hormis leuredsité qui fait I'objet d’études par les
biologistes et entomologistes, l'intérét majeurt@a@ur les moustiques concerne leur implication

dans la transmission d’agents pathogénes humains.

lIs peuvent étre vecteurs de parasites ou de wsEonsables de maladies infectieuses a
fort impact humain, comme le paludisme ou la denguieaffectent respectivement 247 et 50
millions de personnes dans le monde, Les vecteurpaludisme et de la dengue sont des
moustiques trés différents de part leur morpholegileur biologie. Ils appartiennent aux genres

Anopheélegour les vecteurs d’agents du paludismeA@&iespour les vecteurs des virus de la
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dengue, entre autre. Le gen@ulex présente aussi des especes tres compétentes adans |
transmission de virus responsables d’encéphalitmame I'encéphalite japonaiséSylvie
manguin, 2008).

5-3-2-La Prédation

Les moustiques, soit a I'état larvaire soit a Fé&dulte, font partie de plusieurs chaines
alimentaires. lls forment une abondante source ed@@ pour de nombreuses especes de
prédateurs tant en milieu aquatique que terreB@es I'eau, les stades immatures sont mangés

par des insectes (larves de libellules, de dytigetdes poissons.

Les adultes sont des proies d’'insectes, de batrsaie reptiles, d’oiseaux et de chauves-
souris (Bourassa, 2000 ; Coldrey et Bernard, 199%n effet, I'activité de prédation dépend
d’'un grand nombre de facteurs (physiologie et plogie des prédateurBale et al.,2002;
Thomsonet al., 2010),densité de proieiElliott et al., 2000) phénologie de la plante hdtott
et Ponsonby 2000Qui peuvent étre influencés par les changementmtitjues et dont il faut
tenir compte si I'on souhaite prédire adéquatertiemensité de la prédation.

En général, l'activité, la voracité et le tauxdis/eloppement des prédateurs augmentent

avec la température, ce qui a pour conséquencgmi@nier le nombre de proies consommées
par unité de temp&ia et al., 2003).
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Chapitre 2 : Présentation de la région d’étude

1 -Position géographique de la wilaya de khenchela

La wilaya de Khenchela est située au nord-estielgéau contrefort des monts des Aurés
s’étend sur une superficie de 9.715 Km2, et lirpaé latitudes 35°, 25' et 35°, 26' Nord, et les
longitudes 7°,7' et 7°,10" Est elle est limitée lparwilayas suivantes:
- Au nord, par Oum-el-bouaghi.
- Au sud par Oued souf et Biskra.
- A l'est par, Tebessa.
- A l'ouest par, Batna.
La ville de Khenchela situé a une distance de 55@Klfast du capital (Alger), est une région a
vocation agro - pastorale, du point de vue geéodgaghelle se trouve dans la région des hauts
plateaux, entre les deux chaines atlasiques.

[ Figure 7: Carte de Situation géographique de la wilaybhimchela}

Source : DPAT ,2016
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2- Climatologie

Le climat joue un rble fondamental dans la distitiu et la vie des étres vivants
(Faurrie et al,1998) D’apresDajoz (1975),les facteurs climatiques ont des actions multiples
sur la physiologie et sur le comportement des amunaotamment sur les insectes.

Le climat de la région de khenchela est de typeiterédnéen, traduisant un hiver froid et
pluvieux et un été chaud et sec il est :

- Semi- aride sur les hauts plateaux au nord.
- Continental sur la région montagneuse au centre.

- Aride sur I'atlas saharien au sudef sai, 2003

Dans cette partie, les températures de la régiohmeésentées .Elle sont suivies par les

précipitations et les vents.

2-1- Température de la région d’étude

La température est I'élément le plus important dmat étant donné que tous les
processus métaboliques en dépendant. Des phénoowne® la photosynthése, la respiration,
la digestion (Dajoz,2006).De méme(Dreux, 1980)considére que la température est un facteur
écologique capital car elle agit sur la répartitgographique des espéces animdlEsoreau-
Pierre,1976), explique que les étres vivants ne peuvent exemar dctivités que dans une
fourchette de température allant de 0 a 35°C ,pbrteux,1980),la température est le facteur
climatique le plus important, En effet la températintervient pour une grand part dans le
développement des insectes .sdl@joz (2007)la température et les autres facteurs climatiques

ont des actions multiples sur la physiologie etlswomportement des insectes .

Les températures collectées durant la période tatlan2005 a 2015 sont présentées dans le
Tableau n° 02.

Tableau n° 02 :valeurs moyennes mensuelles de la température daldga de khenchela
(2005-2015)

Mois Jan | Fév | Mar | Avr |Mai | Juin | Juil [Aout | Sep Oct Nov | Déc

Moyennes lg | g54| 10,04 139| 18/23,03 | 26,90| 25,96 215 | 14,74| 11,36 7,39
mensuelle

Source: SMK ,2016
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Figure 8 : variation des températuresoyennes mensuelles deslation de Khenche

(2005-2015)

Tableau n° 03 :valeursmoyenne—maximales et minimales- mensueltsla température de

wilaya de khenchelé20052015

Mois Jan | Fév Avr | Mai Juin | Juil Oct | Nov | Déc
Moyenne | 1,51 195 201 | 25 | 305| 35 21,7| 164| 12
Max (M)
Moyenne | 4 7 | 19 7.7 | 11,2| 154 184 11 | 63| 27
Min (m)

jan

Fév Mars Auvril

Mai

Juin

Juil

Mois

Aout Sept

Déc

mM (°C)
=m (°C)

mensuelles de Istation de Khenchel@0052015

Figure Q: variation des températures moyen-maximaks et minimale- }

Source: SMK ,2016
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Durant la période allant de (2(-2015) a khenchela nous remarquons que le moisi

froid et le mois de février avec une moyenne dé@®,Hab 2 ) par contre le mcle plus chaud

est le mois de juillet avec une température moyenaesuelle égale & ,9°C.

2-2-précipitations de la r@ion d'étude

Les précipitations sont un élément fondamentalaafodie Le volume annuel des plis

conditionne la distribution des espéces dansites biogéographique(Ramade ,1984).

Dans notre région d'étuded précipitatior sont réparties d’'une maniéere irréguliere, avec

variation verticale bien nette liée a l'altitudedgtcroissent de 7 mm au nord 200 mm/an au

sud (DHWK).

Les données plugmétriques de la région de khenchela durant leogeEs 200-2015 sont

mentionnées dans le Tablaau04

Tableau n° 04: les précipitations moyennes mensuelles de layaitle Khenche (2005-2015)
et durant I'année (2015-2016)

Mois Jan

Fév

Mar

Avr

Mai

Juin

Juil

Aou

Sepi

Oct

Nov

Déc

précipitations
(mm) 43,5
(2005-2015)

40,02

55,5¢

48,69

63,72

26,58

20,83

34,06

66,63

40,56

26,39

78,28

Source: SMK ,2016
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[ Figure 1C: variation desprécipitationamoyennes mensuelles destation de
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WILAYA DE KHENCHELA
CARTE PLUVIOMETRIQUE

D'ouM
EL BOUAGH!

]
|
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<200 mm
200-300 mm
300-400 mm
400-500 mm
500-800 mm
600-700 mm

I 700-500 mm

TEBESSA B =00-1000 mm

I 1000-1200 mm

i 301
! IS T T N T Y ] BISKRA
1

[ Figure 11 : Carte de la pluviométrie de Khenchel

Source PDAU

D'apres ce tableau et la figurell, les précipmatimoyennes mensuelles a la station de
khenchela se répartissent irrégulierement a tralammée. On enregistre un maximum de
66.6mm au mois de septembre et un minimum de 28&mmois de Juilleu Nord-Ouest de
la wilaya recoit entre 700 et 1200 mm de pluies graret du sud (les parcours sahariens) qui
recoit moins de 200 mm de pluies par an ; le réstterritoire de la wilaya est compris entre les

isohyetes 200 et 600 mm (de pluies par an).

2-3-Les vents de la région d’étude

Le vent exerce une grande influence sur les éivesis il caractérisé par sa vitesse et sa
direction. (Faurie et al., 1998)C’est un facteur écologique qui est souvent sotisésdans
I"étude de fonctionnement des écosystefPagoz, 2007)
Les vitesses des vents enregistrées durant lesdpér2005-2015 au niveau de Khenchela sont
placées dans le Tableau n° 05.
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Tableau n° 05:Le vent (m/s) de la wilaya de khenchela (2-2015)

Mois Jan | Fév | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | Aout | Sep! | Oct | Nov | Déc

Vent (m/s) | 3,2 4 4 38 33| 33 29 29 27|28 32| 27

Source: SMK ,2016

vent(m/s)

4 -

3,5 -

3
2,5 1
2 -
1,5
1
0,5 -

O T T T T T T T T T T 1 1

jan  Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc
Mois

[ Figure 12: variation des vents de station de Khenchel#200:-2015) }

La vitesse moyenne du vedurant la période allant de (20@8415)a khenchela varie
entre 4m/s au mois de février, Mars et 2,7 m/s ais e septembre et décem

3-Synthése climatique de la région de khenche

Ramade (2003)montre que les facteurs écologiquesgissent jamais de fagon isol
mais simultanément. La température, les précipiatioeprésentent les facteurs les |
importants du climaf{Faurie et al ., 1998) En effet, la synthése des données climatique
représentée par le diagramme ombrothermique des€aas par le climaamme d’Emberger.

3-1-Diagrammes ombrothermiques de Gaussen et Bagno

Gaussen (1956);onsidére le climat d’'un mois comme sec si lesipit@tions exprimées
en millimétre y sont inférieures au double de rapérature moyenne en '

Il préconisel’'usage tres parlant d’un diagramme ombrothermitraeé pour un liel
obtenu emortant en abscisse les mois de I'année, et emnédona droite les précipitations €

gauche lesempératures, ce dernier avec une échelle doublpréeiers
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T(°C) P(mm)
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—T(C°) ——p(mm)

[ Figure 1:: diagramme ombrothermiqu%

Pour localiser les périodes humides et séches déglan de khenchela, nous avons tracé le

diagramme ombrothermiques pour les périodes alar005 - 2015.

3-2-Climagramme d’EMBERGER

En 1955, Emberger a classé les climats méditermanée faisant intervenir deux facteurs
essentiels : les précipitations et la températuee quotient pluviothermique d’Emberger est

déterminé selon la formule suivari&tewart, 1969)

Q2 = 3.43x P/ (M-m)

Q: Quotient pluviométrique d’Emberger.
P : est la somme des précipitations annuelles expseé mm.
T max : est la moyenne des températures maxima du mplssechaud en °C.

T min : est la moyenne des températures minima du maisigefroid en °C.
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Apres le calcul, nous obtenons les résultats quétgnreportés dans le tableau n°06

Tableau n°06 :Caractéristiques mésoclimatiques de la wilaya dm&hela.

période M m P Q2 Etage bioclimatique

2005-2015 | 35°C | 1,7°C | 5448 mm| 56,12 Semi-aride avec hiver frais

D’aprés les valeurs du tableau 6, le Climagramme.demberger, permet de dire que la région
étudiée a un climat semi-aride a hiver frais.

Q2

Etage llumide

Etage Sub humide

Etage Semi aride

khenchela
5 Etage Aride
.-—"'—__.___-__--_—._
Etage Saharien

8 9 10 1 12m°0
Chaud

[ Figut4: Climagramme d’Emberger}

Page 23



Chapitre 2 : Présentatiotie la région d’étude

4- Réseaux hydrographiques de la wilaya de khenclzel
Il est caractérisé par deux principaux drainages:
» Au Nord vers le Chott de Guerraet-Tarf.
» Au Sud vers le Chott Melghir.

Le réseau hydrographiqgue du Nord n'est pas impbr&ninflue faiblement dans la vie

economique de la région. Le réseau de la partieeSudomposé de trois bassins essentiels:

+ Bassin de Oued El- Ma.

+ Bassin d’Oued El-Areb.

+ Bassin de Oued Beni Barber
5-Ressources Hydriques De La Wilaya de khenchela
5-1- Barrages

Les barrages sont actuellement en service ; iitsdag:

» Barrage de Foum EIl-Guiess qui est destiné a latiog et dont I'état d’envasement est
trés avancé. La capacité réelle de ce barrageHsB3que la capacité actuelle varie
entre 1.2 a 1.6 HM3.

= Barrage de Babar qui marqué par une capacité rékdlel3Hm3, dont 13HmM3
régularisable pour lirrigation.

» Barrage de Lazereg : Avec un volume total de 3,4Hst3un volume régularisable de
3,2Hm3/an.

» Barrage de Ayat : leur volume total est de 1,2HrsBBleur volume régularisable est de
1,14Hm3/an.

En outre, deux barrages sont en cours d’étudeggmrice des barrages (A.N.B), il s’agit de :

» Barrage Khangat sidi Nadji (Ouldja) dont le volunotal est de 53,00 Hm3/an et le
volume régularisable est de 12 Hm3/an.

= Barrage de Tarrist dont le volume total est de 73Fém avec un volume régularisable
de 6 Hm3/an(Boubelli, 2009).
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™N

Elbouaghi

el guiess” Khenchela

Batna

' Barrage réaliss

E ] Barrage en étude

Biskra . : = . %_ﬁ Chott

—
0 5 10 km

Figure 15: Carte des ressources hydriques superficielles

Sours: DHWK,2016

6-Géomorphologie et reliefs

La structure physique de la Wilaya est tres hégnegElle se caractérise par trois régions

naturelles distinctes :

* Les Hautes plaines au Nord Couvrent 15% du territoire, c’est une régiorpthienes a
fortes potentialités hydriques qui offrent de gremgossibilités pour le développement
agricole.

» La Zone montagneuse Occupe les parties centrale et Ouest de la Witaxec 36% du
territoire (les massifs des Aures et les MontsNiememchas).

» Les parcours steppiques et sahariensCouvrent la moitié Sud de la Wilaya avec 49%

de la superficie totale (région a vocation pas&ratigurel6.
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7-Le sol
Le sol de la wilaya de Khenchela se distinguelparésence de variétés essentielles
de la terre comme suit :
v Une terre sédimentaire dans les hauts plateawnnord, Une terre calcique dans la
région montagneuse centrale.
v" Une terre souvent sujette a la dénudation en ralssrvents soufflant dans la région sud

et également ainsi que les dunes de sable dansehes sud(CCl, 2016).

WILAYA DE KHENCHELA
-RELIEF-

de

Wilaya

Legende

—— Limite de Wilaya
—— Haute Plaine
B nontagne

[ Praine

EEE vanee

[ ] Zone de Dépression
£ Dunes de Sable

0 8112512225 24 450 3 675 48 900
| | L | L |
—

Meters

[ Figure 16 : Carte des reliefs de la wilaya de khencﬂela

Source: PDAU
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8-Végeétation

La couverture végétale de la wilaya est composémde(03) strates :
Arbres, arbustes et plantes pérennes. La végétadiom selon les différentes régions naturelles
Ainsi au niveau des hautes plaines du Nord, onarne essentiellement des types de végétation
basse ; Armoise ou Chih (Artemesia Helba, Alba)et@iLi(Atriplex), salsola, jujubier (zizyphus).

La zone centrale peut étre divisée en deux (O2)ggarla partie Ouest boisée et la partie
Est (Monts des Nememcha) a forét dégradée. Pasngisigeces rencontrées, en plus de la strate
arbre (pin d’Alep, Cedre, Chéne vert, Pin noir, &g Fréne), on rencontre également l'alfa,
I'armoise, jujubier, R’tem, Accacia, Genévrier deepicie.

Dans la région Sud, formée par les parcours stappigt sahariens, les principales
especes rencontrées sont : Tarfa (tamarix), R'®Ratafna), Accacia, Salsola, Guetaf (Atriplex)
et Sparth

La plupart des arbres a la commune de chechatesahénes et les pins et les arbres
fruitiers (pommes, péches, abricots, figues, olia@sandes, dattes, .(Anonyme, 2013).
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Chapitre 3 : matériel et méthods

1-Choix de station d’étude

Deux différents stations sc choisis pour cette étude quétale sur 4mois (janvier
jusqu’au avril 2016).l s’agit d'une station située a chechar et undimtaa Kai.les deux
stations appartenant a différes étages bioclimatiques aridechechar et semi aride a k Le
choix de cedlifférentes stations d’étude repose la présencales eaux stagnants, donc !
milieux favorables pour le développement des larves desstiqoe:, et les conditions
climatiques semblablgd3 empérature.

2-Description des stations d’étude
2-1-Station chechar

L'étude a été réalisée daOued Taberdgag(te naturel)Situé a 5 km de la régicde
Chechar dans lailaya de khenche, La commune de Chech&ég5° 02 17" N 7° 00 15" E)
s'étendsur une superficie totale de ¢kmz2, soit 92.200 hectares.

Ce qui représent®.4€ % de la superficie totale de Vdlaya. Elle est limitée :
-Au nord, par la commune de Khire.
- Al'est et au sud, par la commune de B..
- A l'ouest et au sud, par la communeDjellal.

Le chef lieu est situé a environ 55 km, au su I'agglomération chef lieu de la wilay
(Khenchda).Sur le plan physique, la commune de Chechauni;pgésente un relief fait ¢

collines, de piémonts et de montagnes appartietierssemtle naturel des « Monts d

Nememcha Xsite 5).
oY
A

l@f

<N

R

T

[ Figure 17 : Localisation de la commune dans la wilaya de Khela ]
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Figure 18 : Situation géographique deOued Taberdga dans larréigi chechar.
(Google earth)

Photographie 1 : Oued Taberdga
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Chapitre 3 : matériel et méthods

2-2-Station Kais

Le présent site est wite artificiel (bassin d’eau) situé a larnmunede kais. Exactement
dans la région de Ain mimoi(Figure 19).
Kais est une commune de la wilayakhenchelagans I'aire géographique comprise en35°
29 41" Nord 6° 55 27" Es) elle est situé a une altitude de 926 metresesuetsant nord de
série Aurés Mountaind.e chef lieu est situé a envir 22 km au chef lieu de la wilayde
khenchela la superficie totale est de56 kmz2, elle est entourée par Remila, el

Hamma et TaouzienGaractérisée par un Climat s«-aride sec et froid(Site 6)

[ Figure 19: Localisation de la commune dans la wilaya de Khelz }
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Figure 2C : Situation géographique de la région de kgaogle Maps

[ Photographie Z : bassin d’eau ]
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Tableau n°07 :Caractéristique dessites d’étude

Site d’étude Végeétation Aspect d’eau| Eclairement | Courant

Riche en phytoplancton .
Oued taberdga Trouble ensoleille nul
les algues vertes

Arbres desgpins autour de bassin

Bassin d’eau avec la présence de matit Trouble ensoleille nul

organique au bassin d’e

3-Techniques déchantillonnage des larves des moustiques

Selon Dajoz (1970) et Benkhelil (1992) diverses méthodes de capture peu\étre
utilisées pour capturer les insectes selon leddtalou ilsvivent.

La collecte des larves est réalisée a I’ defilet troubleau. Cetnstrument esconstitué
traditionnellementi'un cercle de fi plat, de forme circulaire, sur lequedt montéwne poche en
toile dejute. Un manche en bois ou canne de bambou s'adapte au ¢ par une douille,

maintenue pamn écrou papillot

[ Figure 21 : le filet troubleau ]
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4-Matériel d'étude

a) Sur le terrain

Les échantillons ont été prélevés durant les meiguavier, février, mars et avril de I'année
2016. Muni d'une fiche technique, le travail cotesia repérer et prospecter des gites potentiels
de Culicides. Les gites recherchés sont soit riatumeare, fosse, bords d’oued... soit artificiels
citerne, cave regard, réservoir, pneus, pot, seau...

Les prélevements exigent 'utilisation du matésigivant :
* un filet de type de toile de moustiquaire rigidentg&sur un manche de fer.
» des flacons.

» alcool 70° pour la conservation des échantillons.

L’échantillonnage consiste a prélever a l'aide dfilet troubleau, les larves des moustiques se
trouvant dans les gites.

Actuellement, seules les larves ayant atteint letriqgme stade, font I'objet d'une identification
fiable. Les larves une fois mortes, sont conserdées I'éthanol a 75% - 95%?°, ce qui permet de
les déshydrater partiellement. Le coton permetitdieles déplacements brutaux des bulles d'air

qui, sans cela, endommageraient les larves pedéardizaines d'années.

Le flacon porte une étiquette indiquant le liedaetlate du prélévement et le numéro
d'identification de la série de larve.

b) Au laboratoire
* Lame et lamelle.
e Microscope.
» Des boites de pétri.
* Milieu de montage (Glycérine).
» Ethanol a75% - 95%.
» Etiquettes.
* Tube a essai.

e pince souple.

Pour identifier les espéces, on passe par deur®tdp montage des larves et 'identification

des especes.
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5-Le montage des larves du quatriemstade

Ce montage a pour but de permettre une meilleuserehtion du spécimen sous
microscope optique on ajoute quelques gouttes yieghe sur la lame dont les larves seront

posées sur la face ventrale, puis on observe paicl®scope optique.

6-L’identification des especes

L’identification des especes a partir des larvenltées nécessite une observation sous
microscope et I'utilisation du logiciel d’identifition « Les moustiques d'Europ€Sehaffner et
al ., 2001) Ce logiciel d’'un maniement facile, rend la déteration tres aisée et donne des
caractéristiques biologiques et écologiques sudifé&rentes especes.

L’identification des larves repose sur la morplgiéodes segments suivants :
Les antennes, thorax, abdomen et le siphon respeaSur la lame on mentionne le genre et

I'espéce, la date et la station de prélévement.
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Chapitre:Résultats et Discussion

[-Résultats
I-1-Inventaires et étude du peuplement des larvesedmoustique

La détermination du peuplement culicidien échaoriiié dans les deux stations chechar
(gite naturel) et kais (gite artificiel) au niveda la wilaya de khenchela durant 4 mois (du
janvier a avril 2016), reposant sur une collectionstituée de 200 individus nous avons permet

d’élaborer une liste faunistique répertoriant lemble des espéces identifie@alfleau 09.

Tableau 08 :Liste des especes récoltées.

Station N Sous Familles| Genre Espece
Chechar| 170 Culicinae | Culiseta | Culiseta longiareolataMacquart, 1838
Kais 30 Culicinae | Culiseta | Culiseta longiareolatilacquart, 1838

N : nombre d’'individu
L’'analyse de ce recueil faunistique globale a citndula détermination d’'une seule
espece qui esCuliseta longiareolataappartenant a la sous famille des culicinae, geere

culiseta.

I-2-Caractéristigues morphologiques d’identification du genreCuliseta
Les espéces qui appartiennent a ce genre possesiearacteres morphologiques suivants :
» Le siphon respiratoire des larves de ces espétassaz particulier, car il porte une paire
de soies insérées tres prés de la base.
» Le peigne du siphon est toujours présent compesoigs simple en partie distale chez
les especes de sous — gerukseta
» Absence totale de plaques abdominales sur le sggrieéD’apres(Felt ,1904).
[-2-1- Caractéristiques morphologiques d’identification & I'espéceCuliseta

(Allotheobaldia) longiareolata

Culiseta longiareolataa pour synonyme£ulex longiareolata(Macquart, 1838) et
theobaldia spathipalpiéSergent, 1909).

v' Latéte est sombre, trés pigmentée, I'antenneoesteca tégument lisse (Photographie 3).

v Absence des soies remarquable sur le thorax. (taqtoie 4).

v' soie (brosse ventrale) insérer sous le segment (@ratographie 5) .

v' Le peigne siphonal s’étend sur quasiment tout phasi avec des dents disposées
irrégulierement le long du siphon et 1 seul toulfe soies basale (Photographie 6).
D’apres(Aitken, 1954).
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A (X10)

A2 (X100)(Schaffneret al ., 2001)

Photographie 3: Taille de I'antenne chez la Larve @Qeliseta longiareolat.

Al: antenne courtA2: tégument liss
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Absence des soit
remarquabls sur le thorax et
I'abdomer

\
/

(X10)

Photographie <: Thorax et 'abdomen chez larve deCuliseta longiareolat.

Sur l'aire barrée et sous™
le segment anal

(X40)

Photographie £ : Zone d’insertio de lasoie (brosse ventrale) chez Larve
deCuliseta longiareolata
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Présence de peigne ¢

1 seul touffe basale

B (X10)

Photographie €: Ornementation du Siph chez la Larve d€uliseta longiareolat.

B : Siphon respiratoire

I-3-Présentation deCuliseta longiareolata

by

Est un insectenuisible a métamorphose compléete, plus abondans dies région:
chaudes. Ifait partie des Dipteres, famille dCulicidés Ce moustique ane taille qui varie de
3 a 5mm li possede un corps mince et des pattes longu@sestdvec des ailemembraneuses,

longues et étroite@/illeneuve e Desire, 1965).

[-3-1- Caractéristiques de lespéc

+ Cs longiareolataest multivoltine sténogame et autogemeut présenter une diapat

hivernale chez les imag femelles (régions froides) et chez las/es (régions tempérée

X/
L X4

La larve est caractérisée par un peigne siphonalt des dents sont implante
irrégulierement.

+ Les adultes sont prése toute 'année avec un max de densité au printernps autre el
automne(Bruhnes et al.,1999). Les ceufs d&ulisetagroupés en nacelle sont cylin-

coniques, porte environ 5400 ceuf¢Boulkenafet, 2006)
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[-3-2- Systématique de I'espéce
Tableau 09La position systématique d&s longiareolata(Aitken, 1954).

Animalia

Metazoa

Arthropoda

Antennata

Protostomia

Insecta

Pterygota

Neoptera

Endopterygota

Diptera

Nematocera

Culicomorpha

Culicidae

Culicinae

Culiseta

Culiseta longiareolata
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[-3-3-Cycle de développement

Les moustiques sont des insectes holométaboles. déaeloppement passe par une phase
larvaire aquatique avant le stade adulte aérieme@nipé d'une courte phase nymphale
(Poupardin, 2011).
a- Eufs

Les femelles pondent les ceufs sur la surface ites différents (bassins, puits abandonnés,
trous des rocher, mers, étangs, canaux, citeraesie pluie...), dont I'état de I'eau est toujours
stagnant et riche en matieres organiques. Cesggitegpermanents ou temporaires, ombragés ou
ensoleillés, remplis d’'eau douce ou saumatre, prapr polluée(Paul, 2009).Les ceufs sont
fusiformes, ils ont une taille de 0.5 a 1mm. Au neminde la ponte ils sont blanchatres et
prennent rapidement, par oxydation de certains osamts chimiques de la theque ; une couleur
noire (Peterson, 1980).
b- Larves

Le développement des larves a ce stade est exafusnt aquatique, Les larves sont
carnivores et peuvent hiverner mais sans subiraie diapause elles vivent environ 8 a 12 jours
(Bruhnes et al.,1999) leur déplacement est assuré par des mouvemegtdlafts
caractéristiques, et leur évolution comporte quategles, de taille variant de 2mm a 12mm
(Boulkenafet, 2006).La rapidité du développement des larves dépendadguantité de
nourriture contenue dans I'eau du dReterson, 198Q)
c- Nymphes
La nymphe ou pupe est en forme de virgule, mohilesente un céphalothorax

fortement renflé avec deux trompettes respiratgBesilkenafat, 2006) La nymphe, également
aquatique, éphémere (de 2 a 4 joBuhneset al.,1999) ne se nourrit pas. Il s’agit d’'un stade
de transition, au métabolisme extrémement actifc@wrs duquel l'insecte subit de profondes

transformations morphologiques et physiologiqu&parant le stade adulteéterson, 1980).

d- Adultes (ou I'imago)

Une déchirure ouvre la face dorsale de la nympghBadulte se dégage lentement.
L’adulte qui vient d’émerger est plutdt mou en gahéavant de s’envoler, il reste a la surface
jusqu’a ce que ses ailes et son corps sechentresskent. L’adulte pourra enfin voler de ses
propres ailes, et leur corps est rigide grace mdabrane chitineuse mince, il est composé de
trois parties la téte, le thorax et I'abdomen lidférencie(Boulkenafet, 2006).
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Afoe : 8-12 jouars

Emergence 2-4 jours

[ Figure 22 Cycle biologique d Culiseta longiareolatg§Bruhnes et aI.,199Qﬂ

[-4-Répartition de I'especeCuliseta longiareolata
a) Dans le monde

Les gites larvaires sont de types trés variés ifmsabreuvoirs, puits abandonnés, tr
de rochers, rizieres, canaux) mais I'eau y esbtwgjstagnante et généralement riche en ma
organiques. Ces gites sont permanents ou terres, ombragés ou ensoleillés, remplis d
douce ou saumatre, propre ou polluée. Un ausst Ispgctre de possibilités explique la vi

répartition et I'abondance de I'esp

L'espéce a large répartition qui est présente tlaead de la région pearctique, dans
les régions orientale teafrc-tropicale. Elle est trescommune danstoute [|'‘Afrique
méditerranéenngBruhneset al. ,1999)

Au Maroc, elles sont présentes de I'automne aueonips (Himmi et al., 1998).Les
adultes sont présents todt@nnée avec un maximum de densité au printemps) etutre er
automng( Bruhneset al. ,1999 .
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b) En Algérie
Culiseta longiareolataest la seule espéce trouvée dans les stationsdd’élle est plus
abondante a la région de chechar que kais , été ecoltée pendant toute la période d’étude et

dans des différents types de gites a savoir les githe ou pauvre en végétations, naturel ou
artificiel, elle est prédominante dans la wilayaktienchela.

Selon Senevet et Andarelli (1960) ; Berchi (2000) ; Hasse (2002) ; Lounaci et
Doumandji (2009/10) ;Aissaoui (2014); Benhissert al.,2014 Culiseta longireolataest

présente respectivement dans les wilaya suivaMiger , Constantine, Telemcen, Tizi
ouzou, Tebessa, Biskra .

Figure 23 : Carte de répartition I'espé€uliseta longiareolatan Algérie

(Bruhneset al. ,199¢)
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I-5-Intérét Vétérinaire

Son réle de vecteur de parasitoses humainesuiéfre que des plus réduit. Les femelle
piquent également 'lhomme et les animaux domestignais celles a n'ont pas été impliquée
dans la transmission des parasitoses humaBeseyet & Andarelli, 1959 ; Brunheset al.,
1999).

Culiseta longiareolatast un vecteur pour la brucellose, la grippe awiat I'encéphalite
du Nil occidentaMaslov, 1967).Elles piquent de préférence les vertébrés suhtsubiseaux,
tres rarement I'numain, l'espece est considéréemeomn vecteur de Plasmodium d'oiseau
(Brunheset al., 1999).

[I-Discussion
Notre étude réalisée dans la wilaya de khenchelas d&st algérien, concerne
'inventaire des larves de moustique dans deusssite différent type de gite (naturel et

artificiel) au cours de quatre mois (du jamyusqu’a avril 2016).

Cette étude a mis en évidence une seule ethiiseta longiareolatappartenant a la
sous famille des culicinae, I'espece est plus dantima chechar dont le climat est semi- aride.

Les hivers doux et des étés chauds favorigedéveloppement de cette espece .Les
larves et les ceufs de cette espéce peuvent régitdedessiccation pendant de nombreux mois
(Roiz et al .,2007).

Oued Taberdga a chechar est un gite naturel richEhgtoplancton et les algues vertes
ceci explique l'abondance de I'espece car la straatle la végétation assure un microclimat
thermique et lumineux favorabletespece est faiblement représenté a kais a cdeisia
différence climatique entre les deux stations, $&8eguy (1947))'abondance en especes de
Culicidae diminue lorsque le couvert végétal anboe qui sont créés par les arbres diminuent.
Cette espéce présente une grande aptitude a aolatds biotopes naturels ainsi que les gites
artificiels, différents par leurs caractéristiquysiqguegHassaine, 2002 ; Messat al., 2010).

SelonMaslov (1967)les larves sont capables de tolérer un degré éevgollution. lls

sont le filtre d'alimentation ceci est en accordecanous résultats.
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Au cours des vingt dernieres années, la fauneididime d'Algérie a fait 'objet d'un
grand nombre de travaux qui s'intéressent plusicpférement a la systématique et la
bioécologie des moustiques. Dans la région de Belfasliseta longiareolataest signalée par
(Bouabida et al.,2012) avec une abondance (62,01 %) et aussifA@msaoui ,2014)dans les
Zones Arides d’Ouled-Djellal (Biskra) pd&Benhissenet al.,2014)'espéce considéré comme

une espéce régulieres Avec une abondance (4,02%)

C. longiareolataest signalée aussi pavi¢ssaiet al.,2010)dans la région de Mila, Par
(Lounaci et Doumandji ,2009/10)dans les marais de Réghaia et Tizi Ouzou . Caréagion de
Constantine Berchi ,2000),a noté la présence de 7 espéces de Culicidae pesmuellesC.
Longiareolata.

D’aprés(Hassaine, 2002 ; Tabti ,2015)'espéce est présent dans la région de Tlemcen
(ouest d’Algérie), $enevet et Andarelli ,1960pnt recensé sur une période de trente années de
travail sur le terrain, un total de 27 espéces dkcidae dans la région d'Alger, appartenant a
deux sous- familles, celles des Anophelinae etecedls Culicinaede son cot§Brunhes et

al.,2000)rapportent que la faune culicidienne d'Algérierette de 48 especes.

Au Maroc (Himmi et al., 1997 /98 ont noté la présence de cette espéce aussi au
Portugal, 'espéce a été trouvée dans des piseimesnent pour dosage domestique ou Agricole
(Ramos et al., 1977/78 ; Pireset al ., 1982).Cette diversité réside dans la climatologie et la
diversité des biotopes offerts au développemenCddisidae.
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Conclusion :

Les moustiques sont des insectes dans I'embraretiteties arthropodes constituent la
famille des Culicidae qui regroupe les diptéeres adiceres, Les Culicides constituent le groupe
d’insectes qui costume la plus grande importanceesplan économique et sanitaire dans le
monde .Le premier stade du moustique, apres le stesl ceufs, est donc le stade larvaire qui est
I'objet de notre étude .

L’étude realisée dans la région de khenchela (zena-aride) a permis de préciser les
différents types d’habitats qui peuvent accueidir peuplement des larves culicidiennes et
d’enregistrer les conditions qui favorisent sa fplittation.

Au terme de cet inventaire réalisé sur une pértmlguatre mois (de janvier a avril 2016)
dont deux gites I'un naturel oued Taberdga (Che@attafautre artificiel bassin d’eau (Kais) il
est a noter que les deux stations d'étude prédenddativement la méme especriliseta
longiareolata mais avec un nombre d’individus dissemblable ,ihdvidus ont été récolté a

chechar par contre 30 individus a kais.

L’espece est abondante dans les régions chaudsmmetaride (comme notre cas). La
distribution d’abondance larvaire est répartie @'dacon variable entre les gites naturels et les

gites artificiels. Les gites naturels de type «@dDwsont les plus peuplés.
La présence de l'espece est seulement dans lesstanantes, que ce soit polluée ou

claire. les algues vertes et la matiere organicaes de gite jouent un rdle important dans la

distribution et 'abondance de I'espece.
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Per spectives:

Cependant malgré I'existence des larves de mawstigus pensons tout de méme que
certaines espéces qui n'ont pas pu étre obserdéesnt la période d’étude, peuvent exister

effectivement dans la région de khenchela

Pour cela il vaut mieux de diversifier le nombee gites d’échantillonnage, et faire en

sorte qu'ils soient les plus diversifiés que pdssib

A cet effet nous souhaitons identifier les difféeemprédateurs naturels de l'espece
recensés dans la région de khenchela tant duraphdse larvaire que la phase adulte.et
expérimenter le rdle vectoriel vétérinaire au niveles laboratoires de I'Université et pour

élaborer un programme de lutte contre I'espéce.
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Annexes




2005

temperature precipitati | Vitesse | évaporati | imsolation humidite neiz | grele | orage
on de Veat o [
ms
Mois min | max | may mm mm H AMin | max | moy
Janvier -04 | 88 14 5 16 374 1858 52.3 a2 751 1] 1]
Février [ T8 14 43 45 483 114.5 51 838 | 731 1] 1]
Mars 57 | 159 10.8 =0 4 1218 1729 411 | 811 | 618 0 ] .
Avril T8 189 13.3 364 43 1246 1931 @1 | 813 | 611 1 ] ]
Mai 12 276 128 149 £ 2023 2176.1 288 | T35 | 505 1 1] 1]
Juin 14. 01 132 461 14 1119 1111 198 | 7546 | 541 i} ] T
3
juillet 1%, 36 7.3 108 14 2693 126 181 [ 645 | 405 [1] 1] .
8
aomt 11. 33 1.7 1989 14 1867 1833 135 46.7 1] ] 1
]
septembre | 13 | 22.9 18.3 421 2.7 1431 1340 .7 ) 571 i} 1] .
r)
octobre 11. | 132 11.2 431 18 1007 208.3 kL a1 1] 1] 2
2
novembre | 63 | 1643 11.3 248 3] 1036 2.6 e 0.4 i} ] 1
décembre | 2.3 a9 .1 416.4 15 428 1353 0.1 55 1] 1] 1]
2006
temperature precipitation | went | evaporation | imselatio bmmidite peige | grele | orase
i |
hfais min | Max | moy mm mm b M | max | moy
Janwier 0a | 70 | 43 1’7 33 40.0 137 560 |01 [ TRR ] 1] 1]
fevrier 17 | 111 | 64 411 31 56.7 165 493 | 896 | 608 0 ] ]
mars 47 | 1746 | 112 105 43 1237 M74 o0 | 85 | 611 1 ] i
avril Bl | Ixd | 159 467 ER T4 143 M 84 58 0 1 4
Al 7 ed ] M T 1T IR 01T W [ EE [ aLyY [ 1] ]
juin 172 31 | M1 1 49 1864 M55 M | 81| 4lb 0 1 3
juillet 176 | 334 | 155 414 LG 1355 45 418 - L] ] &
anat o | 321 M5 Il L] 503 =8 o |l 4l [ 1] 5
septembre | 136 | 171 | 204 11 15 1511 1620 311 | TEl | 551 0 ] 4
octobre 127 | 153 | 85 T 14 1626 M4 31| TG | M4 0 ] 3
movembre [ &7 [ ITI T IZ0 1138 11 4.1 T80 do.1 | Bas | God [ 1] 1]
decembre | 32 [ 111 71 T2 18 il a1 644 | 831 | 512 0 ] i




2007

temperafure precipitafion | vemt | evaporation | imsolation hnmidite meipe | ETdle | orage
Ao mn | M | moy mm mm b Mm | max | moy
Jamvier 17 | 138 | B2 81 LT 584 193 48 87 | e 0 0 7
fevrier 47 | 135 | B8 174 is [ 161.7 51 627 0 0 7
mars lé | 133 | B4 1031 19 6.7 1807 19 | 80 | TOW [] 1 1
avril T8 | 177 | 118 T6.T 31 T 162.8 [ B MMl 0 0 2
mai 117 | 243 | 178 4 iy 1229 m MT | 82 | 75 0 0 5
juin 179 | 12 15 131 45 0.5 =17 124 | 66 | 427 0 0 5
jualled 179 | 346 | 263 11 T 1144 EETT 167 | 60 " 0 0 2
aomt 188 | 338 | 243 0.7 34 266 FREN 189 | &4 | 338 0 0 [
septembre | 148 | 28 | 114 1224 13 1355 116.6 M1 | 82 | =44 [
nctobre T8 | 710 | I6% | 1] I 7T s KL VN N 1] ] 1]
novembre £ 151 ] 101 134 3 B4 1814 421 | 83 | ddd 0 0 1
decembre 26 | 106 | 66 491 34 5112 1278 811 | 8 | T 1 0 7
2008
temparaturs precipitation | vent | evaporation | imsolation hamidite meize | grele | orage
Mox mmn | Max | moy mm mm b Abn | max | mey

Jamier 18 [ 126 | 72 4l 11 568 N0 L | ] ] ]

Fevmier P I e (N 19 5l 1983 | 914 | BB | 65 ] ] ]

Mars 45 | 158 | 102 4 i3 s 047 | 31 | 8 | 6l1] 1 ] 1

Al TH | 11§ | 147 145 19 1672 s | ER [ TE | S0 0 ] ]

Mai 128 ) M5 | 134 1017 40 1m 1949 M| Teg (=i 0 1 ]

juim 149 ) BE | 11 1] 13 1871 6.7 N | mE (o0 ] 1

Juillet Nlj)#e| 18 1id i3 M3z gl v | & | B ] ] i

anut 10 | 139 | 265 14 11 n:g Mgl | ME [ 71 | 4TE] O ] ]

septembre | 158 | 175 | 117 i 13 1633 ITLT | 3% | TEY | SRR O ] §

pctopre | 113 | 113 | lad (5] La T i e O O O e ) 1] 1]

oovembre | 47 | 136 | 81 152 EX ] is 1641 T e ] ]

decembre | 14 [ 102 | &8 4335 41 149 1 ] ]




2009

temperature precipitafion | vent | evaparation | msolation bomidite erele | orage
hiois min | Max | moy iiiiil mm b Min IOy
Tamvier 1T [T | & | FLE] a8 51T Ty [ 55| % |74 ] 1]
Fevrier 15 (102 | 58 173 51 68.5 164 8 481 | 87 | 684 0 ]
AMars [ 147 | &l N i1 1] pILA | OV & [ &3 [ 1
Al § 154 [ 102 1406 34 6.3 1884 A I 0 1
Mai 88 [ 2137 | 168 54 12 1777 M3 46 | 85 |64 0 2
il 4 | 314 | 117 67 16 1836 173 Al OTR | ] 0 2
juillet 106 | 264 | 251 .7 12 1622 Iill 301 471 0 ]
Aot 183 | &8 | Mo i 3l PR pLER ] 411 ] 8 | edl [ ]
septembre | 146 | 153 | N TLT 12 1164 Hi3 5 401 | 83 |71 0 3
octobre Il [HF| 154 il ] 1] [ ] THI | @I | & |6l ] 1]
novembre | 63 | 187 [ 115 X 15 =D W5 | 405 [ 7 |6l 0 0
deCeImITE AN REERRE ik 43 =3 | [i¥ M) L1 ] 8 | edd [ 1]
2010
température precipitation | vent | evaporatonm | imsolation homidite meige | grele | Oraze
Mo mie | max | moy R mm b Mm | max | moy
Jamvier s 123 ] 74 M1 41 TG I7ll L Sl O i ]
fevrier 446 | 148 | 27 15 ] 1106 165 411 | 815 | 613 Q ]
IEATS 4 | 182 | 119 155 12 119 192 163 | BAT | & L] ]
mril LA 11 | 149 2 EN | 127 119 4G | 91T | 650 Ll 1
Al QT | X7 | 1a2 74 io 1259 2375 AT | B4 | 608 L] 2
juin 1= | 304 | 227 253 42 2004 2630 |E | Tl s0Y L] 4
Juillet 183 | 244 | 263 17 E 2473 Y] 158 [ TR | 48 Ll 4
anat 185 | 242 | 264 2.7 10 24318 3317 71 6 | 5l6 L] 2
septembre | 148 | 200 | 202 TiLE 24 171 T dan | BAE | =BT [ E]
oCtobre 104 | s ] lad 2.7 4 IELN| i | il QT i 2
novemhre 6.2 16 | 111 731 51 g17 155 471 | BAT | 669 L] 1
Diecembre 13 | 142 | &8 EY ] 41 L ED 415 | 803 | 600 L] ]




2011

temperamre precipitaton | veni | evaporation | msolybon homidste neige

Aok min | max | moy T mm | Min | mox | moy
Jamvier 15 | 131 | 78 lip 13 546 1504 468 B8 | 2.3 1
Tevmier I [I04 | @& %67 EE: 41 1417 SIE WO TER )
DTS 41 | 144 | 22 Q88 41 G668 1664 26 (1 [ TLY 1
avril TH | WE | 142 46.3 X THS 1701 433 Ml | 685 1]
i pe | 118 | 163 1285 14 858.7 1405 407 [ 92 [ 859 1]
juim 141 | 13 | 111 576 13 100.4 419 ETN] 85 | 602 1]
juillet 192 | 244 | 268 268 14 1378 2027 138 [ 77 [ 447 1]
aomt 1846 | M5 | 265 154 iz 1535 EET] 11 T3 | 448 1]
septembre | 163 | M5 | 134 181 24 162.4 2505 28 87 | 555 1]
octobre 10 | 06 | 153 a4n 24 202 ] 431 | 695 1]
novembre 7 16 | 115 131 iz 60,8 1509 493 i@ | TLS 1]
Diecembre i1 | 118 | 74 423 iz 51 131 EE M| TLE 1]

2012
temperature precpitation | vemt | evaporafion | imsolatio humidite neise
B

Mfniz min | mAaT | moy mm I 1l AMin | max | mey
Jamvier 12 | 102 | 87 6.7 i4 4487 1578 12 | 971 | T4T 1
fevrier 10 | Té | A3 66,1 i5 402 1458 54 | a4 | TES &
mars 41 | 15 a9 s 16 LR 1765 422 | 8468 | 634 1
avril T 188 [ 137 424 41 117 199 T | 818 | 603 0
mai 11 621 | 186 46.4 15 1118 2474 Me [ 831 &4 0
Juin 177 | M4 | 6l 16.2 19 058 245 104 | 678 | 436 0
jullet IE | 363 L] 34 3 I53E FTrd T [ &3] 416 [
ot M4 | 6T | Ma 144 17 Far) Ml 49 L T2 Ll
septembre JEE ] 3T 18 LTS LT BI T8I T [
octabre 126 | 248 | 187 159 17 1418 EE] 15 | 8831 | 584 [
povembre 7T 184 | 131 1 15 s 1908 4 808 | 624 Ll
decembre 11 | 134 | T8 50 P a1y 1745 354 | 8721 | 612 0




2013

temperature precipitation | vent | evaporation | imselatio homidite meige | grele | orage
B

Moz min | mar | oy mim mm b Mm | maz | moy
Jamvier 16 | 114 7 4 41 T3E 133 41 M 6l i 0 0
fever LT [ Ind | o i3 4.7 nig 1312 a8 o 4 [ 1]
i 63 | 178 | 111 =0 45 110.8 1852 ECH | 58 i 0 0
anvril g2 | | 151 1 451 1118 153 s | 6l 55 i 0 1
mad s [ 248 | ITa LEA | 8 JELE:] 5] A [ M| b 1] [ )
juim 133 | 229 | 214 IE 18 1288 1699 N (68| 428 i 0 1
juilled 135 | 342 | 263 38 16 106.2 2852 Wl | 6 | 429 i 0 1
Aot 173 | 321 | 248 574 18 iy M43 1 M| 4n2 i 1 5
sepiembre | 161 | 274 | 218 1448 12 123.7 115 EEN T i 0 4
octobre 16 | 114 7 4 11 T3E 133 A1 | T ST i 0 0
novembre 6 | 143 | 00 nv 4 04 153 =0 81 | &6y i 0 0
decembre LI ILL | ad LT ] WE 1571 gl HiS 1] [ 1]

2014
fempérature précipitation | vent | évaporation | insolatio humidité neige | gréle | orage
n

Mois min | max | moy mm mm h Min | max | moy
Janvier 6 | 123 | 75 474 34 64.9 1754 487 | 855 | 671 1 0 0
février 32 | 144 | 838 38 i3 86.5 188 44 | 836 | 638 1 1 1
mars 37 13 8.3 70.1 41 67.8 162.4 580 | 861 | 715 1 2 0
awril 71 | 0.7 | 139 0.1 41 130.7 288.9 302 | 794 | 548 0 0 1
mai 106 | 254 | 18 313 38 165.1 307.8 264 | 816 3 0 0 2
juin 154 | 20.7 | 225 493 3.6 202.7 28902 257 | 715 | 486 0 0 4
juillet 18.7 | 346 | 26.7 00 37 288 3194 182 | 59.4 | 3838 0 0 1
aout 195 | 356 | 27.6 M 27 246.2 2037 223 | 655 | 430 0 0 2
septembre | 17.7 | 31.2 | 245 30 32 205.5 215 284 | 724 | S04 0 0 4
octobre 12.8 | 248 | 188 15.6 34 158.0 226.1 33 | 709 | 311 0 0 6
novembre 81 10 | 135 36.6 30 120.2 1301 380 | 7790 | 584 0 0 0
décembre 28 | 10.7 | 6.8 68.5 30 554 118 613 | 951 | 782 3 0 0




2015

Mois Jan | Fév | Mar| Avr| Mai| Jui| Juill Aol Sep Oct Nov D¢
T .max 10.6/8.8 | 15 21,4 26.7 29.734.7|33.3| 28.7| 22.515.8| 14.3
T. min 14(1.2| 4.3 7.7 12 p145|18.2 | 18.8/ 16 11.5 6.3 2.5
TM(°C) |[5.9|4.7| 94| 14.719.7 | 22.2| 26.7 | 25.7| 22 16.9 109 8
Prée(mm) | 39.8|83.7(87.4| 1.7 | 18.2| 36.130.5| 35.7| 53.1 55 39.F O
Ventim/s)| 4.1 | 4,7 | 4.7 27| 4.4 29 2383 2 36 29 29 7




Résumés

Résumeé

Les Moustiques sont des Diptéres Nématocéeres pparaennent a I'embranchement des

Arthropodes du régne Animal et qui transmettenédigs affections animales et humaines.

Les travaux effectués sur terrain et au laboratooges ont permis de réaliser un inventaire a
porté sur les larves de moustique au quatriéme démdaire dans deux stations d’étude chechar
et kais au niveau de la wilaya de khenchela apidentification nous avons noté la présence
d’'une seule espedeuliseta longiareolata qui est la plus dominante surtout dans le siterahtu

(oued taberdga) a chechar.

Les conditions climatiques (température, humidéé)la caractéristiques physiques des gites
(abondance de matiére organique, les phytoplanctessilgues vertes) restent des parametres
déterminant de la densité larvaire dans les diftérbiotopes.

Mots clés :Culiseta longiareolata, oued taberdga, khenchela, larves de moustiquégiBgp

Nématoceres.



Résumés

Abstract

Mosquitoes are Nematocera Diptera belonging tg@tytum arthropods of Animal Kingdom

and transmit a variety of animal and human diseases

Work on field and laboratory allowed us to carryt @am inventory focused on the larvae of
mosquitoe in the fourth larval stage in two stustgtion Cherchar and kais at the wilaya of
khenchela after identification we noted presenca sihgle specieSuliseta longiareolata which

Is the most dominant especially in the natural (su&di taberdga) to Cherchar.

Climatic conditions (temperature, humidity) and tpleysical characteristics of the cottages
(abundance of organic material, phytoplankton, g@gae) remain key parameters of the larval

density in different habitats.

Keywords: Culiseta longiareolata, wadi taberdga, khenchela, mosquito larvae, Dapter

Nematocera.
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Résumé

Les Moustiques sont des Dipteres Nématoceres gparaennent a I'embranchement des Arthropodeg
regne Animal et qui transmettent diverses affestimmmales et humaines.

Les travaux effectués sur terrain et au laboratooes ont permis de réaliser un inventaire a psutéles
larves de moustique au quatrieme stade larvaire daox stations d’étude chechar et kais au niveala (
wilaya de khenchela apres lidentification nous ra/onoté la présence d'une seule espEcéseta

longiareolata qui est la plus dominante surtout dans le siterebfaued taberdga) a chechar.

Les conditions climatiques (température, humid@g)a caractéristiques physiques des gites (aboedda
matiere organique, les phytoplanctons, les Alguerses) restent des parameétres déterminant de Kitéle
larvaire dans les différents biotopes.

Mots clés :Culiseta longiareolata, oued taberdga, khenchela, larve de moustiquegiipiNématoceres.

Abstract

Mosquitoes are Nematocera Diptera belonging tgbyum arthropods of Animal Kingdom and transmit g
variety of animal and human diseases.

Work on field and laboratory allowed us to carryt an inventory focused on the larvae of mosquitothe
fourth larval stage in two studstation Cherchar and kais at the wilaya of khereclader identification we
noted presence of a single spedcestiseta longiareolata which is the most dominant especially in the redty
site (wadi taberdga) to Cherchar.

Climatic conditions (temperature, humidity) and fhteysical characteristics of the cottages (abunelaric
organic material, phytoplankton, green algae) rerkay parameters of the larval density in differealbitats.

Keywords: Culiseta longiareolata, wadi taberdga, khenchela, mosquito larvae, Daéptmatocera.
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