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Introduction

Introduction
Le genre Pistacia comprend 4 sections et 11 especes (Zohary 1952) et Pistacia vera
constitue la seule espece produisant des fruits comestibles (Joley, 1979). Elle est trés utilisée
en industrie alimentaire, particulierement en patisserie et en confiserie représente une espéce

de reboisement vue sa tolérance a la secheresse (OUKABLLI, 2005).

Pistacia vera est un arbuste dioique (les fleurs males et femelles sont portées par des
arbres différents), de 3a7 m de haut, (Evereionoff, 1948), parfois jusqu’ al10m, de la famille

des Anacardiacée.

Il est cultivé dans les région arides est semi aride d’Asie (Moyen- Orient) et d’Afrique
mais aussi en Australie, dans quelque pays d’Amérique (Etats- Unis et Mexique), et dans les
régions d’uroupe méditerranéenne (BENAMARA ,2009).

Le pistachier est trés répondu en Algérie, malgré les conditions pédoclimatiques
favorables et les intéressants aspects agronomiques et commerciaux que présente cette

culture.

On le trouve principalement a I'ouest dans la région de Tlemcen, Saida, Sidi Bel
Abbés et & L’est dans la région de Batna, Khenchela, Sétif et Tébessa (BENAMARA, 2009).

Le développement de la culture de pistachier nécessité la sélection et la diffusion de
cultivars Performants. La mis au point d’une stratégie efficace de multiplication du génotype
élites s’avere nécessaire pour améliore la productivité des vergers. La propagation du
pistachier se fait exclusivement par la technique traditionnelle notamment le bouturage et
greffage et le semis. La semis est capricieux on ne peut guere espérer que 20% de levée des
semis. Les semences nécessitent une scarification, mécanique au chimique de I’endocarpe.
(WEB 01).

Ce mémoire est constitué de quatre chapitres. En premier lieu, revue bibliographique
de la culture de pistachiers.Le second chapitre est consacré a I’étude de multiplication sexuée
de pistachier .Le chapitre suivant traite la presentation des régions d’étude. Le dernier

chapitre consacré Une étude expérimentale comprenant deux parties :
Matériels et méthodes :
Présentations et discussions des résultats

L’étude se termine par une conclusion générale






Chapitre I: Monographie du pistachier

I- présentation de I'espece

Le pistachier est une Angiosperme dicotylédone appartenant a la famille
Anacardiacées

L’étude monographique du genre Pistacia, faite par ZOHARY en 1952 montre que ce
genre comprend 04 sections et 11 espéces, .pictacia Vera est la seule espece produisant des
fruits comestibles (CROSSA-RAYNALD et GERMAIN ,1982).

Sa Classification botanique faite par QUEZEL et SANTA en 1962 est la suivante :
Regne: Végétal
Division : Spermatophytes
Sous division : Angiospermes
Classe: Dicotylédones
Sous classe: Archyclamidae
Ordre: Sapindacées
Famille: Anacardiaceae
Genre: Pistacia
Espéce: Pistacia Vera L Source: ACSAD, 1998
1.2. Origine et réparation géographique

La culture du pistachier est tres ancienne. Les perses connaissaient déja cette culture
environ 1000 ans avant lere chrétienne (EVREINOFF ,1948). IBN —Al —~AWAM (1864) a
exposé dans son livre « « Kitab El Filahah » les techniques culturales de pistachier utilisé a
son époque .En raison de I’ancienneté de cette culture, la détermination de I’aire d’origine du
pistachier est difficile.

D'apres VAVILOV (1951), il existe deux centres qui sont a l'origine:

Asie centrale: Inde, Afghanistan, Tadjikistan et Uzbekistan.
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Asie mineur: Transcaucasie, Iran et Turkestan.

L’ombrage gris indique les principales zones dell espéces de pistachier ainsi qu’un hybride
(a=P.atlantica,b=P.chinensis,c=P.integerrima,d=P.khinjuk,e=P.lentiscus,f=P.mexicana,g=P.pa
laestina,h=P.terebinthus,i=P.texana,j=P.vera,k=P.weinmannifolia I=P.saportae).
Figure N°01.Aire géographique de culture de pistachier fruitier (Yi et al, 2008)

Le pistachier a été introduit en Europe, notamment en Italie pour la premiére fois par
Vitellus, alors gouverneur de Syrie sous le regne de I’Empereur Tibere (14-37 apres J.C.). De
la il est parvenu en Espagne (VARGAS et al., 1995). Le pistachier est également répandu en
Afrique du Nord (Algérie, Maroc, Tunisie, Libye) et aux Etats —Unis (notamment en
Californie) (Figure N° 01) ou le pistachier a été introduit pour la premiére fois vers 1835
(EVREINOFF, 1948). D’autres introductions ont été faites en provenance de Sicile en 1900
et d’Iran et Turkestan en 1929 (JOLEY, 1969).

1.2.1. Production dans le monde

Le pistachier vrai est cultivé également en Syrie, Iraq, Turquie, Iran, Gréce, Italie et
récemment aux Etats -unis (précisément en Californie) (BARTELS, 1998).
En Afrique du nord, le pistachier est cultivé en Tunisie, Maroc et en Algérie
La figure N° 2 ; montre qu'il y a de grandes différences de pourcentage de production entre
I'lran et les autres pays producteurs de pistaches. En effet I'lran présente 50 % de la
production mondiale vient ensuite I'Etat Unis d'’Amérique avec 18,5 %. La Syrie, le pays
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arabe producteur de pistaches présente 11,5 % de la production mondiale. Ces grandes
différences de production peuvent s'expliquer par :

- variétés de pistachier cultivées;
- Superficie cultivée;

- milieu favorable pour cette culture.

Production mondiale de pistaches en %

B0
40
30
204
104

fran  USA Turguie Zyne Chine Heste
monde

Pays producteurs de pistaches

Figure N° 02.Production de pistachier dans le monde en (%) (FAO, 2006)
1.2.2. Apercu sur la culture du pistachier en Algérie

La culture du pistachier en Algérie a commencé par l'introduction de la variété
tunisienne "Mateur" dans les régions de l'est Algérien (Batna, Timgad, AinMadhi, Bouira,
Hammam Dhelaa). Cette culture existe aussi dans le centre ainsi l'ouest algérien plus
précisément dans la wilaya de Sidi Bel Abbes (Sfisef) et dans la wilaya de Saida (Ain Hadjar
Sidi Amar).

Depuis 1980, le centre arabe (ACSAD) en coopération avec l'institut technique de
l'arboriculture fruitiere et de la vigne (ITAFV) de Boufarik a introduit en Algérie des variétés
de pistachier suivantes: Batouri, Achouri, Oleimi, Boundoki et Ain Tina en plus des semences
de pistachier de Palestine et de pistachier d'Atlas et placé dans le centre d'introduction, de

conservation et de contrdle du matériel végétal a Blida.
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La figure n°3 montre les zones favorables de la culture du pistachier. Selon KHELIL
et KELLAL (1980).

E ;'£.I3;\I,I:
|:] Fone faaiable E ] Fores mioennement favoratle I Ziore peu faorable

Figure N°03. Carte des zones potentielles de la culture du pistachier en Algérie (MORSLI
etal ., 2001).

1.3-.caractéristique du pistachier
1.3.1. Caractéristiques botaniques
1.3.1.1. Aspect de I’arbre :

Le Pistachier est un arbre d'une grandeur moyenne atteignant 6 a 8m de haut
(REBOUR, 1968), et 10 a 15m de frondaison (JACQUY, 1 972). C'est un arbre a écorce gris
cendré et gercée, doté de branches pendantes, peu ramifiées. Son bois tres dur, lourd et
résistant, de couleur jaune a la naissance et brun rougeatre a I'age adulte. Son développement
est lent mais d'une grande longévité (150 a 500 ans) (Figure N°4) (LEMAISTRE, 1959).
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Figure N°04 : Arbre de pistachier vrai (ARROUF, 2017).

1.3.1.2. Le systéme racinaire

Son systeme radiculaire est trés puissant. En germant, la graine émet un tres long
pivot, il atteint parfois 7 m de profondeur et un systeme racinaire latérale pouvant atteindre la
longueur de 5 — 10 m du collet de I'arbre. Cet ensemble de racines permet au pistachier de
supporter les périodes seches de I'année en cherchant I'humidité dans le sol et se développer
dans sols médiocres et dans les zones arides (BOUTBOL, 1986) et (LEMAISTRE, 2000).

1.3.1.3. Les feuilles

Les feuilles sont composées (3a5 folioles), imparipennées, caduques , tomenteuses(a
I’état jeune).glabres ,luisantes au dessus et coriaces a I’ état adulte ,elles sont plus grandes
chez les individus males (plus vigoureux) que chez les individus femelles (AOUDJIT,
2006).

Les folioles sont presque senilles (rarement une seule), ovales arrondies a I’apex ou
macronulées a nervures proéminentes, la foliole terminale est plus grande, les latérales
plus rondes.

Le pétiole est tres court, pubescent a peine marginé ou anguleux.
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1.3.1.4. Les fleurs

Chez le pistachier, les fleurs sont unisexuées et groupées en inflorescence. Cette espéce
étant dioique, les inflorescences males et les inflorescences femelles sont portées par
des pieds distincts.

Ces dernieres sont petites, apétales, verdatres, possédant un pédoncule trés court, elles sont
protéges n’ont pas par un calice a 5 sépales mais par 3 a7 bractée pour les fleurs males, et de
335 bractées pour les fleurs femelles. Elle s’épanouissent en avril -mai (jusqu’a juin)
(M’LIKA, 1988).

1.3.1.5. Les fruits

Le fruit ou pistache est une drupe monosperme a péricarpe sec, exocarpe mince et sec ;
endocarpe (coques dures, lisses, peu épaisses souvent fendues et entrouvertes).
Les variétés cultivées ont des fruits plus volumineux ,ovoides,longs de 0.8a2.3cm ,larges de
0.6al1.2cm .La graine posséde un seule embryon,les cotylédons sont volumineux de teinte
verte ;I’épiderme de la graine également appelée amandon est de couleur brune,a reflet

rosatres.

L’amandon est d’un vert clair de saveur trés agréable et fine, surtout lorsqu
il est grillé .1l renferme de 56 a 60.4 d’huile grasse .18, 87 a 23, 84 de matiéres albuminoides
et15-17,6 de matieres extractives, non azotées (EVREINOFF, 1955).

.y Vaneels Ack .,
* 1 h—"_-_ _'l.iz

Figure N° 05. Fruit de pistachier vrai ( 1. pistachier avec téguments extérieurs, 2. pistachier
sans téguments extérieure ( variété Achouri) ( BOUALEM , 2015)



Chapitre I: Monographie du pistachier

1.3.2 .CARACTERES VEGETATIVES
1.3.2.1. Floraison

Le Pistachier est une espece dioique, les sexes sont impossible a distinguer avant la
premiere floraison, Cette derniére est relativement tardive par rapport aux autres especes
fruitiéres, elle est de 6 a 8 an suivant les cultivars et les conditions de culture (ANONYME,
1985).

1.3.2.2. Fécondation

L’époque de fécondation est déterminée par la couleure des anthéres femelles qui : a leur
épanouissement, sont verdatre, puis blanc-rougeatre pendant 2 jours et enfin grisatre. La

fécondation n’est réalisable qu’au stade blanc-rougeétre (LARUE, 1960).
1.3.2.3. Pollinisation

Le pistachier est une espéce dioique, pour que ce dernier fructifie (fruits pleins), il est
indispensable que ses fleurs aient été fécondées par le pollen provenant du Pistachier male.
L’agent pollinisateur est uniquement le vent (Pollinisation anémophile). Les abeilles ne jouent
aucun rble dans la pollinisation. (Les fleurs femelles sont dépourvues de nectar). (ZUANG et
al, 1988 ; BOUTBOUL 1986).

1.3.2.4. Maturité

L'entrée en production de cette culture est assez tardive (huit a dix ans), la maturité des
fruits débute a la mi- Juillet, elle se prolonge environ un mois. Cette époque dépend de la
variété, de I'exposition de l'arbre et du tempérament de I'année (EVREINOFF, 1964).

Les indices de maturité qu'ils signalent sont le blanchissement du brou, I'ouverture des valves
pour les variétés déhiscentes, la couleur violacée de la coque et la facilité avec laquelle les
fruits se détachent (LEMAISTRE, 1959).

1.3.2.4. Récolte

Les pistaches ne mdrissent pas toutes en méme temps sur la grappe. La récolte peut se

faire selon deux facons: - Faire 2 a 3 passages pour récolter les fruits au fur et a mesure de
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leur maturité. Les fruits mdrs se détachent facilement de la grappe. - Les grappes sont
cueillies et étendues sur le sol. Les fruits mdrs se détachent d’eux méme tandis que les fruits

vides restent attachés a la grappe (WEB 04)
1.3.2.5. Rendement

Le pistachier commence a produire vers I’age de 6 a 8 ans en culture irriguée et 8 a 10
ans en culture séche. Les premiéres années, le rendement moyen d’un arbre est de 3 a 4 kg. La
production devient importante vers I’age de 20 a 25 pour atteindre 20 a 30 kg (le fruit a I’état
brut).

1.4. Exigences pédoclimatique du pistachier
1.4.1. Exigence édaphique

Le pistachier fruitier est un arbre des régions semi-arides et arides .Bien qu’adapté a des
nombreux types de sol, cette essence est réputée étre gypso-calcicole préférant des sols
relativement profonds et bien drainés (WOODROOF, 1979).En général, tous les sols ou
prospérent
I’olivier, I’'amandier et la vigne conviennent parfaitement a la culture du pistachier
(JACQUY, 1972).

1.4.2. Exigence climatique
1.4.2.1 Climat

Les pistachiers se rencontrent a I'état spontané dans une vaste aire géographique
s'étendant sous les climats tempérés chauds et sub-tropicaux (DJIRIOUI, 2015).

1.4.2.1.1Température

D'aprés SPINA et PENNISI la caractéristique la plus frappante du pistachier est sa tres
grande résistance a la sécheresse (LEMAISTRE, 1959).

Cette espéce exige des températures élevées en été pour assurer le développement et la

maturation des fruits.
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Il supportant des températures de -17°C (WOODROOF, 1979) a -30°C (SPINA et
PENNISI, 1957). Cependant, cette espéce reste trés sensible aux gelées printaniéres qui
détruisent les fleurs (SPINA et PENNISI, 1957).

1.4.2.1.2. Pluviométrie

Le pistachier a une pluviométrie extrémement réduite (REBOUR, 1968). Pour une
végétation correcte et surtout une bonne fructification, 200 mm sont nécessaires en sol léger et
350mm en sol un peu lourd. Des irrigations devront compenser l'insuffisance de pluviosité
(irrigations extensives) (JACQUY, 1973).

1.4.2.1.3. Altitude

La culture du pistachier est rencontrée dans des régions e variables allant de 100 m
(Fresno en Californie) a 1400 m (coteaux lIraniens) (LEMAISTRE, 1959 in OUKABLLI,
2001).

1.5. PRINCIPALES VARIETES

Il existe de nombreuses variétés de pistachier dans le monde. Chaque pays producteur
possede ses propres variétés, bien adaptées donnant satisfaction au producteur mais aussi au
consommateur. (Tableau N°01)

10
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Tableau 1 : principales variétés de pistachier vrai (DJIRIOUI ,2014).

PAYS

Iran

Syrie

Italic

I'unisie

Algcrie

Sicile

Turquie

Turkistan

Chypre

VARIETES

Sefidet, Montaz, Ohadi ¢t Vahedi. Razvine

Achouri. Batouri. Alemi. Halebi. Lazaouardi. Pistachier

blanc. Nab ¢l djemal

Napoletana. Agostara. Femminella. Notolora. Cirasola

rosata

Kerman, Lassen. Trabonella. Red Allepo (femelle).

Chico237 ¢t Peters (males). Bronte, Kay

La petite pistache de Stax. Kasserina

Matecur. Bandouk. Lybie blanc. Batouri. Chadi. Olymeec.

Askouri

San Angelino., Castelvetrano, Platans

Abiad miwaly ou Pistachier blanc. Achouri. Aintaby,

Avimi. El-batoury. Ej-jalale

Kala-y-mor. Akart. Tchechm¢. ChorTchéchimé. Elen

Ardam Poul Y Khatoune.Pelengouali, Ai Deré Kouchka,

Kéri ou Messaria

AUTEURS

" LARUE (1960)

LEMAISTRE (1959) :
WHITEHOUSE (1957

LEMAISTRI (1959)

| WHITEHOUSE (1957)
LEMAISTRE (1959)

| REBOUR (1968)

| (ANONYMIE) 2006

FEVREINOFF (1964)

LEMAISTRE (1959)

Selon ZUANG et al. (1988), ces variétés se distinguent par leurs productivités, la
vigueur de I’arbre, la déhiscence et la forme du fruit et également le golt et la couleur de

I’amande. Certains auteurs signalent I’existence d’une grande confusion dans les noms de ces

variétés EVREINOFF, 1948, LEMAITRE, 1959in OUKABLI, 1959.

1.6. Ennemis et maladies du pistachier

Les parasites du pistachier sont nombreux, les deux principaux sont :
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- La septeriose :

C’est une maladie qui provoque de petites taches brunes sur les feuilles qui peuvent tomber en
été. Pour lutter contre cette maladie, on utilise des traitements a base de cuivre et de manébre
(WEB 03).

- Le ver de la pistache :

Une petite mouche pond ses ceufs a la fin du mois de mai dans les jeunes fruits. Ceux-ci se
développent normalement mais ne mdrissent pas. La meilleure méthode de lutter contre ce ver

est de bruler, aprés la récolte, toutes les grappes qui conservent des fruits vides et parasités.
1.7. Importance du pistachier

Le pistachier est une essence fruitiere importante dans le développement de I'économie
agricole et l'augmentation des revenus des pays producteurs. Son importance s'est accrue ces
derniers temps a cause du développement de I'industrie de la confiserie et la patisserie de luxe.
(DJIRIOUL. ,2014).

Le pistachier vrai est un arbre de valeur, présente un grand intérét commercial. Les
feuilles et I'écorce sont considérées comme importante source de tanins. Le Pistachier produit
des résines incluant du mastique et des huiles essentielles (GOLAN et al , 1997). Entre autre,
le pistachier vrai ainsi que tout les espéces du genre Pistacia sont utilisés comme plantes
ornementales, source d'ombre, brises- vent et pour controler I'érosion (ONAY et JEFFREE,
2000).

Plusieurs études épidémiologiques et cliniques associent une consommation réguliére de
pistache & divers bienfaits pour la santé. Mentionnons une réduction du cholestérol
(MUKUDDEM-PETERSEN et al., 2005) et des risques de maladies cardiovasculaires (Hu.
et STAMPFER, 1999), du diabete de type 2 (LOVEJOY, 2005), des calculs biliaires (TSAI,
LEITZMANN. et al., 2004) I'hypertension, le déclin cognitif (IANNA. et ROY, 2006) et du
cancer du colon (JENAB. Et FERRARI et al, 2004).
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I1.1.Généralité

La multiplication du pistachier est obtenue par différents moyens, qui différent selon les
conditions locales, les habitudes, les conditions de culture mises en jeu.

Les modes de multiplication en Asie centrale, ne sont pas les méme en Sicile, en Syrie et

en Caucasie : parfois méme ils sont différent dans une méme région (EVREINOFF, 1955).

Cependant deux modes de multiplication se rencontrent un peu partout:
le semis et le greffage ,mais les détails de ces opérations varient selon le pays (EVREINOFF,
1955).

11 .2. Multiplication par voie végétative

La reproduction asexuée est fondée sur deux bases : la totipotence cellulaire et le pouvoir
de régéneration (dédifférenciation puis différenciation) (MARTIN, 1977 ; LIARD, 1984).

De nombreux programmes d’amélioration et de production incorporent ou s’appuient
sur la multiplication végétative (COMU et BOULAY, 1986 ; PAQUES ,1996).

Il existe différentes techniques de reproduction asexuée : bouturage, greffage et culture

in vitro.
11.2.1. Bouturage

Technique traditionnelle en horticulture, ce n'est que récemment qu'elle est utilisée dans

les programmes d'amélioration du pistachier (CHATIBI et al., 1995).
11.2.1.2. Le bouturage ligneux

C'est une bouture a bois prélevée pendant le repos végétatif (ANONYME; 2004).
Selon DJERAH (1991) in AOUDJIT et MOUISSA (1997). La plupart des travaux concernant
ce type de multiplication n'ont pas donné de résultats positifs, en raison de la difficulté

d'enracinement
Il. 2.1.3.Le bouturage herbacé (semi ligneux)

Les boutures semis ligneux sont trempées dans une solution d’acide indole butyrique
(2000a4000 ppm) et enracinées sous brouillard (AIETA et al ,1998).
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11.2.2. Greffage

La multiplication du pistachier cultivé, espéce des zones arides et semi arides, se fait
souvent par greffage (ABOUSALIM et al. 1992). Cependant les difficultés que présente cette
technique ont freiné jusqu'ici I'extension de cette intéressante espece. Le greffage est préconisé
lors du repos végétatif (REBOUR, 1968).

11.2.3. culture in vitro

La culture in vitro de tissus peut apporter plusieurs avantages par rapport aux techniques
conventionnelles de propagation du pistachier (semis, bouturage et greffage).Cette voie moderne
de la multiplication végétative a trouvé un large champ d’application dans le cas des espéces
forestieres, fruitieres et ornementales .chez le pistachier,les premiéres tentatives de vitro
propagation ont été entamées par COIINAS et al (1982) puis BARGHACHI et ALDERSON
en 1983.

11.3. Multiplication par voie générative

Cette méthode permet la création d'un matériel nouveau par le biais de la recombinaison
des génes présentant ainsi une supériorité qualitative et quantitative par rapport au matériel
disponible (BONNET-MASIMBERT et VILLAR, 1986).

11.3.1.Semis

La multiplication par voie de semence est de loin la plus rapide sinon la plus
aisée (ANONYME ,1993).

Le semis reste le mode de multiplication le plus répandu jusqu'a présent dans presque
tous les pays producteurs de pistaches .Ce mode de multiplication est en somme assez délicat
et demande beaucoup d’attention. Cependant ici encore selon les conditions locales et les
coutumes millénaires de cette culture, les procédés de semis varient beaucoup. Nous nous
limiterons aux procédés les plus utilisés. (EVREINOFF, 1955).

La multiplication par semis peut étre réalisée soit directement en place, soit d’abord en
pépiniére .Pour le semis, on choisit des pistaches grosses, pleines, a coque fermée, non fendue,
intacte et récemment cueillies. Cette derniere condition est essentielle, car les pistaches perdent
rapidement leur faculté germinative. (IPGRI, 1997).
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Le semis de printemps doit étre fait le plus tét possible : mi- février ou commencement
de mars, apres stratification préalable .La préparation du sol doit étre trés profonde, parce que le
pivot de la racine peut acquérir dans le courant de la premiere année une longueur de plusieurs
décimetres, avec un développement considérable du chevelu et des racines latérales.
La profondeur du systéme radiculaire impose une préparation profonde du terrain.
(EVREINOFF, 1964).

Il est recommandé de placer la pistache la pointe dirigée en bas, cela facilite le
développement plus rapide des racines en donnant au pivot la direction rectiligne.

Le semis doit étre fait de 3a5 cm de profondeur, pas plus.

La semence est considérée comme germée lorsque la radicule a percé les enveloppes
(ANONYME, 1964 ; COME, 1970 ; ANONYME, 1986).

11.3.1.2 .Avantages

Les francs de semis sont souvent indemnes de maladies virales, (BENETTAYEB, 2003),
et ce sont des porte-greffes vigoureux, robustes a enracinement profond, fortement ancrés au sol

surtout s’ils restent en place. Ils sont résistants a la sécheresse.
Ils permettent la création de nouvelles variétés multipliées végétativement par la suite.
Ils présentent une parfaite compatibilité avec les variétés du genre.

lIs permettent I'obtention de nombreux végétaux par m2 (NICOLAS et
ROCHEHAMON, 1987).

11.3.1.3. Inconvénients

Le semis des graines est un mode de multiplication naturel qu’on utilise depuis
longtemps en arboriculture fruitiere. On continue toujours a recourir a cette méthode mais son

emploi reste limité pour les raisons suivantes :

Le semis ne permet pas de reproduire fidélement les variétés fruitieres, dont certains

caracteres sont précieux pour les producteurs de fruits.
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Les arbres multipliés par la voie sexuée sont appelés « francs ». Ils sont vigoureux
forment une ramure difficilement maitrisable (haute tige, demi-tige) donc une difficulté de

récolte et ont une mise a fruit tardive et forment des fruits de qualité inférieure.

Les populations issues de semis ont une germination difficile, comme c’est le cas des
noyaux d’olivier, et hétérogene. C’est pour cette raison qu’on recommande de prélever les
graines a partir de fruits cueillis sur un nombre limité d’arbres. 1l faut préciser que I’homogénéité
de végétation des plants issus de semis est meilleure chez les espéces autogames préférentielles,
telles que le pécher et I’abricotier, et beaucoup moins chez les espéces autostériles comme le
cerisier et le prunier (BENETTAYEB, 2003).

Le manque d’uniformité dans leurs végétation puisque dans un méme lot de graines, les
géniteurs sont variés et plus au moins identifiés (pollen transporté par le vent, les insectes, sur

des distances importantes).

Les nombreux cultivars obtenus a la suite d’hybridation, de mutation ne sont pas
reproductibles par le semis (NICOLAS et ROCHE-HAMON, 1987).

11.4. Notions de germination et de croissance

Chez les Spermaphytes (plantes a graines), la propagation de I'espece est réalisée grace
a la graine, qui provient de la transformation de l'ovule aprés la fécondation. A un stade plus
ou moins précoce de son développement, I'embryon cesse sa croissance et entre dans un état
de vie ralentie. Cette phase de repos (diapause) s'accompagne d'une déshydratation importante
qui permet a I'embryon, d'une part, de pouvoir attendre trés longtemps les conditions favorables
a la reprise de son activité (germination) et, dautre part, de résister aux agressions
extérieures du point de vue botanique, la graine correspond uniquement a I'évolution de l'ovule
apres la fécondation. Mais son utilisation dans le langage courant dépasse souvent largement
cette définition. 1l apparait donc préférable d'utiliser le terme semence (COME, 1982).

Une semence est destinée a donner naissance a une nouvelle plante. Ce passage de la
semence inerte a la jeune plante s’appelle germination. Généralement, des que la radicule aura
percée I’enveloppe, ont dit que la graine a germé. Ce qui se produira par la suite, c’est la pure
croissance (BINNET et BRUNNEL, 1968; COME, 1970). Les étapes du développement sont
des événements observables a un moment donné. Ainsi, la vie d’une plante débute par le
développement de la graine, se poursuit par la formation de I’appareil végétatif, par la
floraison et, enfin, par la sénescence (MAZLIAK, 1982).

16



Chapitre 11 : Modes de multiplication du PISTACHIER VRAI

I1.4.La germination
I1.4.1Caractéristiques de la graine

La graine est I’organe permanent de la semence, elle représente I’étape finale de
I’évolution de I’ovule fécondée. Ainsi, elle a les caractéristiques des Angiospermes et des
Gymnospermes, et est constituée de : (COME, 1970). L’embryon: Il représente la structure

essentielle de la graine qui différencie par une radicule, une gemmule et un ou deux cotylédons.

L’albumen: c’est un tissu spécifique des Angiospermes qui se charge des substances de
réserve. L ensemble des parties enfermées dans les téguments de la graine (embryon et aloumen)

constitue I’amande.

Les téguments de la graine : le tégument unique ou les deux téguments ovulaires se
transforment en téguments de la graine, cette transformation se caractérise principalement par
une sclérification des parois cellulaires de ses téguments, I’enveloppe externe est généralement

indurée; le testa restant mince et réduit a une fine pellicule (BOUALEM ,2015).
11.4.2 Définitions de la germination

La germination correspond a I'étape par laquelle une semence en vie ralentie "se réveille"
et donne naissance a une plantule. Ce passage met en jeu des mécanismes physiologiques
complexes qui sont assez bien identifiés aujourd'hui. En 1957, EVENARI propose la définition
suivante: la germination est un processus dont les limites sont le début de I'hydratation de la

semence et le tout début de la croissance de la radicule.

Ensuite, quand la racine a pris un développement suffisant, la jeune plante s’alimente
dans le sol comme un végétal adulte (CUISANCE, 1987).

11.4.3- facteurs de la germination

C’est a dire ceux qui interviennent au moment de la germination, sont nombreux. En fait,
c'est I'influence combinée de ces différents facteurs qui rend possible ou non la germination. La
germination de la graine dépend :

Des conditions externes liées aux facteurs de I’environnement

Des conditions internes liées a I’état physiologique et aux caractéristiques de la graine.
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Conditions externes :

Eau : nécessaire a I’hydratation de la graine et a la reprise des activités métaboliques
(trop d’eau empéche cependant la germination : asphyxie). La premiére étape de la germination
est la phase d'absorption de I'eau par la graine. Une semence ne pourra germer que si I’embryon
a la possibilité de s’imbiber, c’est I’eau qui lui provient a travers les enveloppes séminales. La
présence d’un épiderme non mouillant ou de couches cellulaires imperméables s’opposent
parfois & la pénétration de I’eau dans les enveloppes ; cette semence est dite « dure » (COME,
1975).

02 : nécessaire a la respiration.

Température : convenable pour les activités métaboliques. La température intervient
directement en agissant sur la vitesse des réactions biochimiques (HABER, BASSINGTON,
1956 in MAZLIAK, 1982), elle agit donc sur la vitesse de consommation d’oxygéne par
I’embryon, et modifie la solubilité de ce gaz. Lumiere : 3 catégories : germination induite par la

lumiére 70 %, germination inhibée par la lumiere et germination indifférente

La lumiere, malgré toute I’'importance qu’on lui accorde, ne joue souvent qu’un role
accessoire sauf chez les semences dont la germination exige obligatoirement de la température

élevée. La lumiére et la température sont deux facteurs étroitement lies (MAZLIAK, 1982).
Conditions internes :

Lorsque des graines arrivées a maturité sont placées dans des conditions optimales de
température, d’humidité et d’oxygénation pour leur croissance et qu’elles ne germent pas,

plusieurs types de causes sont a envisager : les dormances.
11.4.2. La croissance

Selon HELLER et al (1995) la croissance est I’ensemble des modifications
quantitatives qui interviennent au cours du développement, et qui se traduisent par une
augmentation des dimensions, sans changement appréciable dans les propriétés qualitatives.
Le développement (en physiologie végétale) étudie toutes les modifications qualitatives et
quantitatives chez une plante (de la fécondation a la mort). La croissance d’une plante, selon
MAZLIAK (1982), met en jeu habituellement I"augmentation du nombre et de la taille des
unités existantes (organes, cellules) et la formation d’unités nouvelles qui se modifient a leur

tour progressivement. (Figure6). Les modifications quantitatives représentent la croissance
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(les modifications irréversibles se produisant au cours du temps). On a, par exemple,
I’augmentation de taille, de volume, de masse (JANSEN, 2008). Le méme auteur ajoute : on
parle de différenciation quand la part prise par les modifications qualitatives vont prédominer:

c’est I’acquisition de propriétés morphologiques et fonctionnelles.
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Chapitre 111 : Présentations des régions d'étude

I .1.Dénomination et historique

L’étude a été réalisée au niveau de la station steppique et pastorale du HCDS de
Mahmel, qui a une superficie de 12.2 ha, elle était a I’origine une pépiniere crée en 1985 dans
le cadre du plan quinquennal (1985-1989) qui donnait la priorité au développement de la

steppe.

Au départ, elle était gérée par la coopérative steppique de la wilaya de Khenchela en
suite par I’entreprise des travaux agricoles et hydrauliques de la méme wilaya, et en fin, elle a
été rattachée en 1996 au Haut commissariat au développement de la steppe (HCDS) par arrété
du Wali N° 607 du 28/08/1996. (Station Steppique et pastorale du HCDS Mahmel,2010)

I-2 Statut juridique:

Le Haut commissariat au développement de la steppe (HCDS), qui gére la station
steppique et pastorale de Mahmel, est un établissement public a caractere ADMINISTRATIF
et a vocation TECHNIQUE et SCIENTIFIQUE, doté de la personnalité civile et de
I’autonomie financiére en application de I’article premier du décret N°:81/337 du 12
décembre 1981portant la création du Haut commissariat au développement de la steppe.

En conséquence, la station pastorale de Mahmel considérée comme une unité pastorale
dans le cadre de I’organisation et fonctionnement de I'HCDS dispose du méme statut
juridique précité de sa tutelle. (Station Steppique et pastorale du HCDS Mahmel, 2010)

-3 Vocation:

Les activités de la station steppique et pastorale de Mahmel se résument en :

e Production de plants steppiques: Atriplex, Medicago, Accacia, olivier de

Bohéme,.....Tamarix ;

e Verger de comportement : Pistachier, abricotier, pommier, cognassier, figuier, poirier et

grenadier (dans les zones steppiques) ;
e Essais demonstratifs de cultures fourragéres : orge, triticale, avoine,....

e Parcelles réservées au profit des instituts techniques pour I’expérimentation agricole ;
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Lieu d’organisation de journées scientifiques et Techniques pour le profit des
instituts de la formation professionnelle et universitaire.
I-4 Situation géographique:

La station est située a 03 km a I’Est du chef-lieu de la commune de Mahmel sur la route
nationale N°38 qui relie la wilaya de Khenchela a la wilaya de Tébessa. Sa situation est
définie par les coordonnées géographiques suivantes :

e Altitude 1080 m.
e L’altitude 35°2105.31 Nord

e Longitude 007°1442.7 Est (Station Steppique et pastorale du HCDS Mahmel,
2010)
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igu N° 8 vues par satellltdaioteppique
Figure N°7 Carte administrative de la et pastorale du HCDS de Mahmel- khenchela

wilaya de_khenchela (DSA. 2016) (ARROUF.2017). Web N° 04

atedes’im lite

Figue N°9 Vue par saelllte de la station steppique e pastorale du HCDS de Mamel khenchela
(ARROUF.2017). N° 04

I-5 Caractéristiques édapho-climatiques de la région d’étude:
I-5-1 Sol :

Les analyses du sol de la station HCDS de Mahmel effectuées par le laboratoire de la
société FERTIAL en 2011 (FERTIAL :Société Algérienne de Production des Engrais-
ANNABA) durant le mois de 13/06/2011 ont révélé qu’il s’agit d’un sol de texture limoneuse
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(dont les proposition des éléments sont : argile : 20%, limon : 40% et sable :40% ) avec un
drainage interne acceptable et une capacité de rétention de I’eau et des engrais modérée . Le
détail dans bulletin d’analyse du sol inséré dans I’annexe N° 01 de ce mémoire.

I-5-2 Climat :

I-5-2-1 Caractérisation du climat de la région d’étude :

Durant les dix dernieres années de 2002 a 2011 les données climatiques relatives aux

températures et pluviométrie nous ont permet de faire les constations suivantes :

- Le mois le plus froid est Janvier avec une température moyenne de 6.48 C° et une
température minimale de 1.83C°.

- Le mois le plus chaud est Juillet avec une température moyenne de 26.91 C° et une

température maximale de 34.93 C°.
- Le mois le plus humide est Avril avec 48.87 mm.
- Le mois le plus sec est Ao(t avec seulement 22.07 mm.

Apres application de la formule pour le calcul du quotient pluviométrique d’Emberger
(Q), nous avons obtenu la valeur de (Q) égale a 42,05 ce qui permet de classer la zone de
Mahmel dans I’étage bioclimatique semi-aride a hiver fais (RAHALI B. et al, 2014).

I-5-2-2 Les conditions climatiques durant la période du stage du mois d’aolt 2016 au
mois de décembre 2016 :

Tableau N°02 Les conditions climatiques durant la période du stage du mois d’ao0t 2016
au mois de décembre 2016

Mois Température T T min+tT = Humidité | Précipitat Vent = Gréle
max/2 ion
Min Max Moyenne (m/s) | (Jour)
) ) (°C) (mm)
°C) °C) (%)
Aot 18.8 33.3 26 42.7 35.7 2.7 0
Septembre 16 28.7 22.3 52.9 53.1 3.6 0
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Octobre 13.3 24.8 25.7 54.3 34.3 3.5
Novembre 6.7 16.4 11.55 65.8 34.6 3.2
Décembre 5 11.6 8.3 81 32.7 2.9

Total / / / / 190.4 mm /

T min : Température minimale ; T max : Température maximale.

Le cumul des précipitations enregistrées au niveau de la station de météorologie d’ El
Hamma wilaya de khenchela est de 190.4 mm la température la plus faible est de 5°C durant
le mois de décembre 2016. Quant a la température maximale la plus élevée est de 33.3 °C
durant le mois d’ao(t 2016 ; I’humidité de I’air s’étend de 42% durant le mois d’ao(t 2016
jusqu’a 81% en décembre 2016.

Le climagramme d’EMBERGER permet la classification des différents types de
climats méditerranéens (DAJOZ, 1971). Pour caractériser le climat d’une région d’étude et
de le classer dans I’étage bioclimatique qui lui correspond, il est nécessaire de calculer le
quotient pluviométrigue d’EMBERGER (Q). Ce quotient est d’autant plus élevé que le
climat de la région est humide (DAJOZ, 1985).

Pour I’Algérie, la valeur du quotient pluviométrique est calculée selon la formule de
STEWART (1969) :
Q2= 3.43xP /(M-m)
Q2: Est le quotient pluviométrique d’EMBERGER.
P : Est la pluviométrie annuelle en mm.
M : Est la moyenne des températures maximales du mois le plus chaud.
m : Est la moyenne des températures minimales du mois le plus froid.

Le quotient Q de la région de Khenchela, pour la derniere période allant de 2006
jusqu’a 2016, est égal a52,72 En rapportant cette valeur avec la moyenne des températures
minimales du mois le plus froid (m=2,08°C) sur le climagramme d’EMBERGER, on
constate que notre région d’étude se situe dans I’étage bioclimatique semi-aride a hiver frais.
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But de I’étude

Le but de cet essai est de comparer [I’effet de trois dates de semis sur le
comportement des plants du pistachier vrai (Pistacia Vera) au niveau de la station du HCDS*
de MAHMEL wilaya de Khenchela.

D1: Date N°1 Le 25/12/2016
D2: Date N°2 Le 29/03/2017
D3: Date N°3 Le 14/05/2017

IV .1. Matériel végétal

Photo N° 1- Graines de pistachier récoltées durant I’année 2016 (ARROUF.2017).
Variété achouri (fruit moyen, rouge déhiscent, trés productif, excellente qualité)

Photo N°2 - Sachets multiplication en plastique
(ARROUF.2017).
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Photo N° 4-Terre agricole (ARROUF.2017).

HCDS : Haut-commissariat au développement de la steppe.

1V.2. Méthodes

Ouverture d’une planche (petit bassin ou sont placés les sachets de multiplication

Remplissage de 100 sachets de terre agricole tamisée par bloc de 25 sachets (dates de
semis soit un total de 300 sachets);

Installation des sachets dans la planche de multiplication ;
Semis de 02 graines/sachet ;

Irrigation des semis par arrosage ;
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- La fréquence des arrosages est de trois fois par semaines ;
- L’entretien consiste a réaliser un désherbage manuel ;

Dispositif Expérimental :

D1 : En hiver D2 : Au printemps D3 : Le début de I’été

Photos N°5- les trois dates de semis du pistachier vrai (Pistacia vera) (ARROUF.2017).

Sur les photos N° 5 apparaissent les groupes de multiplication : chacun d’eux représente
une date de semis. Le type du dispositif expérimental adopté est en bloc : la simplicité du
facteur étudié c’est-a-dire la comparaison de I’effet des 03 dates de semis sur le
comportement des plants du pistachier ; ce type permet de faciliter le suivi.

Parametres étudiés
Pour atteindre le but fixé ci-dessus nous avons suivi les parametres suivants :
1 Taux de levée (%)

Il été déterminé en comptant le nombre de plants levés par apport a la totalité, le

comptage a été effectue plusieurs fois depuis le début de la levée jusqu'a un nombre constant.
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2 Nombre de feuilles (U)

Le comptage du nombre de feuilles sur la tige
3 Hauteur des plants (cm)
La hauteur de la plante a été mesuré depuis la surface du sol jusqu'a I’extrémité de la tige

Partie n°2 : Résultats et discussions

La croissance des plants a été suivie en observant les différents paramétres morphologiques de
la plante.

1. Taux de levée du pistachier

Il a été déterminé en comptant le nombre de plants levés sur quatre bloc ; chaque bloc
de 25 sachets sur 100

En effet, I’apparition des premiers jeunes plants a commencé avec une moyenne de 20 jours
apres le semis et la pleine levée est observée 35 a 40 jours apres semis (Alors la phase levée

est en moyenne de 30 jours pour les 3 dates)
Les valeurs sont présentées dans le tableau ci dessous.

Tableau N°03: Valeurs du taux de levée du pistachier dans les différentes dates de semis

Date 1 Date 2 Date 3
Bloc 1 5% 10% 5%
Bloc 2 2% 10% 7%
Bloc 3 6% 11% 9%
Bloc 4 3% 6% 8%
Total 16% 37% 29%

D’apres le tableau (3), le taux de levée est différent d’une date a I’autre, il parait que la
2éme date a enregistré le meilleur taux de levée avec une valeur de 37%. Alors que I’ taux de

levée des plants du printemps est plus important que ceux d’hiver (la dormance) et d’éte.
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Plusieurs facteurs peuvent influer sur la levée des graines du pistachier vrai :

v’ La température (surtout nocturne);
v L'eau;
v L’age et la qualité des graines (graines fécondée) ;

Taux de levée
50%
40%
y
@ 0%
4
E 20%
=
10%
mﬁ -
D1 o2 D3
Dates de semis (D1-D3)

D1 : Enhiver; D2 : Au printemps ; D3 : Le début de I’été.

Figure.10. Taux de levée (%) du pistachier dans les trois dates du semis
2. Nombre de feuilles et hauteur de la tige des différentes dates de semis

L’observation de la hauteur de la plante et le nombre des feuilles peuvent nous

renseigner sur la vigueur et la vitesse de croissance des plants

2.1. Nombre de feuilles par plant

Les valeurs moyennes du nombre de feuilles et I’interprétation statistique des

traitements étudiés sont mentionnées dans le tableau 4
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Tableaux N°04: Moyennes et résultats de I’analyse de la variance du nombre de feuilles

dans les 3 dates étudiées.

Nombre de feuille/plant
D1 0,39 °
Effet Date
D2 0,79°
D3 1,744
Test F 0,0014**
blocl 09”7
bloc2 0,847
Effet Bloc
bloc3 1,08 4
bloc4 1,094
Test F 0,64 NS
CV% 29,22%

D1 : En hiver ; D2 : Au printemps ; D3 : Le début de I’été,
** . Hautement significatif, NS : Non significatif.

Effet date

La variabilité du nombre de feuille est trés élevée entre les 3 dates étudiées. En effet
l'analyse de la variance a indique une différence hautement significative (Tableau 4).

D’apreés ces résultats, on peut dire que la troiseme date a présenté la valeur la plus
importante du nombre de feuille /plant avec une valeur moyenne de 0,79 (Figure 11).

La comparaison de moyennes des valeurs du nombre de feuilles par plant par le test
Fisher au seuil de 5% appliqué a I'ensemble des traitements a fait ressortir deux groupes
homogenes distincts. Le premier groupe A, comporte la date D3 ayant un nombre plus élevé
avec une moyenne de 1,74. Alors que le groupe B; rassemble les dates D1 et D2 ayant un

nombre faible du nombre de feuilles par plant de 0,39 et 0,74 respectivement.
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Etude expérimentale

Le nombre de feuilles par plant est un paramétre trés important qui permet une bonne
croissance des plants a travers le piégeage de I’énergie lumineuse et la photosynthese et donc

atteindre une autonomie.

Nos résultats montrent que, I’émission des feuilles est différente d’une date a une autre
et elle est étroitement liée aux conditions ambiantes de croissance.

La disponibilité des températures favorables de la période estivale (Date 3) permet une

émission acceptable par rapport aux autres dates (D1 : En hiver ; D2 : Au printemps).

Effet bloc

L’analyse de variance a montré un effet non significatif de bloc sur le nombre de
feuilles par plant. Ce qui confirme I’homogénéité des conditions de la mise en place et la

conduite de I’essai.

Nbre de feuilles

2,50

2,00

1,50

1,00

Mombre de feuilles

0,50

¥

0,00 -

01

D2

Dates de semis (D1-D3)

D3

D1 : En hiver ; D2 : Au printemps ; D3 : Le début de I’été.

Figure.11. Variation du nombre de feuilles par plant dans les trois dates du semis
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2.2. La hauteur des plants

Les valeurs moyennes de la hauteur des plans et I’interprétation statistique des

traitements étudiés sont mentionnés dans le tableau 5.

Tableaux N°0 5: Moyennes et résultats de I’analyse de la variance de la hauteur des plants
dans les 3 dates etudiées.

Hauteur (cm)
D1 0,58 F
Effet Date
D2 1,08 B
D3 1,534
Test F 0,013*
blocl 09”7
bloc2 1,08 4
Effet Bloc
bloc3 1,294
bloc4 0,98 A
Test F 0,48 NS
CV% 28,61%

D1 : En hiver ; D2 : Au printemps ; D3 : Le début de I’été,
* . significatif, NS : Non significatif.

Effet date

Les résultats montrent une variation entre les 3 dates au niveau de la hauteur des plans.
En effet l'analyse de la variance de ce paramétre a indiqué une différence significative
(tableau 5).

On peut dire que la date D3 a favorisé une croissance en hauteur trés importante avec
une moyenne de 1,53 cm par rapport aux deux autres dates D1 et D2 (Figure 12).

La comparaison de moyennes des valeurs de la hauteur par le test Fisher au seuil de
5% appliqué a lI'ensemble des traitements a fait ressortir deux groupes homogenes distincts.
Le premier groupe A, comporte la date D3 ayant la hauteur la plus élevée avec une moyenne
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de 1,58. Alors que le groupe B; rassemble les dates D1 et D2 ayant une faible hauteur avec

une moyenne de 0,58 et 1,08 respectivement.

Nos résultats montrent que, la hauteur est différente d’une date a une autre et elle est

étroitement liée aux conditions ambiantes de croissance.

La disponibilité des températures favorables de la période estivale (Date 3) permet une

croissance optimale par rapport aux autres dates (D1 : En hiver ; D2 : Au printemps).

Au période d’été le plant recoit de I’eau et de la température, facteurs essentiels a la

croissance ce qui permet d’atteindre les hauteurs les plus élevées.

Effet bloc

L’analyse de variance a montré un effet non significatif du bloc sur la hauteur des

plants. Ce qui confirme I’homogénéité des conditions de la mise en place et la conduite de

I’essai.
Hauteur (cm)
2,00
1,60
E 1 T
=
-]
S o080 T
==
0,40 -
0,00 -
D1 D2 D3
Dates de semis (D1-D3)

D1 : Enhiver ; D2 : Au printemps ; D3 : Le début de I’été.
Figurel? : Variation de la hauteur des plants du pistachier dans les trois dates de semis.
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Conclusion Générale

Le pistachier vrai est une espéce fruitiere beaucoup plus rustique que les autres arbres
fruitiers cultivés, il peut couvrir une large gamme de sols et de climats. Il conviendrait de
prospecter les zones dites favorables dans le but de dégager les meilleures stations qui

puissent lui assurer son développement et sa pérennité dans notre pays. (BOUALEM.2015).

La multiplication de Pistacia vera se fait par le semi, greffage, bouturage au par la
culture in vitro, Par ailleurs OLSEN (1999), ajoute que le pistachier nécessite un sol, drainé,
supporte bien la salinité, I’alcalinité, et la secheresse, mai, a besoin d’une irrigation suffisante

pour une bonne production.

Les résultats d’une seule campagne agricole ne permettent pas de tirer des conclusions
aussi fiables mais cet essai est début pour essayer de comprendre le comportement de la
germination du pistachier vrai (Pistacia vera) dans les conditions arides de la région de
Mahmel.

Cette espéce rustique représente un avenir trés prometteur avec ses qualité de résistance
aux conditions difficiles de la steppe (taux de calcaire élevé; amplitudes thermiques
importantes ; ...) et surtout une importance économique défiant toute concurrence. Répéter

cet essai dans ces conditions est indispensable pour avoir des informations solides et fiables.
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Annexel : Bulletin d’analyse de terre

EXPLOITATION
HCDS el MAHMEL
Commune : MAHMEL
Wilaya : KHENCHELA

PARCELLE

Conduite : ie

Désignation : Verger pistachier
Culture en place: pistachier
Rendt Objectif : 3T

ECHANTILLON

N° :008036

Prélevé le : 10/05/2011
Prof prélevement : 0-30 cm

CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES DE LA PARCELLE

Granulométrie %
Argile 20
Limons 40
Sables 40

Sol : Limoneux

Paramétres chimiques

T.FAIBLE | FAIBLE | NORMAL | ELEVE | T.ELEVE
1 1 1 1

Conductivité (1/5 mS/cm)
pH eau (1/2.5)

Calcaire total 0,01
Matiére organique 2,0
Azote total 0,1

mé/100gr

Phosphore assimilable (Olsen) 0,02

Potassium échangeable 0,9
Magnésium échangeable 2,9
Calcium échangeable 49,0
Sodium échangeable 0,4

non salé
alcalin

p.p.m
100
20.000
1.500

p.p.m
7.4

333,9
352,3
9.834,5
87,4

Bulletin édité le : 13-06-11

Il s’agit d’un sol de texture moyenne, non salé ; avec un drainage interne acceptable et une

capacité de rétention de I'eau et des engrais modérée.

Le pH actuel du sol est alcalin et peut présenter des problémes d’assimilations des micros

nutriments

Le taux de calcaire est tres faible. La teneur de la matiére organique est normale.

Conseil de fumure :

e Engrais de fond : 19l de SSP18%.

e Engrais complémentaire (sortie d’hivers) : 1,5ql de 15-15-15s.
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Annexe 2 : Calcule de la moyenne et Ecart-type des deux parameétre (nombre de feuille

et hauteur de tige) de date de semis n° 01

Bloc

nombres de
feuilles

Moy

Ecart-type

Hauteur de la
tige

Moy

Ecart-type

1

3

0,48

1,417744688

3,5

0,68

1,40661532
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1,6758381

1,51023081

0,85

0,54

2,7

2,4

2,9

3,9

0

0,890692614

1,860633366

0,28

0,625
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Annexe 3 : Calcule de la moyenne et Ecart-type des deux paramétre (nombre de feuille

et hauteur de tige) de date de semis n° 02

nombres de Hauteur de la
Bloc feuilles Moy Ecart-type tige Moy Ecart-type

1 0 1 2,1602469 0 1,12 1,48847797
1 2 3,4

1 0 0

1 1 3

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 3 1,5

1 2 2

1 0 0

1 0 0

1 0 3

1 0 0

1 0 0

1 6 3

1 9 4

1 1 3

1 0 0

1 0 3,5

1 0 0
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1,48093283

0,8

3,5

3,9

1,5

0

2,8

3,9

2,6

1,47575933

0,78
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Annexe 4 : Calcule de la moyenne et Ecart-type des deux paramétre (nombre de feuille

et hauteur de tige) de dates de semis n° 03

Bloc

nombre de
feuille

Moyenne

Ecart-type

Hauteur de la
tige

Moyenne

Ecart- type

1

6

1,24

2,537715508

5,5

0,916

1,92065093

0

0

4,9

0

0

0

0

ol
ol

1,72

2,879814809

[} ol fol Fol §t] fol Nol fol Jol Nl ol - ol Nol Nol o) N}

1,828

3,16274143

~
©

[} Nol ol Nol Nol Ne)

7,5

(O] IO I Y I S I S I O B ) IO I O) IO I C) IS I IR [T [ I Y I I T Y T Y Y I e TS S I Y e e e )

(o)) Ho) Nl Neo ) Nol Fo) ol Fol fol No) Nool fol fol fol Nl Nol fol Nol Nol fol Jol fol ol ol fol fol Fol Hol BN fol fol fol ol N>l Nl Ne)

7,1




Les Annexes

N~ N
L0 ™
© O
< 0
~ |
0 o~
Lo N~
© ©
N N
N~
S
3 ©
%6}
N~ ©
- e
©
-
Te} Te} ~ | Te} o Te} ™ - Te}
o ™ o © o) — < ™
0 ~
N N~
— o~
< 1
o ™
o)) L0
© 0
™ <
=] X
™ N
To)
©
N~
— x
N —
~ © < |© © © ~ < ™ <
o~ o~ N o ™ ™ ™ ™ < <




Les Annexes

49
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Résume :

Le pistachier vrai est une espéce fruitiére de grande importance économique et agronomique,
il peut valoriser les zones arides et semi arides méditerranéennes.

La multiplication du Pistachier est obtenue par différents moyens, qui different selon les
conditions locales, les habitudes les conditions de culture mises en jeu.

Cependant deux modes de multiplication se rencontrent un peu partout : le semis et le greffage,
mais les details de ces opérations varient selon le pays.

Le semis reste le mode de multiplication le plus répandu jusqu'a présent dans presque tous les
pays producteurs de pistaches

Dans cette étude, nous avons semis les graines de Pistacia Vera dans la station de el Mahmal
wilaya de khenchela de trois saisons différentes (I’hiver- printemps- début de I’été) et le suivi la
multiplication sexuée de Pistacia Vera dans chaque saisons.

Les résultats obtenus ont montrés que plusieurs facteurs influents sur la multiplication sexuée
de Pistacai Vera, Selon l'analyse statistique les conditions climatiques (facteur date) surtouts les
températures estivales (les plants de I’Eté) représentent un effet hautement significatif sur le
taux de germination et la croissance des graines de Pistacia Vera.

Mots clés : Pistacia Vera, Multiplication sexuée , Germination , Croissance

Abstract: the sexual multiplication of pistacia vera.l in the HCDS station of EI Mahmel
wilaya of Khenchela

The pistachio tree is a fruit- bearing species of great economique and agronomique
importance. It can contribut to develope the aride and semi —aride region mediterranean
The multiplication of the Pistachier is obtained by different means, which differ according to the
local conditions, the habits and the conditions of culture involved.

However, two modes of propagation are found every where: sowing and grafting, but the details
of these operations vary according to the country

Sowing is still the most widely used method of breeding in al most all pistachio producing
countries

In This study, we seeded the seeds of Pistacia Vera in the of el Mahmal station of khenchela
from three different seasons (winter-spring-early summer) and monitoring the sexual
multiplication of Pistacia Vera in each seasons.

The results showed that there are influential factors in the sexual multiplication of Pistacali
Vera, according to statistical analysis reveal that climatic conditions (The plants of the summer)
have a significant effect on the germination rate and the growth parameter of Pistacia Vera seeds.
Keywords : Pistacia Vera, sexual multiplication, germination, growth
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