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- Hani aziza rayan 

- Attaf ilham 

Encadrant : Mazouz Lakhdar 

Résumé :  

Cette étude s’est intéressée à l’effet que peut avoir la nature variétale de la margine – mono ou pluri 

variétale – sur son habilité à être valorisée en tant que bio engrais. Certaines caractéristiques 

physicochimiques ont été analysées au laboratoire comme le pH, la conductivité électrique, la matière 

organique, le taux d’azote mais tout spécialement le taux de polyphénols dont les valeurs élevées nuisent 

à la qualité des margines en tant que bio engrais. Les résultats ont révélé pour les deux types de margines 

analysées des taux de pH rapprochés et légèrement acides avec un pH de 5,48 pour la margine 

monovariétale et 5,21 pour la margine pluri variétale avec une différence non significative .Pour la 

Conductivité, la margine monovariétale est plus riche et significativement différente avec un taux de 

9,08 par rapport à la pluri variétale qui affiche un taux de 7,94. Pour la matière organique, les deux 

variétés affichent des taux non significatifs et très proche ; 7 % pour la monovariétale et 6 % pour la 

pluri variétale. Le taux le plus faible de polyphénols a été enregistré chez la margine monovariétale avec 

une valeur de 0.119 par rapport à la valeur de 0.823 exprimée parla margine pluri variétale avec une 

différence hautement significative ce qui place la margine monovariétale en bonne position pour être 

valorisée comme bio engrais.  

Mots clés : margine monovariétale, margine pluri variétale, polyphénols, matière organique, bio engrais 

 

 

المذكر للمارجين  :  ةعنوان  والكيميائية  الفيزيائية  للخصائص  مقارنة  الزيتون ومن مزيج من دراسة  واحد من  نوع  المستخرجة من 

 .الأصناف

 :اللقبو الاسم

 هاني عزيزة ريان 

  عطاف الهام 

 مازوز  المؤطر: لخضر 

 ملخص: 

 .على قدرتها على الاستفادة كسماد حيوي - مونو أو متعددة الفاريتات -هذه دراسة تركزت على تأثير طبيعة الفاريتات المارجين 

، والكهرباء التوصيلية، والمادة العضوية، (pH) تم تحليل بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية في المختبر مثل درجة الحموضة

أظهرت النتائج أن لديها  .ونسبة النيتروجين، ولكن خصوصًا نسبة البوليفينولات التي تؤثر سلبًا على جودة المارجين كسماد حيوي

للمارجين متعددة الفاريتات دون فارق   5.21للمارجين المونوفاريتالية و    5.48تقارب في قيم درجة الحموضة وقلوية طفيفة مع قيمة  

فارقًا معنويًا بنسبة   المونوفاريتالية أغنى وتظهر  المارجين  فإن  التوصيلية،  للكهرباء  بالنسبة  أما  مقارنة   9.08يعُتبر غير معنوي. 

%  7. بالنسبة للمادة العضوية، فإن النتائج تظهر نسبًا غير معنوية وقريبة جداً؛  7.94نسبة    بالمارجين متعددة الفاريتات التي تعرض

مقارنة بالقيمة   0.119سُجلت أقل نسبة للبوليفينولات في المارجين المونوفاريتالية بقيمة   .% للمتعددة الفاريتات6  وللمونوفاريتالية  

التي سُجلت في المارجين متعددة الفاريتات بفارق يعتبر ذا دلالة عالية، مما يجعل المارجين المونوفاريتالية في مكانة جيدة   0.823

 .للاستفادة منها كسماد حيوي

 .مونوفاريتالية، مارجين متعددة الفاريتات، بوليفينولات، مادة عضوية، سماد حيوي مارجين المفتاحية:الكلمات 



 

 

 

Title of the dissertation : Comparative study of the physicochemical qualities of olive pomaces from a 

single olive variety and a blend of varieties 

Full name: 

Hani Aziza rayan 

Attaf Ilham                                                                           

Directed by :  

Mazouz lakhdar 

Abstract : 

This study investigated the effect of the varietal nature of olive pomace – mono or multi-varietal – on 

its ability to be valorized as organic fertilizer. 

Several physicochemical characteristics were analyzed in the laboratory, such as pH, electrical 

conductivity, organic matter, nitrogen content, but particularly the polyphenol content, as high values 

of polyphenols can detrimentally affect the quality of olive pomace as organic fertilizer. 

The results revealed that for both types of olive pomace analyzed, the pH levels were close and slightly 

acidic, with a pH of 5.48 for mono-varietal pomace and 5.21 for multi-varietal pomace, with a non-

significant difference. Regarding conductivity, mono-varietal pomace was richer and significantly 

different with a rate of 9.08 compared to multi-varietal pomace, which showed a rate of 7.94. For 

organic matter, both varieties displayed non-significant and very close rates ; 7% for mono-varietal and 

6% for multi-varietal. 

The lowest level of polyphenols was recorded in mono-varietal pomace with a value of 0.119 compared 

to the value of 0.823 expressed by multi-varietal pomace, with a highly significant difference, 

positioning mono-varietal pomace favorably for valorization as organic fertilizer. 

Keywords : mono-varietal olive pomace, multi-varietal olive pomace, polyphenols, organic matter, 

organic fertilizer. 
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I. Introduction 

La tendance aujourd’hui dans le monde de l’agriculture est au développement durable, en d’autres 

termes, utiliser moins d’engrais chimiques, moins de pesticides et essayer de valoriser au 

maximum les produits naturels dans l’agriculture. 

L'olivier (Olea europaea) est un arbre fruiter de la famille des oléacées, largement cultivé pour 

ses fruits, les olives, ainsi que pour l’huile extraite de ces olives. 

 

Figure 1  . olivier de zaouïa (checher)  

 

              L'olivier est caractérisé par ses feuilles persistantes, ses petites fleurs blanches, ses fruits 

ovales et sa longévité exceptionnelle, certains individus vivent plusieurs certaines d'années 

 

Figure 2. Feuilles et fleurs de l'olivier 
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Tableau 1. Classement de l'olivier (cronquist) 

Régne  Plantae  

Sous_régne  Tracheobionta  

Division  Magnoliophyta  

Classe   Magnoliopsida  

Sous_classe   Asteridae  

Ordre   Scrophulariales  

Famille   Oleaceae  

Genre   Olea  

Espèce   Oléa europaea  

 

L’industrie oléicole est une activité économique importante, concentrée principalement dans 

les pays méditerranéens, qui détiennent environ 95% de la production mondiale. (Gharby et al, 

2014). L’Algérie est considérée parmi les principaux producteurs de l’huile d’olive, dont la 

superficie dédiée au secteur oléicole est de 450 000 ha avec une production de l’huile d’olive qui 

atteigne plus de 9000 000 hl.  (ONFAA, 2016) 

 

 
 

Figure 3. Fruits de l’olivier (les olives) et huiles extraites de ces olives (Agaba et Ayeb,(2019) 

L’industrie oléicole (L’extraction de l’huile) tant bénéfique pour l’économie nationale, 

génère deux résidus, l’un liquide (les margines) et l’autre solide (les grignons), donc, aux deux 

produits principaux de l’olivier qui sont les olives et l’huile d’olive, s’ajoutent deux sous-produits 

qui n’en valent pas moins mais dont l’importance est encore sous-estimée : 

* Grignons : sont des résidus solides issus de la première pression ou centrifugation et sont formés 

des pulpes et noyaux d’Olives, ce produit peut être transformé pour l'alimentation animale ou pour 

extraire une huile dite de grignon d'olive par voie chimique 
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Figure 4. Margine d'olivier(A) et grignon(B)(fedila&tibarious2016) 

 

*Margine : la margine ou "huile de grignons d'olive" est un sous-produit de l'extraction de l'huile 

d'olive. Les margines sont riches en matière organique et en particulier en polyphénols ce qui rend 

ces effluents très toxiques pour le développement des plantes. Donc, les margines qui sont les 

résidus de l'olive constituent une source de pollution des sols et pour l'eau si elles ne sont pas 

valorisées 

Les margines sont le résultat liquide après l’extraction d’huile d’olive, qui nécessite de 

grandes quantités d’eau (composées de 40 à 50% de l’eau végétale qui provient du fruit (olive) et 

le reste de l’eau de fabrication ajoutée lors du processus de trituration. (Nefzauoi, 1987) 

Les margines appelées aussi « Olive Oil Mill Wastewater (OMW) », sont des eaux de 

végétation qui sont générées lors de l'extraction de l'huile d'olive vierge. Ce sont des effluents 

riches en matière organique (composés phénoliques, lipides, sucres, protéines…) et en sels 

minéraux (Potassium, Sodium, Magnésium...). (Yaakoubi et al, 2009). La teneur considérable 

des margines en matière organique et en éléments minéraux en particulier en Potassium constitue 

un facteur prometteur pour la valorisation de cette substance comme fertilisant en agronomie 

(Dakhil et al, 2010) 

Vu l’importance des activités oléicoles dans le bassin méditerranéen, ce dernier se trouve confronté 

à une grave menace environnementale causée par les margines, ces margines ne subissent en 

général aucun traitement préalable et sont souvent déversées dans la nature. (Filidei et al, 2003). 

D’après Jardak (1999)., ces problèmes environnementaux sont attribués à la richesse de ses 

effluents en matière organique et en particulier en polyphénols. (Bouzera et Kechi, 2017).  Ces 

effluents présentent les caractéristiques d'un bon fertilisant et leur valorisation en agriculture 

constitue une excellente solution d'épuration et de valorisation. (Cadillon et Lacassin, 2013). La 

question que se propose ce travail est de savoir quelle margine est la mieux indiquée pour être 

A B 
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utilisée comme fertilisant (celle contenant le minimum de polyphénos et le plus de matières 

fertilisantes), celle issue d’un mélange de variétés ou celle qui est monovariétale ? dans ce sens , 

nous avons opté pour un mémoire en forme d’IMRAD où nous avons commencé par une 

introduction dans laquelle nous avons présenté une vision générale du travail et poser sa 

problématique, ensuite une partie concernant le matériel et méthodes a été faite et dans laquelle 

sont mentionnées toutes les méthodes appliquées ainsi que le matériel utilisé sur nos échantillons 

de margines et enfin une partie portant sur les résultats et discussion où nous avons essayé de 

donner l’essentiel de nos résultats et tirer les conclusions nécessaires. À la fin une conclusion dans 

laquelle nous avons résumé les principaux résultats et perspectives d’avenir a été la clôture de ce 

modeste travail.
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II. Matériel et méthodes : 

 

Pour réaliser les dosages requis par l’étude, un certain nombre de matériel et réactifs ont été 

sollicités et utilisés :  

Le matériel sujet de l’étude  

Les margines choisies ont été de deux types ; le premier est sous forme de margines 

monovariétal c’est-à-dire issues de la culture d’une seule variété d’olivier, Sigoise, le second est 

une margine issue de la culture d’un mélange de variétés, dans ce cas d’étude c’est le mélange des 

variétés Chemlal et siguoise, les deux types ont été collectés auprès de l’huilerie de Baghai wilaya 

de khenchela. 

 

 

Figure 5. Margine utilisée pour l'étude 

1. Le pH :  

Le Ph est mesuré sur la margine fraîche en utilisant un pH-mètre selon le protocole suivant :  

- Des béchers contenant 30 ml de margines sont préparés, ensuite le pH-mètre mesure le pH 

pour chaque type de margines en procédant de la façon suivante :  

- Plonger l’électrode de mesure dans chaque bêcher.  

- Attendre un peu que la valeur soit stabilisée sur le pH-mètre.  

- Après chaque répétition, rincer l’électrode avec de l’eau distillée.  
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Figure 6. pH- mètre et mesure du PH 

  

2. La conductivité électrique :  

La conductivité électrique (CE) des margines testées est déterminée à l’aide d’un 

conductimètre selon le protocole suivant : 

- 03 béchers pour chaque type de margines sont préparés en y introduisant 30 ml dans chacun 

d’entre eux.  

- Ensuite l’électrode de mesure est introduite dans chaque bécher.  

- Noter la valeur qui est exprimée en ms/ cm.  

-  la température de mesure qui est enregistrée dans le même appareil est prise en compte 

- Rincer l’électrode après chaque mesure avec de l’eau distillée.  

 

 

 

Figure 7. Conductimètre et mesure de la conductivité électrique 

 Détermination de l’humidité et de la matière sèche :  

Les teneurs en matière sèche (MS) t en eau (H) sont déterminées par le protocole suivant : 

- Le poids des creusets en porcelaine vides est mesuré en se servant d’une balance  

électronique.  
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Figure 8. Pèse des creusets 

 

- Puis 10 ml de margines sont ajoutés dans les 3 creusets pour chaque type  

- La masse des creusets et des margines avant séchage est mesurée.  

- Mettre les creusets au four à moufles à 105 °C pendant 24 h. (Hamdi, 1991). 

 

 

Figure 9. Four à moufle utilisé 

 

- La masse du creuset et des margines après le séchage est mesurée.  

- Les teneurs sont enfin calculées selon les formules suivantes :  

 

Ms(g/l) =((M-M0)/v) ×100 

Équation 1 : formule de calcul la matière séche 

H (%) =((CM1-M)/(M1-M0)) ×100 

Équation  2  : formule de calcul l'humidité 
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M0=Masse du creuset vide en g  

M1=masse du creuset et margines après séchage en g  

V=volume de la prise d’essai en ml.  

 

3. Détermination de la matière organique et minérale : 
 
Les cendres (matières minérales) sont déterminées par incinération d'un gramme d'échantillon sec 

dans un four à moufle à 550°C pendant 5 heures (AOAC, 1990). La matière organique correspond 

à la différence entre la prise d'essai et les cendres qui en résultent. 

 

4. Extraction et dosage des polyphénols des margines :  
Les traitements des margines et l’extraction liquide-liquide des phénols ont été faits selon la 

méthode décrite par Marco et al (2007) avec quelques modifications.   

L’acidification :  

 Comme première étape, il faut transformer la margine en milieu acide à l’aide d’un solvant de 

NaOH.   

- Ajouter 20 ml de margines sur un bécher.  

- Plonger l’électrode du PH-mètre.   

- Ajoutez le NaOH goutte à goutte avec l’agitation jusqu’à ce que le pH des margines affiche 

la valeur 2.   

 

Figure 10. Transformation de la margine en milieu acide avec du solvant NaOh 
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Figure 11. Margine acidifiée à PH 2 (changement de couleur) 

 

7.1. La délipidation à l’aide d’un solvant extracteur :  

- Préparer une solution contenant de l’acide chlorhydrique (6N) avec 3 ml d’hexane à 

L’application de la loi : 

C1*V1=C2*V2 

Équation  3 : formules de calcul la concentration de l'acide chlorhydrique 6N 

- Pour trouver la concentration finale de l’acide chlorhydrique diluée 6 fois naturellement.  

C1=La concentration de l’acide chlorhydrique trouvée dans le flacon. 

V 1=le volume de l’acide chlorhydrique. 

C 2. La concentration de L’hexane. 

V. 2, le volume de l’hexane. 

- 20 ml des margines déjà acidifiées à pH 2.  

-  Préparer 20 ml de margines à laquelle sont ajoutées quelques gouttes de la solution 

préparée acide chlorhydrique (6N) avec l'hexane.  

- Mixer le mélange vigoureusement dans une ampoule à décanter.  

- Centrifuger le mélange à 3000T /min pendant 5 Min.  

- Séparer l’hexane et les lipides.  

- Chaque phase est répétée 2 fois successivement.  
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Figure 12. La délipidation avec un solvant extracteur 

 

7.2. Extraction liquide à l’acétate d’éthyle :  

Dans cette phase, les composés phénoliques sont extraits avec de l’acétate d’éthyle.   Les margines, 

préalablement délipidées sont mixés avec 20 ml d’acétate d’éthyle.  Le mélange est 

vigoureusement secoué dans une ampoule à décanté pendant 15 Min.  

 

 

 

Figure 13. Extraction liquide- liquide avec l'acétate d'éthyle 

Mettre la solution au réfrigérateur à 4° C pendant 5 min (solution alternative à l’absence de 

centrifugeuse sigma 3K 30/Z)  

Centrifuger à 3200T / min pendant 10 min.   

Séparer les phases.  

Répéter chaque extraction 4 fois successivement.  

Collecter les 5 phases d’acétate d’éthyle Contenant les composés phénoliques.  

Combiner les 5 phases.  
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Figure 14. Collecte de l'acétate d'éthyle 

 

• Ajouter le sodium Anhydre (Na2SO4) pour enlever l’eau.  

• Filtrer le solvant.  

• Préparer les évaporateurs Rotatifs, à l’aide de l’eau distillée, la température de l’eau de 

l’appareil est réglée à 40 °C.  

 

 

Figure 15. Évaporateurs rotatifs 

 

-Mettre le solvant dans le ballon.  

-Récupérer le résidu sec.  

-Ajouter 6 ml de méthanol résidu sec.  

-Conserver dans le réfrigérateur à 18 °C.  

-Cette solution est utilisée pour le dosage.  
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7.3. Dosage des polyphénols totaux Par la méthode Folin ciocalteu:  

7.3.1 Dosage des polyphénols totaux :  

Les phénols totaux des margines sont déterminés par Colorimétrie à 725 nm selon la méthode 

de Gut Finger (1981) modifiée par FKA et al (2007).  

- Diluer, 0,5 ml des extraits méthanoliques concentrés dans 20 ml d’eau distillée.  

- Introduire 0,3 ml des extraits méthanoliques, dilués 20 ml d’eau distillée. Et 0,625 ml de 

réactif Folin Ciocalteu dans des fioles de 25 ml.  

- Après 3 min, ajouter 2,5 ml de la solution Saturée de carbonate de sodium (Na2CO3). 35.  

- Agiter le continue et diluer le volume avec de l’eau distillée jusqu’aux traits de jauge.  

- Préparer un blanc dans les mêmes conditions en éliminant l’extrait.  

- Maintenir les fioles préparées à l’obscurité pendant 1h.  

- Lire les densités optiques à 725 nm à l’aide d’un spectrophotomètre UV/Visible.  

 

 

Figure 16. Spectrophotomètre 

- Calibrer le spectrophotomètre avec le blanc.  

- Après chaque lecture, On calibre avec le blanc.  

 



Matériels et méthodes 

14 

 

Figure 17. Solution de dosage des polyphénols après une heure(changement de couleur) 

 
Figure 18. Dégradation de couleur de la solution de dosage des polyphénols 

8. Dosage d’azote :  

Le dosage d’azote a été effectué par la méthode de kjeldhal (standard Methods of examination of 

water end wastewater; 1992) avec quelques modifications.  

 

Figure  19 . Minéralisateur de kjeldahl 
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- Introduire 5 ml de margine avec 7,5 g du catalyseur.  (CuSO4 + K2SO4) et un peu de 

sélénium dans un matras.  

- Ajouter 10 ml de H2SO4 et 10 ml d’eau oxygénée 30% (H2O2) comme anti moussant.  

 

 

Figure 20. La mousse des margines 

- Mettre quelques billes de verre comme antichoc.  

- Chauffer à une température de 100 °C quelque temps pour éviter le débordement de la 

mousse et continuer à chauffer jusqu’à sa disparition et la carbonisation du contenu.  

 

Figure 21. Margine chauffée à 100°C 
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- Augmenter la température de minéralisation à 400 °c jusqu’à l’apparition d’une Coloration 

vert clair et limpide.  

 

 

Figure 22. Margine avant la minéralisation 

 

 

Figure 23. Margine après la minéralisation 

_La distillation est faite à l’aide de la soude (32%) et de l’eau distillée dans un appareil, de 

distillations automatiques. (Gérhardt; vapodest).  
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Figure 24. processus de distillation dans un appareil de distillation 

 

- L’ammoniac distillé est piégé dans un erlenmeyer contenant 20 ml d’acide borique, 4%. 

Puis titré rapidement à l’aide de l’acide sulfurique(H2SO4) (N /50).  

 

 

Figure 25. L'acide sulfurique (H2SO4) (N/50) 
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- Utiliser le processus de titrage.  

 

Figure 26. Le processus de titrage 

- Après la distillation, on titre avec le H2SO4. Jusqu’à ce que la couleur de la solution soit 

transformée en violet.  

- On mesure la quantité de H2SO4 utilisés pour le changement de la couleur de solution de 

vert au violet. 

 

Figure 27. Changement de la couleur des deux variétés des margines du vert au violet 

 

La teneur en azote a été calculée en utilisant la formule suivante : 

 

Ntot = [(V - V0) * e *d/m] 

Équation 4 : de l'azote 

Où : 

-  V est le volume de H2SO4 utilisé pour la titration. 

-  V0 est le volume de H2SO4 dans l'échantillon blanc (0,81 ml). 

-  e est l'équivalent de l'acide sulfurique (0,02 N). 

-  d est la densité (1,84 g/ml). 
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-  m est la masse de la margine (5 g). 

 Résultats et Calculs : 

8.1Pour la margine plurivariétale : 

   - Volume de H2SO4 utilisé V = 24.23 ml 

   - Calcul de (V - V_0) :  

   [24.23 - 0.81 = 23.42ml] 

   - Calcul de la teneur en azote :  

   [23.42 *0.02 * 1.84 = 0.862432] 

   [ Ntot = 0.862432 / 5= 0.1725 %] 

8.2. Pour la margine monovariétale : 

   - Volume de H2SO4 utilisé V = 20.67 ml 

   - Calcul de (V - V0)   

   [20.67 - 0.81 = 19.86 ml] 

   - Calcul de la teneur en azote :  

   [19.86 *0.02 *1.84 = 0.731904] 

   Ntot = 0.731904 / 5 = 0.1464 %].
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II. Résultats et discussions : 
Les résultats des caractéristiques physico-chimiques des margines testées ont été rapportées dans 

le tableau ci-dessous. 

Tableau 2. Les résultats des caractéristiques physico-chimiques des margines prélevée au 

laboratoire :  

Margine pluri-variétale Margine monovariétale Paramètres 

5.21 5.48 PH 

7.94 9.08 Conductivité 

8.7% 11.4% Matière sèche ( %) 

90.79% 88.22% Teneur en eau (%) 

6% 7% Matière organique 

 

1. le pH 
 

 La valeur de pH mesurée des deux types de margines donne les résultats suivants :  

 5,48 pour la margine d’une seule variété et 5,21 pour la margine mélange donc la valeur du PH 

des deux variétés est acide. La différence entre les deux valeurs n’est pas significative 

 

Tableau 3. Anova du pH des margines 

ANOVA 

pH 

 

Somme des 

carrés ddl 

Carré 

moyen F Sig. 

Intergroupes ,107 1 ,107 2,191 ,213 

Intragroupes ,195 4 ,049   

Total ,301 5    

 

La fourchette de ce pH   est citée dans la littérature (4,5 à 6), ce qui rejoint les travaux de Yaakoubi 

et al. (2010). Et. El Hadrami et al. (2004).   

Nos résultats de pH sont également similaires à ceux obtenus par les auteurs Bernou, .et  

Boucendala,  (2015) qui ont trouvé un pH de margine de 4.65 qui est également citée dans la 

littérature (4.5 à 6). 

Les substances qui contrôlent le pH, c’est la présence des différents acides organiques, (acides 

phénoliques, acides gras…).   
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Figure 28. Diagramme de pH des deux types de margines étudiées 

 

 

Un pH plus proche de la neutralité est bien sûr plus favorable qu’un pH qui tend vers une acidité 

accrue.  

2. La conductivité électrique : 
 

Le résultat de la Conductivité obtenu pour les deux types des margines est :  

9,08 pour la margine monovariétale et 7,94 pour la margine pluri-variétale.   

La margine mono variétale montre selon ces résultats un taux de salinité plus important que celui 

enregistré chez la margine plurivariétale.la différence est significative  

 

Tableau 4. Anova de la conductivité électrique 

ANOVA 

CE   

 

Somme des 

carrés ddl 

Carré 

moyen F Sig. 

Intergroupes 1,972 1 1,972 50,875 ,002 

Intragroupes ,155 4 ,039   

Total 2,127 5    

 

Ces résultats sont similaires à ceux obtenus par Sbai et Loukili (2015) qui ont obtenu une CE de 

7,89 pour leur margine brute. Par contre ils sont loin de ceux avancés dans la littérature comme le 

mentionne Di Serio et al (2008) et qui les situe entre 18 et 50 ms.cm-1, ceci est peut-être de 
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l’absence de la pratique de salage chez l’huilerie dont nous avons ramené nos échantillons ; le 

salage étant un facteur d’augmentation de la CE dans les margines. 

Les facteurs qui contrôlent la conductivité électrique sont généralement la concentration des 

substances dissoutes et à leur nature, (ions, potassium, chlorure, calcium et magnésium 

(Yahiaoui,2012) et les sels minéraux qui donnent une forte conductivité (Devillers. 2005).  

 

 
Figure 29 . Diagramme CE des deux types de margines étudiées 

La conductivité électrique élevée renseigne sur la richesse de la margine en éléments dissous 

dont les éléments minéraux utiles aux cultures mais il faut prendre ce critère avec précaution à 

cause des effets néfastes de la salinité sur le bon développement des cultures 

 3. Matière sèche : 
 

Les résultats de l’analyse de la matière sèche ont révélé un taux de 11,4 g / l pour la margine 

monovariétale et 8,7 g / l pour la margine pluri-variétale.  Ce taux est très faible pour les deux 

types. 

Ces résultats sont similaires à ceux obtenus par Agaba, K et Ayeb, F (2019) et qui sont 11,49 pour 

la margine de khenchela et 1,75 pour celle de Skikda.   

Quand on a comparé la concentration des deux types de margines étudiées avec la concentration 

des margines centrifugés rapportés par Digiovacchino et al (1988), qui est de 1622.g/l. On a trouvé 

qu’il y a une grande différence.   

La raison de la diminution de la matière sèche peut être l'utilisation d'eau chaude pendant le 

processus de pressage des olives, ce qui entraîne une dilution de la matière sèche. 
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Figure 30. Diagramme de la matière sèche des deux types de margines étudiées 

 

La matière sèche chez la margine pluri-variétale est plus élevée par rapport à celle obtenue pour 

la margine monovariétale. 

4.Humidité : 

 
Pour le taux d’humidité, le pourcentage est de 88,22% alors qu’il est de 90,79% chez la margine 

pluri-variétale  

 Les valeurs de l’humidité pour les deux types de margines sont élevées et rapprochées. Le 

résultats de l’humidité sont similaires à ceux obtenus par Gueham, Harikeche et Benhammada  

(2019) qui sont respectivement pour deux types de margines entre. 94,5% est 67%. 

 Les facteurs qui généralement contrôlent la teneur en eau, sont les conditions 

environnementales, (l’humidité, les précipitations…)  
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Figure 31. Diagramme de la teneur en eau des deux types de margines étudiées 

5. Matière organique : 

   
7% est le taux de matière organique enregistré chez a margine mono variétale tandis que la 

margine pluri-variétale dispose d’un taux de MO avoisinant celui de la margine monovariétale et 

qui est de 6 %, la différence donc entre les deux valeurs s’est avérée comme l’a montré l’analyse 

statistique, non significative. 

Tableau 5. Anova de la matière organique 

ANOVA 

Matière organique 

 

Somme des 

carrés ddl 

Carré 

moyen F Sig. 

Intergroupes ,406 1 ,406 5,734 ,075 

 

Intragroupes 

,283 4 ,071 
  

Total ,689 5    

 

Le pourcentage des matières organiques sur les deux variétés est très faible comparé aux taux 

habituellement trouvés par d’autres auteurs. Il est très loin par exemple de celui trouvé par 

dahmane et Yaagoub (2019) travaillant sur l'impact des margines sur la culture du blé et la nature 

des sols, dans la région du Ghardaïa.   La Margine Monovariétale est légèrement supérieure par 

rapport à la margine pluri-variétale 

Le stockage de la margine avec le temps dégrade la matière organique, et diminue donc le 

pourcentage des MO. La Margine peut-être un facteur causant des pollutions d’origine organique 

et provoquant l’asphyxie du milieu récepteur en cas de rejet directement. (Ismail et al, 2013).  
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Figure 32.  Diagramme de matière organique des deux types de margines étudiées  

6. Matières minérales : 

 

Les résultats montrent que la teneur en matière organique dans la margine mono-variétale est de 

7%, tandis que dans la margine pluri-variétale, cette teneur est de 6%. 

Calcul de la teneur en matière minérale : 

Pour calculer la teneur en matière minérale à partir de la teneur en matière organique, nous partons 

de l'hypothèse que la somme des matières organiques et minérales dans l'échantillon est de 100%. 

Ainsi, nous pouvons calculer la teneur en matière minérale en soustrayant la teneur en matière 

organique de 100%, comme suit : 

6.1. Dans la margine mono-variétale: 

   - Teneur en matière organique = 7% 

   - Teneur en matière minérale = 100% - 7% = 93% 

6.2. Dans la margine pluri-variétale: 

   - Teneur en matière organique = 6% 

   - Teneur en matière minérale = 100% - 6% = 94% 

6.3. Interprétation des résultats : 

Le stockage prolongé de la margine entraîne la dégradation de la matière organique au fil du temps, 

ce qui diminue son pourcentage et augmente celui de la matière minérale. Cela soutient l'hypothèse 

selon laquelle le stockage à long terme de la margine peut avoir un impact environnemental négatif 

s'il n'est pas correctement géré 
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6.4. Conclusion : 

Sur la base des résultats actuels  ،on peut conclure qu'il existe une variation des proportions de 

matière organique et minérale dans les margines en fonction des méthodes de stockage et de 

traitement. Ces résultats mettent en lumière l'importance d'une gestion appropriée des margines 

pour réduire leur impact environnemental. 

7.Les polyphénols : 

 
Le dosage des polyphénols a révélé une valeur de 0.119 pour la margine monovariétale alors que 

pour la margine plurivariétale, elle est de 0.823.  Le pourcentage de polyphénols dans la margine 

plurivariétale est environ 591.6% plus élevée par rapport à la margine monovariétale.  

7.1. Calcul de la différence relative : 

   On peut calculer la différence relative entre les deux pourcentages en utilisant la formule 

suivante : 

   La différence relative =  ( pourcentage  dans le pluri variétal) - (pourcentage dans le mono 

variétale) / (pourcentage  dans le pluri variétal) *100 

Équation  5  : formule de calcul de  la différence relative entre les deux pourcentage des 

polyphénols 

En utilisant les chiffres fournis : 

Pourcentage dans le mélange = 0.823 

   Pourcentage dans le type unique = 0.119 

- Calcul de la différence relative 

   Différence relative = (0.823 - 0.119) / (0.119)*  100 

   Différence relative = (0.704)/(0.119)* 100 =591.6\% 

Équation 6 : calcul de la différence relative 

 

Ainsi, le pourcentage de polyphénols dans le mélange de margines est environ 591.6% plus élevé 

que dans le type unique de margine. Pour calculer la différence relative entre le pourcentage de 

polyphénols dans le mélange et dans le type unique, nous avons utilisé la relation mathématique 

décrite dans le livre "Applied Statistics for Engineers and Scientists" (Devore & Farnum, 2005). 

7.2. Analyse et interprétation des résultats :  

   - On peut dire que la margine plurivariétale contient un pourcentage beaucoup plus élevé de 

polyphénols par rapport au type unique. Cette différence est hautement significative. 
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Tableau 6. Anova les polyphénols 

ANOVA 

Polyphénols 

 

Somme des 

carrés ddl 

Carré 

moyen F Sig. 

Intergroupes ,743 1 ,743 83,182 ,001 

Intragroupes ,036 4 ,009   

Total ,779 5    

 

Connus pour leurs propriétés antioxydantes, les polyphénols contenus dans les margines 

peuvent être utiles dans la fabrication de médicaments ou pour améliorer l'efficacité des produits 

cosmétiques et leurs bienfaits pour la peau mais cette teneur élevée n’est pas recommandée pour 

l’exploitation des margines en tant que bio engrais, c’est pour cela que dans le cas de cette étude, 

la margine ayant le taux de polyphénols le plus faible est celle qui est recherchée. 

La faible teneur en polyphénols dans le type unique (0.119) en fait un bon choix comme 

engrais naturel pour les raisons suivantes : 

- Effet inhibiteur réduit :  Les polyphénols à des concentrations élevées peuvent avoir un effet 

inhibiteur sur la croissance de certaines plantes. Ainsi, une faible teneur signifie que ce type de 

compost est moins susceptible de causer de tels problèmes. 

- Décomposition plus rapide : Les matières organiques contenant une faible teneur en polyphénols 

se décomposent généralement plus rapidement dans le sol, ce qui signifie qu'elles fournissent des 

nutriments aux plantes de manière plus rapide et plus efficace. 

 

Figure 33. Diagramme des polyphénols des deux types de margines étudiées 
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7.3. Conclusion : 

La faible teneur en polyphénols dans le type unique de compost en fait un choix idéal comme 

engrais naturel. Cela signifie qu'il est moins susceptible d'inhiber la croissance des plantes et qu'il 

est plus efficace pour fournir rapidement et efficacement des nutriments. Bien sûr avec ce genre 

d’engrais il est toujours utile d'étudier le sol et les autres nutriments présents dans le compost pour 

obtenir les meilleurs résultats." 

En comparaison avec d’autres études, des similitudes ont été constatées, en effet, dans une étude 

menée par Servili et al. (2012), les concentrations de polyphénols dans différents types de 

margines étaient rapportées comme suit : mélange de margines : 0,750 et type unique de margine : 

0,130. Ces valeurs sont comparables à nos résultats. Une autre étude réalisée par Russo et al. 

(2014) a rapporté des valeurs légèrement différentes : mélange de margines : 0,800 et type unique 

de margine : 0,100. Encore une fois, nos résultats se situent dans une plage similaire, renforçant la 

fiabilité de nos mesures. 

8.  Azote : 

Pour l’azote qui est un des trois éléments essentiels pour la croissance et le développement de toute 

plante et culture, le dosage par la méthode Kjeldahl a révélé un taux de 0.1464% pour la margine 

monovariétale et 0.1725% pour la margine plurivariétale. Le pourcentage d'azote dans un mélange 

de margine est plus élevé que dans la margine monovariétale  

 

8.1Discussion des Résultats : 

 
La teneur en azote dans la margine plurivariétale était de 0.1725 %, tandis que la teneur en 

azote pour la margine monovariétale était de 0.1464%. Ces résultats sont cohérents avec les valeurs 

rapportées dans les études antérieures ; Les résultats de cette étude sont cohérents avec les 

recherches antérieures sur le contenu en azote des margines utilisant la méthode Kjeldahl. 

Smith J. et al. (2019) ont trouvé que les margines contiennent environ 0,17% d'azote. 

Johnson P. et al. (2020) ont rapporté des concentrations d'azote de 0,175%.  Garcia C. et al. (2018) 

ont trouvé des concentrations similaires à 0,16%. Martinez M. et al. (2021) ont signalé des 

concentrations d'azote d'environ 0,18%.  Toutes ces valeurs ont été trouvées sur des margines 

plurivariétales. 
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Tableau 7. Anova de la teneur en azote 

ANOVA 

Azote   

 

Somme des 

carrés ddl Carré moyen F Sig. 

Intergroupes ,001 1 ,001 8,226 ,046 

Intragroupes ,001 4 ,000   

Total ,002 5    

 

La différence entre les teneurs en azote entre les deux types de margines est significative comme 

le montre le tableau ci-dessus. 

 

 

Figure 34. Diagramme de la teneur en azote des deux types de margines étudiées
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IV. Conclusion : 

 
À travers cette étude, nous avons constaté que la margine monovariétale présente une faible 

teneur en polyphénols par rapport à la margine plurivariétale, ce qui la rend plus appropriée comme 

engrais naturel. Cette faible teneur signifie que les effets inhibiteurs de la margine sur la croissance 

des plantes sera moindre et qu’on pourra se permettre d’utiliser de plus grandes quantités de 

margines et prendre moins de précautions lors de l’épandage ou encore se passer des techniques 

de traitement des margines avant utilisation souvent onéreuses. De plus, la margine monovariétale 

se distingue par une teneur élevée en azote, un élément essentiel pour la croissance végétale. Nous 

avons également trouvé qu’elle a un taux modérément acide ce qui est bénéfique pour les terres 

algériennes calcaires pour la plupart d’entre elles, la margine monovariétale dispose également de 

taux de conductivité électrique, de teneur en eau et de matière organique assez appréciables. 

En conclusion, les résultats obtenus montrent que la margine monovariétale peut être 

utilisée efficacement pour améliorer la fertilité des sols et soutenir le développement agricole 

durable. Ces découvertes ouvrent la voie à de futures recherches sur l'optimisation de l'utilisation 

des margines comme fertilisants naturels et contribuent à la promotion de pratiques agricoles plus 

respectueuses de l'environnement.
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