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Introduction Générale
Depuis longtemps, les légumineux alimentaires sont cultivés a travers le monde et jouent un

role essentiel dans l'alimentation humaine dans de nombreux pays en développement. Ces
Iégumineux sont riches en protéines, ce qui permet de compenser les carences en protéines
animales d'une population qui se nourrit exclusivement de céréales (Hadjal et Rabhi, 2011).
La feve (Vicia faba major L,1753). fait partie de la famille des fabacées ou légumineuses
(Turpeau et al., 2011). Son aire de distribution est mondiale, on la retrouve en Europe, dans
les régions tempérées et subtropicales de I'Amérique du Nord, en Amérique du Sud, en Asie,
en Afrique et en Océanie (Kirk, 2004). Cette culture est largement pratiquée a travers le
monde couvrant environ 36792490 ha avec une production estimé 28346198.86 tone, Et En
Afrique 8513633ha avec une production 7829415.31 ton, En Algerie 3514 ha avec 3290.82
tonne (FAO stat 2022)

Selon Turpeau et al. (2011), la culture peut se faire seule ou en collaboration avec des
graminees, formant ainsi I'association céréale-légumineuse qui est cruciale pour la production
de fourrage et de biomasse pour I'élevage et l'alimentation du bétail.

Selon Turpeau et al. (2011), la feve est également employée comme engrais vert et culture de
couverture afin de préserver la fertilité des sols et de fixer I'azote.

Parmi les principaux eléments nutritifs essentiels pour la productivité de la feve est le
phosphore (Bolland et al., 1999 ; Lewis et Hawthorne, 1996). En revanche, les besoins en
azote peuvent étre satisfaits via la fixation biologique de cet élément (Azzaoui et al.,1993).
D’aprés Boizet et al, (2013), la féeve est influencé par les accidents climatiques, notamment,
les gelées, les fortes chaleurs et le stress hydrique, comme elle est soumise aux attaques de
plusieurs bio-agresseurs,

Apreés la bruche (Bruchusrufimanus), qui peut causer des pertes importantes dans les lieux de
stockage, en plein champ les pucerons parmi les ravageurs les plus nuisibles a cette culture
(Fatemi et al., 2005). Il a été démontré que le nombre de gousses par plante et le poids des
graines diminuent considérablement en cas d'attaques aphidiennes (Shannag et Ababneh,
2007). Selon Hansen et al. (2008), cela entraine une diminution pouvant atteindre jusqu'a 50%
du rendement global de la culture.

Depuis de nombreuses années, la féve est utilisée comme plante modéle dans le laboratoire
d'entomologie évolutive et fonctionnelle au Gembloux Agro-Bio Tech. On utilise la plante
pour la multiplication plante pour la multiplication en masse des pucerons et pour les
manipulations. La plante héte du puceron noir de la feve A. fabae et du puceron vert du pois

A. pisum est la feve. En outre, Webster (2009) a démontré que les rapports des composés
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phyto-chimiques volatils émis par V. faba peuvent étre utilisés pour faciliter la reconnaissance

des plantes hotes par les insectes, ce qui favorise le developpement des colonies de pucerons
sur les plants de feve.

L’objectif de notre travail est d'évaluer I'effet des engrais sur les I'importance des pullulations
des pucerons en comparer entre les infestations des groupes plantes de la féve par les
pucerons fertilisées par trois types des engrais de la culture de la féve d'une part et d'autre part
I'effet sur la spécificité des espece et sur la morphologie de chaque espéce.

Dans ce travail, nous aborderons trois chapitres, le premier chapitre montre des généralités sur
le modele expérimentale -la féve- et les pucerons, le deuxiéme sur le matériel et méthodes

utilisées et dernierement les résultats obtenus de cette expérimentation
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Chapitre 01 : Synthés bibliographique

I-1GénéralitéSurLa Feve
I-1-1 Origine et histoire
La feve, Vicia fabaL., est originaire des régions méditerranéennes du Moyen Orient(Peron,
2006).Elle est considéré parmi les plus vieilles espéces légumiéres cultivées (10
000ans),(Cubero,2011).
I-1-2-Classification
Selon Reta Sanchez et al., (2008) et (Wojciechowskietal.,2004),, la féve est classée
botaniquement comme suit:
Sous-régne:Tracheobionta
Division:Magnoliophyta
Classe:Magnoliopsida
Sous-classe: Rosidae,
Ordre: Fabales
Famille:Fabaceae
Sousfamille: Faboideae
Tribu:Vicieae
Genre:Vicia
Espéce:ViciafabaeL.
I-1-3 Description
La feve (Vicia faba L.) est une légumineuse (Fabaceae) dont la culture est
d’origineméditerranéenne (Peron, 2006). Elle est aujourd’hui parmi les plantes légumiéres les
pluscultivéesdans lemonde(Saxena, 1991). Vicia fabaest une plante annuelle ,a possede :
-Les tige rugueuse et dressée, non ramifiée, de 20 a 60 cm de hauteur, elle produit une
ouplusieurs tiges creusées a partir de la base (Heywood et Richardson, 1964 ; Guinoochet et
deVilmorin,1984). et présente un type de croissance indéterminé (Duc,1997).(figure01-b)
-Les feuilles sont alternes, composées — pennées constituées par 2a 4 paires de folioles
ovalenucronées, sans vrille de couleur vert glauque ou grisatre, les stipules bien visibles
formedentées(Chauxet Foury,1994).(figure 01-c-)
-Les fleurs sont généralement blanches avec des ailes noires, par deux a cinq petites

grappespédonculées(HeywoodetRichardson,1964;GuinoochetetdeVilmorin,1984).Cesgrandes
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fleurs papilionacées donnent de longues gousses vertes, épaisses, contenant de grosses graines
ova les (Couplen et Marmy,2009).(figure 01-d-)

Le fruit est une gousse étroitement oblongue, cylindrique a aplatie, renflée au niveau
desgraines. La gousse contient entre 2 et 6 graines qui sont ovoides a oblongues, comprimées,
del & 3 cm de diamétre, de couleur brune, rougeatre ou verte et a hile étroitement oblong
(Brinket Belay, 2006). Les fruit des anneaux de couleur vert tendu a I’état immature. Elle
développe, acomplete maturité, un tégument épais et coriace de couleur brun rouge a blanc
verdatres  etprenduneformeaplatiea  contour  presquecirculaireou  réniforme(Chauxet
Foury,1994).(figure 01-f-)

5--Les grains possedent un hile claire ou de couleur noir parfois entourés de taches de

couleurmarron

(a) (b) (©)
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(d) (€) ()

Figure 01:Les différentes parties de la féve (Lounissi,2022)

A ‘racine b : tige c : feuille

D :fleurs e : fruits d :graines

I-1-4 Cycle végétatif
Le cycle complet de la feve comprend; la levée, stade 2 feuilles, stade 4 feuilles,floraison et
maturité (figure2). Lecycle est environ 5mois (Chaux et Foury,1994).

J—— ———

Peine foralson (grossissement
Lewee | 2 foullies 45 foullles Début foralson 1Fews + gousses plates) des gousses) Maturite

Figure 02:Stades phénologiques de la féve
(Simonneauetal.,2012)
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I-1-5- Les facteurs de développent

51 le sol : D’aprés Peron (2006), cette culture est peu exigeante sur le plan
édaphique,cependant, elle préfere les sols sablo-argileux ,la plante préfére les sols bien
drainés au pH neutre (6.5-7.5, (Brink e tbelay,2006).

5.2 Température : Il est tres sensibles aux températures élevées, ce qui le fait
mourirsupérieures a 23°C (Gade,1994). Donc elle est développe a 13°C’est optimal pour la
croissance de la feve (Brink etBelay,2006).Elle résist eau froid jusqu'a -3°C(Chaux,1971).

5.3 L'eau : Les besoins en eau sont importants et particulierement au stade de croissance des
Gousses. La feve est une plante trés sensible a la sécheresse il faut don les arroser tout au
long de la période de croissance (ChauxetFoury,1994).Laféve nécessite une pluviométrie
annuelle de 700 al1000 mm, dont plus de 60% doit tomber pendant la période de
croissance.(Brink et Belay2006).

5.4 Photopériode : La feve est une plante de jours longs, elle forme son bourgeon a fleur
apartir du moment ou la photopériode dépasse les 12 heures consécutives. Certains cultivars

defevedejours longsplacés enjourscourts nefleurissentpas(Patrick etStoddard, 2010)
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I-1-6 Les bio-agresseurs de la féve

I-1-6-1-Insecte
LespuceronssontlespricncipauxravageursdelaféveenAlgériesuiviparlesthrips(Laamariet
Hebbal,2006 ; Rechid, 2011 ;Nia, 2012; Bengouga, 2018).Les espéces des pucerons les
plussignaléessontAphisfabae,AphiscraccivoraetAcyrthosiphonpisum(LaamarieHebbal,2006Ni
a,2012).quelethripsOdontothripsconfususestl’espécelaplusprésentesurcettecultureetelleapus’in
stallersur56cultivars,suivieparFrankliniellaoccidentalis(53cultivars)etenfinMelanthripsfuscus(
30 cultivars) (Bengouga ;2018).

I-1-6-2-Maladies Fongiques

I-1-6-2-1-Tachechocolat(Botrytisfabae)
LesétudesmenéesdeColeetal..(1998)Cettemaladieestcauséeparunchampignonnécrotrophe et
est bien connu la principale cause de la maladie des taches chocolat de la févedanslechamp,
ou lechampignon formedes lésionsbrun foncé

I-1-6-2-2Rouille: Causée par Uromycesviciae- fabae, la rouille est une maladie grave a lafeve
avec des attaques sévéres au Moyen-Orient et Afrique Orientale, elle atteint jusqu‘a
70%descultures. Selon Messiaenet al., (1991)

I-1-6-2-3.
Mildiou;SelondesétudesdeChauxetFoury,(1994)LesagentsresponsablessontPeronosporafabae
et Peronosporaviciae, Les attaques tardives montrent la formation d’unfeutrage gris ala
faceinférieuredesfolioles (Stoddardet al., 2010).

I-1-6-2-4.Anthracnose

L’ AnthracnoseestcauséeAscochytafabaeavecdessymptomLeésionscirculairessurfeuilles,tiges,go

usses etgraines (Touahria,1994).

I-1-6-3. Les maladies parasitaires

L’orobanche

La féve peut étre parasitée principalement par 3 espéces d’orobanche : Orobanche
Crenata,OrobanchefoetidaetPhelipancheaegyptiaca(Pérez-de-luque etal., 2010).

I-1-6-4 Lesnématodes

Lenématodedes tiges(Ditylenchusdipsaci)causeungonflement etunedistorsion auniveau
delatigeavecunedécolorationdespartiesdelaplante(Stoddardetal.2010)robanchefoetidaetPhelip

ancheaegyptiaca(Pérez-de-luque etal.,2
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I-2 Généralitésurlespucerons

I-2-1 Systématiques et classification
SelonRemaurdiereetRemaurdiere(1997);Grasse,(1951).Lesaphiessansclassécommesuit :
Régne(Kingdom):Animalia
Embranchement(Phylum): Arthropoda
Sous-embranchement(Subphylum):Hexapoda
Classe(Class):Insecta
Sous-classe(Subclass):Pterygota
Ordre(Order):Hemiptera
Sous-ordre(Suborder):Homoptera
Famille(Family): Aphididae
Sous-famille(Subfamily): Aphidinae
La familleAphididaesubdivisenten25 sousfamilleset18 tribus.
Il existe 4 700 especes de pucerons dans le monde. Au sein des Hémipteres, ils forment
I'infra-ordreAphidomorpha,qui comprendlui-
mémetroisgroupesclassésauniveaudelasuperfamilleouau  niveau  delafamilleselon  les
classifications.
I-2-2-Description morphologique des aphides

Les pucerons possédent un corps mou composé de trois parti est éte,ithorax et
abdomen.La téte est généralement bien séparée du thorax chez les formes ailées, mais non
chez les aptéres. 1l sont deux cornicules située sa u niveau de I'abdomen. Leurstarsessont
composes dela?articles.Selon Tanya (2002) et Fraval (2006).Les antennes sont longues,
composeées de 3 a 6articles, qui peuvent étre 3, 4, ou 5 (Hulle et al., 1998). L'appareil buccal
de type piqueur-suceur,
comprenantuncanalsalivairequipermetd’injecterdelasalivedanslestissusvégétauxouellepeutsen
ourrir, etuncanalalimentaireparlequelelleabsorbelesalimentspartiellement digérés( Clement,
1981).




Chapitre 01 : Synthes bibliographique

Morphologie d’un puceron aptére Morphologie d’un puceron ailé
tubercules antenne & VI aticles (14 W)
frontaux \_\
w N Vv v
) i
tete > kl' t« 2
thorax > ¥ X —
J \
\\\
A Ry
abdomen 4 —» l ‘\ ABDOMEN
) \
\ \
comcules - J\‘
fl \\ /"‘ \
¢ F \\
I | \
cauda
N ‘
= © INRA, Encyclop’Aphid

Figure 03:Morphologie depuceron(Inrae, 2018).

Plante Phloéme

-

... Gauttiére

Cellule | 7ye cribj¢

compagne
..... Hosuec
Stylets.
@sali\‘c extracellulaire de la gaine @ salive de piqure intracellulaire
Stylets &+ ."-.._ Stylets @suli\'e intracellulaire phloémienne 1'4‘, salive liquide réingérée
mandibulaices * of @ ‘maxillarres Yot

Figure 04: A:Piécesbuccalesdu puceron(Mouth-partsofanaphidPiezasbucalesdelpulgén).

a: Labre (Lip - Labio); b : Gouttiere (Channel -Canal); c: Rostre (Rostrum- Rostro); d:
Styletsmandibulaires(Mandibularstyluses-
Estiletesmandibulares);e:Styletsmaxillaires(Maxillarystyluses-Estiletesmaxilares).

B :Les quatre salives des pucerons détectées par EPG Une salive gélifiante extracellulaire
(cercleplein) et trois salives liquides injectées dans les cellules (cercles vides). Seule 1'une
d’entre ellesposséde une fonction digestive potentielle (4) ( Tjallingii WF ; 2006). cité par
Giordanengo et al(2007)

-
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I-2-3 Cycle de vie des aphides
Selon Remaudiere,(1953),les pucerons ont le cycle biologique le plus complexe.lls possedent

deux modes de reproduction : une phase sexuée durant D’automne et une phase
asexuéeparthénogenétiquedurantla bellesaison.
Le cycle évolutif des pucerons est dit hétérogonique, elle est caractérisé par 1’alternance
d’unegénérationsexuéeetd 'uneouplusicursgénérationsparthénogénétiques(asexuées)(Christelle
;2007)
lecyclestrictementparthénogénétique:D’aprésVala(2011).Lecycleissudesfemellesapt

eresvivipares qui donnent directement des larves L1 trés mobiles. A la suite de mues

successives, leslarvesévoluentenL2,L3etL4quisont

al’originedenouvellesfemellesapteresvivipares.

Uncyclesexué:quiaboutitalaformationd’adultesailésdesdeuxsexes.Lasuccessiondesstadesesttre
sdifférenteetcomprendleslarvesL 1etl.2,morphologiquementidentiquesacellesducycleprécédent
,maisquisontsuiviesparlesstadesnymphauxN3etN4,puisparlesadultesailés,malesoufemelles
;(Vala 2011).

Il existe différents types de cycle de vie chez : les hétéroécique, et monoéciquel-
hétéroécique,lespuceronsalternentleurshotes afindecompléterleur cycle,
2-monoécique,lespuceronsaccomplissentlatotalitédeleurcyclesurunseulhte(WilliamsetDixon ;

2007)




Q' 2N A partir du mois de mars, les oeufs éclosent et
[ibdrent des pucerons femelles appelées les fondatrices.
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A partir du mois d'octobre, les femelles pucerons

fécondées par des males, pondent des oeufs dans les arbres.
lIs'y passent alors tout |'hiver,

Pendant tout 1'41é, les fondatrices érigent
des colonies par clonage. Elles produisent des pucerons femelles
asexuées par parthénogenése, sans intervention d'un méle,

P8 Laparthénogenise se met  produire des males et des femelles sexués,
probablement a cause du raccourcissement des jours
et de 13 baisse des températures.

Figure 05:Descriptiondu modedereproductiondes pucerons (Hullé,2019)
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Figure 06 : Cycle biologiques les plus fréquemment rencontés chez le puceron :a,cycle
d’unpuceron monoécique; b,cycled’unpuceronhétéroécique.

(Deguine,etLeclant,,1997)
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I-2-4 Les dégats causés par les pucerons

Les pucerons sont des parasites majeurs des végétaux dans le monde, avec des
conséquenceseconomiques négatives sur l'agriculture, les foréts et [I'horticulture
(Fournier ;2010).D’aprésChristelle(2007) etEaton
(2009),lespertesquecausentlespuceronssontdedeuxtypes

1-Les dégats directs

Le préléevement et I’absorption de la seve des plantes se traduisent parla déformation des
feuilles ou des fruits et donc une perte de rendement, et le dessechementprécoce des organes
recouverts par la sécrétion de miellat. L'importance de ces dégats se lieavec I'abondance, la
durée de présence et de la quantité de pucerons sur la plante pour chaquestade de
développement de celle-ci et du degré de sensibilité de ce dernier aux pucerons.Lespiqdres
alimentaires sont également irritatives et toxiques pour la plante ( Harmel et al, 2008)

2- Lesdégats indirects

2-1 Miellat et fumagine: Selon Christelle,( 2007) et Giordanengo et al (2010). Le miellat
estunesubstancepeutfavorisantledéveloppementdechampignonssaprophytes.Ceux-
ciprovoquentdesfumaginesquientraventlarespirationetl’assimilationchlorophyllienne.

2-2 Transmission de virus : Les pucerons peuvent transmettre et disséminer des virus
pathogenes, le plus connu de ces derniers est le BLRV (Broad Leaf Roll Virus). Par cet aspect,

ils semontrentbeaucoup plusnuisiblesquepar leur préléevementdeseve(Lecoq, 1996).

I-2-5 Les ennemis naturels

D’aprés Schmidt et al, (2004).Les pucerons sont attaqués par un large éventail
d’ennemisnaturels .considéré: les arachnides et les champignons entomopathogénes (Ronzon,;
2006).Et les insectes qui peuvent étre des prédateurs, dont La coccinelle est considérée
comme l'undes prédateurs les plus actifs et les plusefficaces etles Syrphidae,les Névropteéres,
lesColéopteresTeéléphoridae,lesCecidomyiidaeetleschamaemyiidae(Borneretal, 1957),citéparR
at-Morris, (1994)etLeclant, (1974).Lesinsectesparasitoidesviventauxdépendd'un seule hote,
dans, ou sur lequel ils se développent causant sa mort parfois de facon rapidemaisleplus
souvent différée(Debras, 2007).
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Chapitre 02 :Matériel et Méthodes

I1-1Matériel

11-1-1-Dans cette expérience Nous avons utilisé les matériaux suivants:

-materiele végétal : semences de la feve
- 3typesd'engrais NPK a différentes doses (N-P-K)
-Un pinceau qui nous a permis de récolter les pucerons du la féve.- Tubes secs remplis d'alcool
et bien fermés pour les pucerons qui portes des étiquettes.
11-1-2-.Matériel de laboratoire
Au laboratoire, nous avons utilisé les Outils suivants: (figure 07)
v’ Boites de Pétri, pour placé les pucerons collectés et identifier.
v Une loupe binoculaire utilisée en observation pour identifier les espéces de pucerons et
les stades de développement.de chaque espéce.
v Pince et les épingles entomologiques pour piquer le corps d'insecte au niveau de
I'abdomen
v plaque chauffante pour chauffé les aphides.
v Solution d'hydroxyde de potassium a 10% (KOH) pour vidé le corps du puceron.-
Solution de chloral phénol hydratée de canada

v lame et lamelle pour le montage.

N

la loupe binoculaire Pince-lesépingle- Les tubes+ KOH Boite de pétrie

pinceau




Chapitre 02 :

Matériel et Méthodes




Chapitre 02 :

Matériel et Méthodes

Solution de

chloralphénolhydratée chauffante

Microscope

photonique

Figure07:Les matériels utilisés pour prélever différents
échantillons de puceron

11-2-Méthodes

11-2-1-sur terrain

11-2-1-1 Mise en place de la culture

Les18pots de feve retenus pour cette étude sont semés le 07février2024.Les graines de feve

sont met dans I'eau pendant 3-5 jours d'affilée afin d'obtenir des graines gonflées pour faciliter

le processus de croissance, Une fois cette periode écoulée, nous avons commencé a préparer

des potset les olappropriés pour la plantation des graines,toutenfournissant les conditions

d'éclairage et d'eau nécessaires tout au long de la période de croissance. Chague pot est

représenté par 4 graines. Le classement des cultivars en trois groupes chaque groupe est

fertilisé par un groupe d'engrais ,chaque groupe est réparties en trois catégories selon les doses

des engrais appliqués (0,59: 1g: 1,5g)avec deux répétition pour chaque dose. La distribution des

pots est montrée .
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11-2-1-2 L'application des engrais
Nous avons préparé3 types d'engrais d'NPK avec des différent concentrations déferentes

-typel : N(46%), - type 2 :P(/50%/) - type 3 :K(40%).
L'application a lieu le 25 Avril 2024.

Nous avons pris séparément une concentration de 0,5 g de chaque type d’engrais (NPK)
et I’avons dissous dans I’eau. Puis ajouté directe de Chaque paire des trois groupes (on ajouté le
méme dose d'engrais de chaque plante de chaque paire du section )

Ce processus est répété pourlg etl.5g de chaque type d'engrais.

11-2-1-3 La protection des plantes :
Aprés I’application des engrais, Nous avons adopté la méthode consistant a placer une

couverture detille sur toutes les plantes pour garantir queles insectes ne se déplacent pas entre

les et pour les autre plants tudier I'effet des concentrations d'engrais sur elles. (figure08)

: S = P

Figure08 : la couverd’échantillon
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11-2-1-4 -Le prélevement des pucerons

Lors de notre travaille nous avons effectué des 5 prélevements (t1,t2,t3,t4,t5) des insectes en période
(01-13 mai 2024) Nous avons calculé la longueur de chaque plante et enregistré le nombre de ses feuilles.
Le processus d'échantillonnage a été réalisé en préparant des tubes contenant d'alcool (70%) Cette
pratique a d'avantage de pouvoir tuer des pucerons du corps mou des leur capture, et pour évite qu'ils
s'abiment dans les tubes durant la période de chasse (Roze ,1867). Pour chaque concentration d'un type
d'engrais, nous avons prélevé un tube contenant des pucerons, qui ont été placés a l'aide d’un pinceau
spécial sur la partie spécifique de la plante, qui est ses feuilles, et tous les résultats ont été enregistrés.
11-2-2-Au laboratoire

Aprés avoir versé le contenu du tube dans une boite de Pétri, et directement a la loupe binoculaire un
second tri est effectué au laboratoire.il est procédé pour l'identification des espéces et le comptage des
différentes formes (les adulte; les aptéres et les aillés et les larves de chaque espéce).

11-2-2-1-Technique de montage et de détermination des pucerons

Cette méthode de préparation des pucerons est similaire a celle utilisée par Leclant (1978) et Jacky et
Bouchery (1982). Elle comprend les phases suivantes.

-piquer le puceron a l'aide d'une épingle entomologique, au niveau de la face ventrale de I'abdomen entre
le quatriéme et le sixieme sternite abdominal.

-Le dégraissage du puceron: Afin d'extraire toutes les réserves lipidiques, nous avons

plongé le puceron dans une solution chaude d'hydroxyde de potassium(KOH) a 10% et y demeure
pendant un temps variable en fonction notamment de sa taille ,généralement entre 3 et 6 minutes. Apres
le degraissage, la piéce est nettoyée dans trois bains d'eaux distille est afin d'enlever les traces de
potasse. Les individus sont transferés dans une solution de chloral phénol pendant quelques jours afin
d’éclaircir les spécimens. Le montage est effectué¢ dans une goutte d’Eukitt placée entre lame et lamelle
11-2-2-2 Identification et morphométrie

La détermination des pucerons a été réalisée au niveau de l'espéce en utilisant la clé d’identification de
Leclent,(1999).Apres ,nous mesurons la longueur des pucerons et enregistrons toutes les différences

trouvées, Cela se fait en placant I'échantillon sur observation sous microscop-photonique (figure 9).




A :Colome de pucerons = B :Prélevement des

C :Incision du puceron sous la
loupe

(= E:Solution de chloral

F:Montage de puceron

phénolhydratée

D:Solution chaude de KOH

J

G:Observation sous
microscope photonique

Bouchery ,1982)

Figure9:Technique+montage de pucerons (Jacky et
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Chapitre 111 Resultats et discussion

I11-1 Richesse spécifique des Pucerons
I11-1-1-Résultats

Le tableau suivant résume la liste des especes que nous avons obtenues grace au suivi de
plantes de la féve en continu tous les 3 jours dans la région de ouledrechache wilaya de
Khenchela, et ceci sur une période du [1mai 2024 jusqu’s 13mai 2024]. ont permis d’identifier
3 especes de pucerons. Il s’agit Aphiscraccivora, Aphisfabae et Acyrthosiphonpisum. Toutes
ces especes appartiennent a la famille des Aphididae, a la sous famille des Aphidinae .(figure
10)

Tableau 01 : Liste d’espéces inventoriées dans la feve (Lecant , 1979)

SOUSFA
FAMILLE MILLE GENRE ESPECE

Aphiscraccivora
(Koch,1854)
Aphisfabae
(Scopoli,1763)

Aphis

Aphididae Aphidinae

Acyrthosiphonpisum
(Harris,1776)

Acyrthosiphon

11-1-2 Discussion
Les résultats d’échantillonnage ont signalé la présence de trois espéces desaphides:
Aphiscraccivora, Aphisfabea et Acyrthosiphon pisum. Ils sont caractérisés par leur
apparition massive, sous forme de colonies denses et serrées. lls s'installentpratiquement sur
tous les organes végétatifs, et nous les observons le plus souvent sur le feuillage et les jeunes
pousses. D'aprés Blackman et Eastop, (2008), A.fabae et A.craccivorasont considéréscomme

les principaux bios agresseurs de la feve.

Le puceron Aphiscraccivora(Koch) est considéré comme un ravageurdansle monde
entier (Blackmanet Eastop 2000 ; Al-Eryan et El-Tabbakh 2004 ; 2006).Les pucerons
provoguent directement des pertes économiques importantes en sucant la séve ; a partir de
feuilles, de gousses et d'autres tissus aériens, ou indirectement ;Transmission des principaux
virus a la culture et autres comme le virus jaune nécrosant (FBNYV) et le virus de
I'enroulement des feuilles du feve (BLRV) (Laamari et al.,2008).Deplus,il peut transmettre

plus de 30 virus pathogenes (Blackman et Eastop , 2007)

21
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Perturbation de la croissance normale de la plante (Hulléetal.,1999).11 préfére pour les
légumineuses (cultivées et spontanées)et se développe aussi sur d’autres cultures comme la

luzerne, les Citrus et les Rosacées a pépins sans pour autant causerde dégats. (Sekkat, 2015).

L'espece A. fabaeest une espéce cosmopolite largement répandue a la surfaceduglobe,
onletrouve ducerclepolaire
jusqu’auxtropiques(Balachowskyetal.,1936;Faesetal.,1947citésparBerchiche,2004).Lescoloni
essonttresdensessurlestiges, lesinflorescencesoulesfeuilles.(Hulléetal.,1999citéparBakroune,20
12).A.fabaeest l'une des especes les plus polyphages existantes et peut se développer sur plus
de200espécesdeplantes,notammentlesbetteraves, lesharicots,lesféveroles, lesharicotsdeLima, les
pommesdeterre,lescarottes, lesartichautsetletabac,ainsiquecertainesfleurset plantes
ornementales (Farval, 2006).

Le puceron du pois Acyrthosiphonpisum(Harris 1776)], répertorié parmi les14 especes
de pucerons de la plus grande importance économique, est un ravageur clédes cultures de
légumineuses a repartition mondiale. ((Ryalls et al., 2013 ; Megersa2016; Paudel et al. ,2018;
Kanturskiet al., 2020).

Le complexe du puceron du pois A. pisumcomprend 11 a 15 nplantes
hotesdistinctes,associéesadiverseslégumineuses(LeguminosaeouFabaceae)(Simonetal.2003;
Peccoud et al. 2009).Cette espece transmet des maladies virales, entre autres levirus de la
mosaique de I'énation du pois (PEMV) et le virus de I'enroulement desfeuilles du haricot
(BLRV) (Blackman et Eastop 2000; Van Emden et Harrington2017).
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Figure 11: les colonies des pucerons observés
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111 .2 Effet des engrais sur les effectifs totaux des pucerons (figure 12a,12b)

1112-1 Résultat
Les résultats obtenus ont montré que les engrais affectent, d'une maniére ou d'une autre, le

développement et la diminution du nombre d'infestations de pucerons, ainsi que leurs types.

Le plus grand nombre d'individus a été enregistré dans les groupes fertilisés au K, suivis par le

groupe traité. avec N.(tableau?2)

Tableau 02 (figure 12a): Les effectifs totaux des pucerons

inventoriés pour les déférentes doses pour les différents types

d'engrais
e N p K
d'engrais total
Espécede | g4 1g 1,59 0,59 1g 159 | 059 1g 15¢g | 4individ
Puceron us
A fabae 40 60 69 17 33 36 10 1 90 356
Total 169 86 101
A.craccivora 11 1 0 0 0 3 40 31 38 124
Total 12 3 109
A.Pisum 27 22 46 34 73 20 34 45 43 344
Total 95 127 122
Total selon 78 83 115 51 106 59 84 77 171 824
Dose
Fréquence | 0,283 0,301 0,417 0,236 0,491 0,273 0,253 0,232 0,515 /
Pourcentage | 28,3% 30,1% 41,7% 23,6% 49,1% 27,3% | 25,3% 23,2% 51,5% /
350 140
120
250
100
200
80
150 . -
N P K
N p K M A fabae W A.craccivora A.pisum 24
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Figure 12b : La répartition des effectifs des 3 espese de pucerons selon le type
d'engrais

I11-2-2Discussion

Aprés l'exploitation des résultats, on constate que la concentration élevée de potasse est
corrélé avec une infestation élevée par les pucerons. Les trois especes sont dominant pour les
plantes fertilisées par la potasse, ce qui conflit avec la Khattab(2007),qui amontré quele
potassium peut étre unfacteur dans lemécanisme de défense des plantes infestées par les
pucerons.L'espece A.pisumest dominant sur les plantes fertilisées par I'Azote et le phosphore,
et une taux tres bas d'A.craccivora. D'aprées Sunet Ge, (2011), la performance des espéces de
pucerons est déterminée directement parlaqualité des plantes hotes.

A I'échelle des concentrations, une concentration élevée de minéraux est lié a une infestation
plus importante, seulement avec l'espéce A.craccivora pour une concentration de 1,5 de
I'Azote. Selon Wigglesworth, (1966) in lebbal, (2016), le développement et la reproduction

des ravageurs ont besoin de quantités adéquates de plusieurs minéraux.

111-3 Effet des engrais sur la dynamique des pucerons

Résultat

Nous avons remarqué (Tableau3) une différence notable dans I’augmentation du nombre
d’infestations de pucerons, liée aux stades de développement des plantes, puisque le plus
grand nombre d’infestations a été enregistré au premier stade de croissance des plantes,

en particulier T1.

Tableau 03 : Comparaison entre les effectifs totaux des pucerons inventoriés selon le type

d'engrais
N P K
T1 (1/05/2024) 63 45 135
T2 (04/05/2024) 66 42 55
T3 (07/05/2024) 37 29 38
T4 (10/05/2024) 42 47 46
T1 (13/05/2024) 69 53 44

on
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160 Nombre d’individu
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— |\ — D K

Figurel3 :La dynamique des3 espese pucerons infestée la feve selon le
type d'engrais

Discussion

La nourriture des pucerons montre des variations marquées de la qualité entre les
différentes étapes du cycle de croissance saisonnier d'une plante (Dixon, 1998).Ainsi,on
ajoute les changements des facteurs et les conditions météorologiques lors de période d'étude.
Ces régissant a la fois sur I'état de croissance des feuilles et le taux de développement et le
taux de reproduction des pucerons(Tissot,1926).Particulierement, la température qui est le
facteur abiotique majeur qui affecte directement les ravageurs y compris les

pucerons.(Baleetal.,2002;Hulléetal.,2010).

111-3-2 Effet des engrais sur la dynamique des 3 espéces des pucerons ravageur de feve

61Résultat

L’importance des pullulations des espéces aphidiénnes varie dun groupe

al'autreetd'unedateal'autre. Audébutdupérioded'étudeonaremarquéquel’espéce
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A.craccivoraest I'espece dominant pour le groupe traités par la potasse.Enrevanche

A.pisum est I'es pécedominant a la fin d'étude pour les trois groupes qui correspondant a la fin de

cycle de la plante.

TableauO 4 : Les effectifs des especes inventoriées selon le

type d'engrais ajouté a la plante hdte de chaque date pour

prélevement

P K
N
A A A A A A
fabae | craccivora | pisum | fabae | Craccivora |
A. A pisum
Dates | fabae A. pisum
Craccivora
40 1 4 30 104 1
T1 55 8 0
1 2 29 42 2 1
T2 55 5 6
0 0 2 12 1 25
T3 21 0 16
34 2 12 0 0 46
T4 21 0 21
0 0 53 16 2 26
T5 15 2 52

Nombre d’individu
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Résultats et discussion
A .fabaeest dominant pour les groupes fertilisées par I'Azote et le Phosphore,parcontre
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Figurel4 : Dynamique des trois espéces de pucerons inventoriées pour les plantes
fertilisées par I'azote

60 Nombre d’individu

50

40

30 Date de préléevement
20
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0 ||
T1 T2 T3 T4 75  date

B Afabae  WA.craccivora  WA.pisum

Figurel5 : Dynamique des trois especes de pucerons
inventoriées pour les plantes fertilisées par le Phosphore
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Figure 16: Dynamique des trois especes de pucerons
inventoriées pour les plantes fertilisées par la Potasse
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Discussion

La dominance peut étre attribuée au potentiel biotique,notamment,en présence de la hote
préféré et les conditions climatique et le cycle de la plante.Pour les pucerons,la sélection des
plantes hotes est déterminée par des réponsescomportementa les(Pettersson et al.,2007).Selon
Kindlmann et al,(2007),les feuilles poussent et importent des acides aminés.Prasad et
al.,(2011)ajoute que une teneur elevée en azote peut favoriser la croissance des plantes, ce qui
peut influencer la disponibilité des ressources pourles insectes herbivores. L'espéce A.
pisumest une grande espece, ce qui montre sa capacité de pénétrer son rostre dans les plantes
mures et rigide par apport les deux autre espéces.D'autre cote, Les conditions trophiques
seraient optimales lorsque la densité de la seveest au-dessous de 10 %, ce qui est précisement
le cas des jeunes feuilles en voie decroissance (Chaboussou, 1975). D'autre part, Des
composants comme le carbone etl'azote agissent directement sur la fécondité du ravageur
(Awmack et Leather, 2002).Le contenant d‘azote des plantes hote saffect la morphologie ,la
fecondite et la démographie des pucerons (Dixon et al,1993; Chau et al.,2005)
I11-4Effet des engrais sur la morphométrie des espéces de pucerons
I11-4-1 Résultat
Les résultats des analyses morpho-métriques sur les la longueur des espéeces
rencontrées sur la feve durant notre expérimentation n'exprime aucune

différence entre les groupes d'engrais.

Tableau 05 : Les données morpho-métrique de la longueur des espéces de

pucerons inventoriées

Espéce de N P K
puceron
A.fabae 1,8 mm 1,8 mm 1,8mm
A.craccivora 1,6 mm 1,5mm 1,6mm
A.pisum 2,6 mm 2,6mm 2,6mm
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111-4-2Discussion

Il existe dans la littérature plusieurs travaux montrent que la plante hote a uneffet
sur la morphologie des pucerons(Favret et Voegtin,2004; Agrwalaet Das , 2009;
Mehraparvat et al., 2012; Bagariangetal., 2019).

D'apres Margaritopoulos et al., (2000), l'espéce de la plante hote et son
étatphysiologique ont un effet significatif sur la morphologie des pucerons. A son
coté,Dixon et al,(1993), le contenant d'azote des plantes hotes affect la morphologie
des pucerons.Une étude de Medellel et al.,(2019)a demontré qu'il ya une différences
morphologique de la taille et la longueur des antennes entre les pucerons prélevés de

différentes concentration d'Azote.
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Conclusion générale

Afin d'évaluer l'influence des composant des engrais sur les pucerons, une
expérimentation a été faite en évaluer les taux et la spécificité des infestations aphidiénne des

plantés fertilisées par different types et différentes dose

L'étude a permis d’identifier 3 espéces de pucerons. Il s’agit Aphiscraccivora,
Aphisfabae et Acyrthosiphonpisum. Toutes ces especes appartiennent a la famille des

Aphididae, a la sous famille des Aphidinae.

L'évaluation des effectif totaux montre une corrélation entre la concentration élevée de
potasse avec une infestation élevée par les pucerons. Les trois especes sont dominantes pour
les plantes fertilisées par la potasse, L'espece A.pisum est dominant sur les plantes fertilisées

par I'Azote et le phosphore, et une taux d'infestation tres bas par A.craccivora

Les résultats montrent une infestation importante au début de manifestation pour les
trois groupes avec une infestation la plus élevée pour le groupe fertilisé par la potasse. Et

I'inverse a la fin, ce groupe présente une infestation moindre.

L’importance des pullulations des especes aphidiénnes varie selon les groupe et selon dates.
Au début du période d'étude on a remarqué une dominance de l'espece A. fabae pour les
groupes fertilisées par I'Azote et le Phosphore, par contre A. craccivora est I'espece dominant
pour le groupe traités par la potasse. En revanche A. pisum est I'espéce dominant a la fin

d'étude pour les trois groupes qui correspondant a la fin de cycle de la plante.

Enfin, les résultats des analyses morpho-métriques sur les la longueur des espéces
rencontrées sur la féve durant notre expérimentation n'exprime aucune différence entre les

groupes d'engrais..
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Résumé

L'utilisation des engrais peut agit sur la spécificité et la dominance des
pucerons. Pur cela une expérience en utilisant 18 pots qui ont été
fertilisés par des engrais NPk en concentrations différentes pour chaque
élément. L'étude a révélé la présence de trois especes Aphis raccivora,
Aphis fabae et Acyrthosiphon pisum. La potasse a un effet sur
I'abondance des trois especes aphidienne. Aucune influence des engrais
sur la morphologie des pucerons

Les mots cle: la feve ,pucerons, espese, les engrais ,dégats,
prélevements

Abstract

The use of fertilizers can influence the specificity and dominance of
aphids. Pur this an experiment using 18 pots which were fertilized with
NPk fertilizers in different concentrations for each element. The study
revealed the presence of three species Aphis raccivora, Aphis fabae
and Acyrthosiphon pisum. Potash has an effect on the abundance of
three aphid species. No influence of fertilizers on aphid morphology

the key words : beans, aphids, species, fertilizers, damage, samples
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