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Résumé 

Ceratonia Siliqua %
�97HEK8;���;IJ�KD�7H8H;�Y�<;K?BB;I�F;HI?IJ7DJ;I�EH?=?D7?H;�:;�B7�

H]=?ED�C]:?J;HH7D];DD;��:EDJ�B;�<HK?J�7�KD;�L7B;KH�DKJH?J?EDD;BB;�;J�C]:?9?D7B;�FEJ;DJ?;BB;
�

%7� FH]I;DJ;� ]JK:;� 7� ]J]� H]7B?I];� FEKH� B7� 97H79J]H?I7J?ED�F>OJE9>?C?GK;� ;J� 8?EBEG?GK;I� :;�

B�;NJH7?J� ]J>7DEB?GK;� :;I� <HK?JI� :;� 97HEK8;�� 7<?D� :;� <78H?GK;H� KD� savon à base d’huile de 

97HEK8;
� %;� I9H;;D?D=� F>OJE9>?C?GK;� :;� 9;J� ;NJH7?J� 7� H]L]B]� I7� H?9>;II;� ;D� 9ECFEI]I�

F>]DEB?GK;��B;I�<B7LEDEa:;I��B;I�J7D?DI��B;I�7B97BEa:;I��B;I�I7FEDEI?:;I��B;I�GK?DED;I�B?8H;I��

B;I� 9ECFEI]I� H]:K9J;KHI� ;J� B�78I;D9;� JEJ7B;� :;I� IJ]HEBI
� *K7DJ?J7J?L;C;DJ�� B;� :EI7=;� :;I�

FEBOF>]DEBI� JEJ7KN�F7H� B7�C]J>E:;�:;��EB?D	�?E97BJ;K� ;J� :;I� <B7LEDEa:;I�F7H� B7�C]J>E:;�

d’�B�B��7L;9�B�;NJH7?J�]J>7DEB?GK;�7�:EDD]�:;I�L7B;KHI�FBKI�]B;L];I�GK?�;IJ?C7?;DJ����
���S�





� K=��� �C=��NJ�� ;J� ��
��S� �
����K=��*� �C=��NJ�� respectivement. L’évaluation de 

l’activité antioxydante par la méthode du piégeage du radical libre DPPH a révélé que 

l'extrait éthanolique des fruits est doté d’un potentiel antiradicalaire élevé avec   KD;�L7B;KH�

d’"����:;�

���C=� �CB
�L’évaluation in vitro de l’activité antimicrobienne de l’extrait de 

Ceratonia siliqua� %
� 9EDJH;� B;I� GK7JH;� IEK9>;I� 879J]H?;DD;I� �Staphylococcus aureus��

Escherichia coli��Pseudomonas aeruginosa��Bacillus cereus��?D:?GK;DJ�GK;�B7�FB7DJ;�7�KD;�

79J?L?J]�7DJ?C?9HE8?;DD;�I?=D?<?97J?L;�;J�GK;�9;I�IEK9>;I�J;IJ];I�IEDJ�:;I�;IF\9;I�I;DI?8B;I��

où le plus grand diamètre de la zone d’inhibition était de 17 mm contre Pseudomonas 

aeruginosa
�%7�GK7B?J]�:;I�I7LEDI�:]F;D:�:;�B;KHI�FHEFH?]J]I�F>OI?9E	9>?C?GK;I
�%;�F!�:K�

I7LED�;IJ�87I?GK;�:;����
�GK?�;IJ�:7DI�B;I�DEHC;I�tandis que l’7B97B?�JEJ7B�;IJ�:;��������GK?�

;IJ�]B;L]I�F7H�H7FFEHJ�Y�9;BK?�:;I�I7LEDI�:;�JE?B;JJ;I�9ECC;H9?7B?I]��B;I�H]IKBJ7JI��CEDJH;�GK;�

B;�FEKLE?H�CEKII7DJ�:K�I7LED�E8J;DK�;IJ�:;����:7DI�KD�C?B?;K�79?:;��;IJ�:;���������:7DI�

KD�C?B?;K�I7B?D
���BEHI�GK;��B;I�:;KN�J;IJI�d’irritation cutanée et de la langue���?D:?GK;DJ�GK;��

B;�I7LED�synthétisé n’est pas ?HH?J7DJ�;J�DED�97KIJ?GK;�H;IF;9J?L;C;DJ
�

�K� JEJ7B�� B;I� <HK?JI� :;� 97HEK8;� FEKHH7?;DJ� ^JH;� 9EDI?:]H]I� 9ECC;� KD;� IEKH9;�

?DJ]H;II7DJ;�:;�FH]F7H7J?ED�7DJ?ENO:7DJ;�;J�7DJ?879J]H?;DD;�8?EBE=?GK;C;DJ�79J?L;�FEKH�KD;�

7FFB?97J?ED�FEJ;DJ?;BB;�:7DI�B;I�:EC7?D;I�F>7HC79;KJ?GK;I�;J�:;I�9ECFB]C;DJI�7B?C;DJ7?H;I
�

Mots clés : Ceratonia Siliqua�%��97HEK8;�  I9H;;D?D=�F>OJE9>?C?GK;��79J?L?J]�7DJ?ENO:7DJ;��

79J?L?J]�7DJ?879J]H?;DD;
�
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Abstract 

Ceratonia Siliqua %
� �97HE8�� ?I� 7D� ;L;H=H;;D� D7J?L;� JE� J>;�&;:?J;HH7D;7D�� JH;;�

M>EI;�<HK?J�>7I�FEJ;DJ?7B�DKJH?J?ED7B�7D:�C;:?9?D7B�L7BK;
�->;�FH;I;DJ�IJK:O�M7I�97HH?;:�

EKJ� <EH� J>;� F>OJE9>;C?97B�7D:�8?EBE=?97B� 9>7H79J;H?P7J?ED�E<� J>;� ;J>7DEB?9� ;NJH79J� E<� J>;�

<HK?JI�E<�97HE8��?D�EH:;H�JE�C7A;�7�IE7F�<HEC�97HE8�E?B�
�)>OJE9>;C?97B�I9H;;D?D=�E<�J>?I�

;NJH79J� H;L;7B;:� ?JI� H?9>D;II� ?D� F>;DEB?9� 9ECFEKD:I�� <B7LEDE?:I�� J7DD?DI�� 7BA7BE?:I��

I7FED?DI�� <H;;� GK?DED;I�� H;:K9?D=� 9ECFEKD:I�� 7D:� J>;� JEJ7B� 78I;D9;� E<� IJ;HEBI
�

*K7DJ?J7J?L;BO�� J>;� :EI7=; E<� JEJ7B� FEBOF>;DEBI� 8O� J>;� �EB?D	�?E97BJ;K� C;J>E:� 7D:� E<�

<B7LEDE?:I�8O�J>;��B�B��C;J>E:�M?J>�;J>7DEB?9�;NJH79J�=7L;�>?=>;H�L7BK;I�M>?9>�;IJ?C7J;:��

�
��� S� 



� K=� �� �C=� �NJ�� 7D:� ��
��S� �
���� K=� �*� �C=� �NJ�� H;IF;9J?L;BO
� ->;�

;L7BK7J?ED�E<�J>;�7DJ?EN?:7DJ�79J?L?JO�8O�J>;��))!�<H;;�H7:?97B�JH7FF?D=�C;J>E:�H;L;7B;:�

J>7J�J>;�;J>7DEB?9�;NJH79J�E<�J>;�<HK?JI�>7I�7�>?=>�7DJ?	H7:?97B�FEJ;DJ?7B�M?J>�7D�"����L7BK;�E<�



���C=�CB
��->;�;L7BK7J?ED�?D�L?JHE�E<�J>;�7DJ?C?9HE8?7B�79J?L?JO�E<�;NJH79J�E<�Ceratonia 

siliqua %
� 7=7?DIJ� J>;� <EKH� 879J;H?7B� IJH7?DI� �Staphylococcus aureus, Escherichia coli, 

Pseudomonas aeruginosa, Bacillus cereus�� ?D:?97J;� J>7J� J>;� FB7DJ� >7I� 7� I?=D?<?97DJ�

7DJ?C?9HE8?7B� 79J?L?JO� 7D:� J>;I;� IJH7?DI� J;IJ;:� 7H;� I;DI?J?L;� IF;9?;I�� M>;H;� J>;� B7H=;IJ�

:?7C;J;H�E<�J>;�?D>?8?J?ED�PED;�M7I�
�CC�7=7?DIJ�Pseudomonas aeruginosa
  ->;�GK7B?JO�

E<�IE7FI�:;F;D:I�ED�J>;?H�F>OI?9E9>;C?97B�FHEF;HJ?;I
�->;�F!�E<�J>;�IE7F�?I� 87I?9��
�
�

M>?9>�?I�M?J>?D�J>;�IJ7D:7H:I�M>?B;�J>;�JEJ7B�7BA7B?�?I��
����M>?9>�?I�>?=>�9ECF7H;:�JE�J>7J�

E<�JE?B;J�IE7FI�C7HA;J;:���J>;�H;IKBJI�I>EM�J>7J�J>;�<E7C?D=�FEM;H�E<�J>;�IE7F�E8J7?D;:�?I�

���?D�7D�79?:?9�C;:?KC���?I���������?D�7�I7B?D;�C;:?KC�
�0>?B;���8EJ>�IA?D�7D:�JED=K;�
?HH?J7J?ED� J;IJI�� ?D:?97J;� J>7J� J>;� IODJ>;I?P;:� IE7F� ?I� DEJ� ?HH?J7J?D=� 7D:� DEJ� 97KIJ?9 

H;IF;9J?L;BO
�

"D� JEJ7B�� 97HE8� <HK?JI� 9EKB:� 8;� 9EDI?:;H;:� 7D� ?DJ;H;IJ?D=� IEKH9;� E<� 8?EBE=?97BBO�

79J?L;� 7DJ?EN?:7DJ� 7D:� 7DJ?879J;H?7B� FH;F7H7J?ED� <EH� FEJ;DJ?7B� 7FFB?97J?ED� ?D� J>;�

F>7HC79;KJ?97B�7D:�<EE:�IKFFB;C;DJ�<?;B:I
�

Keywords: Ceratonia Siliqua %�� 97HE8�� F>OJE9>;C?97B� I9H;;D?D=�� 7DJ?EN?:7DJ� 79J?L?JO���

7DJ?879J;H?7B�79J?L?JO
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% �Ceratonia Siliqua تقييم الجودة البيولوجية لمستخلصات الخروب�� 

 ملخص 

) Ceratonia Siliqua %
 ،منطقة البحر الأبيض المتوسطنها  موط ة  هي شجرة دائمة الخضر   الخروب( �
و  الدراسة   هذه   أجريت .  محتملة   طبية  و   غذائية  قيمة   لثمارها و  النباتي  الكيميائي  للمستخلص   للتوصيف  البيولوجي 

كشف الفحص الكيميائي النباتي لهذا المستخلص   .لغرض صناعة صابون من زيت الخروب   ، الإيثانولي لثمار الخروب
المركبات  الكينونات الحرة و  و  السابونوزيدات  القلويدات و   نينات و ا الت  يدات وو الفلافون  المركبات الفينولية وب رائه ث عن 

و  للستيرول   الغياب  المختزلة  طريقة معايرة  فإن    كمياً،   .التام  خلال  من  الكلي   و   Folin-Ciocalteuالبوليفينول 
��=C)قدر:  ت أعطى قيمًا أعلى    مع المستخلص الإيثانولي  3AlClالفلافونيدات بطريقة  NJ�� S�



�K=����10 )


�و ) ��S�
����K=��*�C=��NJ )    التوالي. كشف تقييم كسدة بواسطة طريقة محاصرة لل مضاد  ال نشاط  ال على 


  مقدرة   50ICقيمة    أن المستخلص الإيثانولي للثمار له إمكانات عالية مضادة للجذور مع   DPPHالجذر الحر  ���

C=�CB .     لل المضاد  للنشاط  المختبر  في  التقييم  ضد   �
% Ceratonia Siliqua نبات   لمستخلص بكتيريا  يشير 
 ,�Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa  الأربع السلالات البكتيرية  

Bacillus cereus�  � وأن هذه السلالات المختبرة هي من الأنواع الحساسة بكتيريا  النبات له نشاط مضاد مهم لل   نأ

أكبر قطر لمنطقة التثبيط حيث كان  �CC�    ضدPseudomonas aeruginosa    . تعتمد جودة الصابون على

الكيميائية.   الفيزيائية  الأساسية  خصائصه  الحموضة  المعايير  ي  وه   9.61للصابون  درجة  يبلغ  ضمن  إجمالي بينما 
ظهرت النتائج ان قوة رغوة الصابون أ و  ، حمام الذي يتم تسويقهقارنة بصابون ال نسبة عالية م   ي٪ وه 2.33  اتقلوي ال 

اختبارات تهيج الجلد واللسان  بينما  ملحي. سط و ٪ في 22,22و  ٪ في وسط حمضي، 0 عليها هي التي تم الحصول  
 .على التوالي   غير مهيج وغير كاوي  إلى أن الصابون المصنع   تشير 

للاهتمام   مثيرًا  مصدرًا  الخروب  ثمار  اعتبار  يمكن  المجمل،  بيولوجيًا في  النشطة  الأكسدة  لمضادات 
 والتحضير المضاد للبكتيريا للتطبيق المحتمل في مجالات الأدوية والمكملات الغذائية.

.بكتيريامضاد لل  نشاط   ، كسدةللمضاد  �نشاط   ، التحليل الكيميائي لنبات   ، لخروبا  ، إلسيراتونيا سيليكا    :مفتاحيةالكلمات ال
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Figure 1
�%;�97HEK8?;H��ceratonia siliqua�%
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Figure 2
�Centres d’origine et distribution du caroubier dans le monde �
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Figure 3. +]F7HJ?J?ED�:;I�L7H?]J]I�:;�97HEK8?;H�;D��B=]H?;�I;BED�B;KH�IJ7:;�8?E9B?C7J?GK;�
���

Figure 4
�Allure de l’arbre du caroubier .�












































































���

Figure 5. +79?D;I�:K�97HEK8?;H�
�
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Figure 6. %;I�8H7D9>;I�:;�97HEK8?;H� 
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Figure 7. �;K?BB7=;�:K�97HEK8?;H
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Figure 8. �B;KHI�:K�97HEK8?;H�
�
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Figure 9.  EKII;�:K�97HEK8?;H
�
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Figure 10. Coupe transversale d’une graine de caroubier �
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Figure 11. �HK9J?<?97J?ED�:K�97HEK8?;H��
�
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Figure 12.,J7:;I�:;�:]L;BEFF;C;DJ�:K�<HK?J�:;�97HEK8?;H�
�
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Figure 13.  ;HC?D7J?ED�:;I�=H7?D;I�:;�97HEK8?;H�:7DI�B;�IEB�
�
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Figure 14. )H?D9?F7B;I�]J7F;I�:K�8EKJKH7=;�B?=D;KN�:;�97HEK8?;H��
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Figure 15. )H?D9?F7B;I�]J7F;I�:;�=H;<<7=;�;D�<;DJ;�J;HC?D7B;�9>;P�B;�97HEK8?;H
�
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Figure 16. &?9HE	propagation de caroube via culture d’apex in vitro  .�
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Figure 17. �HK?JI�;J�=H7?D;I�:;�:?N�L7H?]J]I�:;�97HEK8?;HI�:��B=]H?;
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Figure 18.,JHK9JKH;�:;I�=7B79JEC7DD7D;I�:;�B7�=ECC;�:;�97HEK8;�;J�:;�B7�=ECC;�J7H7�
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Figure 19. �7HJ;�=]E=H7F>?GK;�:;�B7�FHEL;D7D9;�:K�C7J]H?;B�L]=]J7B
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Figure 20. %7�FEK:H;�:;�<HK?J�:;�Ceratonia siliqua�%
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Figure 21. �HE?J;�:�]J7BEDD7=;�:;�B7�GK;H9]J?D;�FEKH�B;�:EI7=;�:;I�<B7LEDEa:;I�JEJ7KN
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Figure 23. Courbe d’étalonnage de l’acide gallique.�
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Figure 24. Pourcentage d’inhibition du DPPH en fonction des concentrations de l’extrait���
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Partie II : Résultats et discussions 

I.Extraction d’extrait éthanolique de caroube
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I. Introduction générale : 

%7� F>OJEJ>]H7F?;� ;IJ� :;L;DK;� KD� 9;DJH;� :�7JJ;DJ?ED� 9;I� :;HD?\H;I� 7DD];I�� H;D:7DJ�

;D9EH;�FBKI�FEFKB7?H;�B�]JK:;�:;I�FHEFH?]J]I�:�;IF\9;I�L]=]J7B;I�CE?DI�9EDDK;I
�%�KD�:�;KN�;IJ�

B7�=EKII;�:;�97HEK8;
��

%;�97HEK8?;H��Ceratonia siliqua�%.��7FF7HJ?;DJ�Y�B7�<7C?BB;�:;I�%]=KC?D;KI;I�:;�B�EH:H;�

:;I� +EI7B;I
� ��;IJ� KD;� ;IF\9;� I9B]HEF>OBB;�� N]HEF>?B;�� J>;HCEF>?B;�� >]B?EF>?B;� ;J� 97B9?9EB;��

EH?=?D7?H;� :;I� PED;I� 7H?:;I� ;J� I;C?	7H?:;I� :;� B7� C]:?J;HH7D];� ;J� :;� B7� F]D?DIKB;� 7H78?GK;�

(Gadoum et al., 2021)
��

L’Algérie est considérée comme l'un des pays les plus producteurs de caroube avec un 

H;D:;C;DJ�:�;DL?HED������JEDD;I�F7H�7D�(Chait et al., 2020)
�

%7�97HEK8;�7�FBKI�H]9;CC;DJ�=7=D]�;D�FEFKB7H?J]�;D�H7?IED�:;�B7�H;:]9EKL;HJ;�:;�I7�

L7B;KH�;D� J7DJ�GK;� H;IIEKH9;�7B?C;DJ7?H;��F>7HC79;KJ?GK;��9EIC]J?GK;�;J�8?E97H8KH7DJ�;J�:;I�

7L7DJ7=;I�]9EBE=?GK;I�7IIE9?]I�:;�B7�9KBJKH;�(Castello et al., 2023)
��

�D�J;HC;I�:�KJ?B?I7J?EDI�C]:?9?D7B;I��?B�7�]J]�H]L]B]�GK;�B;I�=EKII;I�:;�97HEK8;�;N;H9;DJ�

:;I� 79J?L?J]I� 7DJ?	?D<B7CC7JE?H;I�� 7DJ?C?9HE8?;DD;I�� 7DJ?� :?7HH>]?GK;I�� 7DJ?KB9]H;KI;I�� 7DJ?	

9EDIJ?F7J?ED�(Mansouri et al., 2022)
�

%;�97HEK8?;H�;IJ�:?IFED?8B;�;D�=H7D:;�GK7DJ?J]�;D��B=]H?;��C7?I�9;JJ;�FB7DJ;�D�7�F7I�]J]�

JH\I�]JK:?];��DEKI�B�7LEDI�7BEHI�9>E?I?;�9ECC;�IK@;J�:�]JK:;�;J�:�;NF]H?C;DJ7J?ED
�

'EJH;�C7DKI9H?J�;IJ�EH=7D?I]�:;�B7�C7D?\H;�IK?L7DJ;���

• .D;�IODJ>\I;�8?8B?E=H7F>?GK;�9ED9;HD;�KD;�=]D]H7B?J]� IKH� B;�97HEK8?;H� ;J� I;I� <HK?JI� ���

c’est	Y	� :?H;� B7� 9B7II?<?97J?ED� IOIJ]C7J?GK;�� B7� :;I9H?FJ?ED� 8EJ7D?GK;� :;� B7� FB7DJ;�

Ceratonia siliqua�%
�� B7�9ECFEI?J?ED�9>?C?GK;�:;I�<HK?JI� ��;J�;DIK?J;� B;KHI�:?<<]H;DJ;I�

79J?L?J]I�8?EBE=?GK;I�
�

• .D;� ]JK:;� ;NF]H?C;DJ7B;� :EDJ� IED� FH;C?;H� F7HJ?;� :]9H?J� B;�C7J]H?;B� ;J� B;I�C]J>E:;I�

KJ?B?I];I�:7DI�9;�JH7L7?B��;J�B;�:;KN?\C;�F7HJ?;�ED�I;H7�FH]I;DJ]�B;I�H]IKBJ7JI�E8J;DKI�;J�B7�

:?I9KII?ED
��

%;�C7DKI9H?J�;IJ�79>;L]�F7H�KD;�9ED9BKI?ED�=]D]H7B;�;J�B;I�F;HIF;9J?L;I
�

�

�



 

 

�

�

�

Synthèse Bibliographique 
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I. Classification systématique 

%;�97HEK8?;H �Ceratonia siliqua�%
��;IJ KD;�;IF\9;�:?FBEa:; ��D����8��7FF7HJ?;DJ�7K�

=;DH;� �;H7JED?7� :;� B7� IEKI	famille des Caesalpinioϊdae, de la famille des Fabaceae 

(Légumineuses) qui fait partie de l’ordre des Fabalae (Rosales), classe des Magnoliopsida�

(Dahmani et al., 2023 ; Giovino et al., 2024 (. La classification de l’espèce est la IK?L7DJ;���

Tableau 1. �B7II?<?97J?ED�J7NEDEC?GK;�:K�Ceratonia siliqua�%
�(Ait Ouahioune., 2022)
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 

II. Nomenclature  

L’étymologie scientifique du caroubier, Ceratonia siliqua vient du mot grec « Kera 

U�GK?�I?=D?<?;�Q�9EHD;�U�;D�H]<]H;D9;�Y�B7�<EHC;�:K�<HK?J��;J�:K�CEJ�B7J?D�I?B?GK7��GK?�<7?I7DJ�

7BBKI?ED�Y�B7�:KH;J]�;J�Y�B7�<EHC;�:;I�=EKII;I�(Palaiogianni et al., 2022)
�,7�FEFKB7H?J]�BK?�7�

valu d’autres appellations�9ECC;���Carouge, Pain de Saint Jean Baptiste, Figuier d’Égypte 

;J��\L;�:;�)OJ>7=EH;�(Kocherane et al., 2021)
�

Par ailleurs, l’espèce Ceratonia siliqua dans différents pays et langues tire son nom 

9ECCKD� Y� F7HJ?H� :K� DEC�>]8H;K� QA>7HKLU� J;BI�GK;� �� “kharroub”en arabe, “7B=7HHE8E”� EK�

“=7HHE<;HE”�;D�;IF7=DEB��“97HHEK8E”�;D�?J7B?;D, “97HEK8?;H”;D�<H7D[7?I��“carob” ;D�7D=B7?I�

,“A7HK8;D87KC”�;D�7BB;C7D:��“7B<7HHE8;?H7”�;D�FEHJK=7?I, “9>7H7EKF?”�;D�=H;9�;J�“9>7HDKF”�

en turc…etc (Yatmaz et Turhan., 2018 ; Gezer et al., 2019)
��D�EKJH;�� ?B� ;IJ� 9EDDK�;D�

�B=]H?;�IEKI�B;I�DECI�:;�Q�$>7HHEK8�U��Q�$7HHd87�U��Q-7IB?=>EK7U��Q-?A>7HHEK8JU�;J�Q-?A?:7U�

(Rima Ayadet al., 2023)
�

Règne� Plantae 

Sous-règne� -H79>;E8?EDJ7�

Division� &7=DEB?EF>OJ7�

Classe� &7=DEB?EFI?:7�

Sous-classe� +EI?:7;�

Ordre� �787B;I�

Famille� �7879;7;�

Sous-famille� �7;I7BF?D?E?:;7;�

Genre� �;H7JED?7�

Espèce� �;H7JED?7�I?B?GK7�%
�
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�

Figure 1
�%;�97HEK8?;H��ceratonia siliqua�%
��(Site web 1)
�

III.  Origine et distribution géographique du caroubier   

III.1. Origine  

%;� 97HEK8?;H� ;IJ� 9KBJ?L]� :;FK?I� B�7DJ?GK?J]� :7DI� B7� FBKF7HJ� :;I� F7OI� :K� 87II?D�

C]:?J;HH7D];D
�%�EH?=?D;�:;�C. siliqua n’est� F7I� 9B7?H;
�-EKJ;<E?I���;��7D:EBB;� �
����� ;J�

Vavilov (1951) ont rapporté qu’il serait natif de la région Méditerranée orientale (Turquie et 

,OH?;�
� �;F;D:7DJ�� ,9>M;?D<KHJ>� �
����� a insinué qu’il� ;IJ� EH?=?D7?H;� du Sud d’Arabie 

�2]C;D�
�+]9;CC;DJ��3E>7HO��
�����IK==\H;�GK;�B;�97HEK8?;H��7L;9�(B;7��%7KHKI��&OHJKI�

;J��>7C7;HEFI��;IJ�KD;�H;B?GK;�:�KD;�;IF\9;�<BEH7B;�?D:E	C7B7?I;�:�EH?=?D;�N]HEJHEF?97B;
�)7H�

7?BB;KHI��B7�I;KB;�;IF\9;�9EDDK;�7FF7H;DJ];�7K�97HEK8?;H�;IJ��;H7JED?7�EH;EJ>7KC7��GK?�;IJ�

9EDI?:]H];�9ECC;�EH?=?D7?H;�:K�IK:	;IJ�:;�B��H78?;��(C7D��;J�:;�B7�9EHD;�:;�B��<H?GK;��7K�

DEH:�:;�B7�,EC7B?;��(Essahibi et al., 2021 ;Martins-Loução et al., 2024)
��

�D<?D�� B�EH?=?D;� :K� 97HEK8?;H� I;C8B;� ^JH;� ;D�&]:?J;HH7D];� EH?;DJ7B;�� Ec� ?B� 7� ]J]�

:EC;IJ?GK]� :;FK?I� B7� F]H?E:;� D]EB?J>?GK;� ;D� ����� 7L7DJ� #��� ;J� 9;JJ;� 9KBJKH;� ;NJ;DI?L;�

H;CEDJ;�Y�7K�CE?DI������7L7DJ�#��(Ali et al., 2019)
��

III.2. Distribution géographique du caroubier   

III.2.1. Dans le monde 

%;�97HEK8?;H�;IJ�KD�7D9?;D�7H8H;�Y�<;K?BB;I�F;HI?IJ7DJ;I��FEKII7DJ�:7DI�B7�FBKF7HJ�:;I�

F7OI�C]:?J;HH7D];DI�� H\9;��"J7B?;���H7D9;��&7BJ;���IF7=D;��)EHJK=7B���B=]H?;��&7HE9���7?DI?�

GK;�:7DI�B;I�H]=?EDI�IK8JHEF?97B;I�;J�JHEF?97B;I�:��I?;�:K�,K:��)7A?IJ7D��"D:;��"D:ED]I?;���;D�
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�<H?GK;� :K� ,K:�� ;D��KIJH7B?;�� ;D��C]H?GK;� :K�'EH:� ;J� :K� ,K:� �XJ7JI	.D?I� :��C]H?GK;��

&;N?GK;��/;D;PK;B7���H=;DJ?D;�� �>?B?�� (Davidian et al., 2017)
� %;I� 7D9?;DI� H;9I� B�EDJ�

?DJHE:K?J�:K�&EO;D	(H?;DJ�;D� H\9;�;J�;D�"J7B?;��J7D:?I�GK;�B;I��H78;I�B�EDJ�H]F7D:K�B;�BED=�

:;� B7� 9bJ;� DEH:	7<H?97?D;� ;J� L;HI� B;� DEH:� ;D� �IF7=D;� ;J� 7K� )EHJK=7B� (Tzatzani et 

Ouzounidou., 2023)
� "B�;IJ�H]9;CC;DJ�H]F7D:K�:;FK?I� B��IF7=D;�L;HI�:�7KJH;I� H]=?EDI�7K�

9B?C7J�C]:?J;HH7D];D��9ECC;�B7��7B?<EHD?;��XJ7JI	.D?I���B;�&;N?GK;��-?@K7D7���B;��>?B?�;J�

�H=;DJ?D;�� ;J� 7� ]J]� :?II]C?D]� :7DI� 9;HJ7?D;I� F7HJ?;I� :;� B��KIJH7B?;� F7H� B;I� C?=H7DJI�

C]:?J;HH7D];DI�;J�L;HI�B��<H?GK;�:K�,K:�;J�%�"D:;�F7H�B;I��H?J7DD?GK;I�(Mahdad et Gaouar., 

2023)
�

�

Figure 2
�Centres d’origine et distribution du caroubier dans le monde (Laaraj et al., 2023)
 

III.2.2. En Algérie  

En Algérie, le caroubier, une composante de l’Oléo	�]H7JED?ED�;IJ� B7H=;C;DJ�

H]F7D:K:7DI�JEKJ;�B��B=]H?;��s’étend sur une vaste zone allant d’Est en Ouest englobant des 

7BJ?JK:;I�87II;I�;J�CEO;DD;I�;J�:;I�8?E9B?C7JI�I;C?	7H?:;I�;J�>KC?:;I�(Rima Ayadet al., 

2024). On le trouve naturellement en association avec l’olivier, l’amandier et le lentisque 

:7DI�B;I�]J7=;I�I;C?	7H?:;I�9>7K:I��IK8>KC?:;I�;J�>KC?:;I��7L;9�KD;�7BJ?JK:;�7BB7DJ�:;�
��C�

Y�
���C�:7DI�B;I�L7BB];I�<H7`9>;I�GK?�B;�FHEJ\=;DJ�:K�=;B��7L;9�KD;�J;CF]H7JKH;�:;��R��Y�

��R��;J�FBKL?EC]JH?;�:;���CC�Y����CC�7D��Meziou- Chebouti et al., 2015).�Selon l’étude 
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:;�Boublenza et al (2019)�� ?B� ;N?IJ;� :?N� L7H?]J]I� :;� 97HEK8;� BE97B?I];I� :7DI� :?<<]H;DJ;I�

régions du nord de l’Algérie, à savoir Tlemcen, Ain	-;CEK9>;DJ�� ,?:?� �;B	�88\I��

&EIJ7=7D;C��+;B?P7D;���>B;<��-?F7P7���B?:7���EKC;H:;I�;J��;@7?7
�

�

Figure 3. +]F7HJ?J?ED�:;I�L7H?]J]I�:;�97HEK8?;H�;D��B=]H?;�I;BED�B;KH�IJ7:;�8?E9B?C7J?GK;�

(Boublenza et al., 2019)
 

IV. Morphologie et description des principales parties de l’arbre  

IV.1. Caractères généraux  

%;� 97HEK8?;H� ;IJ� KD� 7H8H;� EK� 7H8KIJ;� I9B]HEF>OBB;�� I;CF;HL?H;DJ�� N]HEF>?B;��

J>;HCEF>?B;�� >]B?EF>?B;� ;J� 97B9?9EB;�� GK?� F;KJ� 7JJ;?D:H;� :7DI� :;I� 9ED:?J?EDI� FHEF?9;I� KD;�

>7KJ;KH�:;���Y�
��C�;J�C^C;�
��Y����C�;D�(H?;DJ (Ait Chitt et al., 2007 ; Gadoum et al., 

2021 )
�"B�FEII\:;�KD;�9?C;�JH\I�]J7B];�;J�7HHED:?;
�%;�JHED9�;IJ�]F7?I��JH\I�9H;L7II]��JEHJK;KN�

comme l’olivier,�car le caroubier pousse aussi lentement et vit longtemps, jusqu’à 5���7DI�

7L;9�KD�JHED9�:EDJ� B7�87I;�F;KJ�7JJ;?D:H;���Y���C\JH;I�:;�9?H9ED<]H;D9;� (Dahmani et al., 

2023). L’é9EH9;�;IJ�B?II;�=H?I;�BEHIGK�;BB;�;IJ�@;KD;��8HKD;�;J�HK=K;KI;�Y�C7JKH?J]
�,ED�8E?I�

;IJ� 8B7D9	jaunâtre lorsqu’il est jeune et devient rose veiné puis rouge foncé et dur en 
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L?;?BB?II7DJ�"B�;IJ�JH\I�7FFH]9?]�;D�]8]D?IJ;H?;��C7HGK;J;H?;��7HCKH;H?;��9>7HHEDD7=;�;J�7KII?�

FEKH�B7�<78H?97J?ED�:K�9>7H8ED(Guendouz et al., 2022)
��

�

Figure 4
�Allure de l’arbre du caroubier (Site web 2)
�

IV.2. Système racinaire  

%;� 97HEK8?;H7� :;I� H79?D;I� <EHJ;I� GK?� F]D\JH;DJ� :7DI� B;� IEB� FEKH� 7JJ;?D:H;� KD;�

FHE<ED:;KH�:;�
��C�EK�C^C;�FBKI� (Zeaiter., 2018)
�%;I� H79?D;I�I;�97H79J]H?I;DJ�F7H�KD;�

9HE?II7D9;�B;DJ;�7L;9�KD�:]L;BEFF;C;DJ�?CFEHJ7DJ�7K�D?L;7K�:;I�;NJH]C?J]I��:;�IEHJ;�GK;�B;�

LEBKC;�:;I� H79?D;I�:]F7II;� H7F?:;C;DJ� B;�:EK8B;�EK� B;� JH?FB;�:;�9;BK?�:K�>EKFF?;H
��;B7�

F;HC;J�:;� 9B7II;H� 9;JJ;� ;IF\9;�F7HC?� 9;BB;I�GK?�EDJ�KD� IOIJ\C;� H7:?9KB7?H;� JH\I� ]J;D:K�;J�

IF]9?7B;C;DJ�:?IJH?8K]�;D�IKH<79;
�

%7�H79?D;�FH?D9?F7B;�;IJ� H7C?<?];�;D�FBKI?;KHI�H79?D;I� B7J]H7B;I�EK�I;9ED:7?H;I�:;�

=H7D:;� BED=?JK:;�� ;J� 7L;9� KD;� J;D:7D9;� Y� ^JH;� IKF;H<?9?;BB;I�� ;D� F7HJ?9KB?;H� IKH� B;I� IEBI�

9ECF79JI� EK� F;K� FHE<ED:I
� %;I� H79?D;I� B7J]H7B;I� JH\I� H7C?<?];I�� 7L;9� :;� DEC8H;KN� FE?BI�

absorbants sont capables de s’étendre sur une longueur de 30 à 40 m et peuvent atteindre un 

:]L;BEFF;C;DJ�GK7JH;�<E?I�IKF]H?;KH�Y�9;BK?�:;I�H7C;7KN
�

En plus de fixer vigoureusement l’arbre dans le sol, ce système racinaire permet 

l’absorption de l’humidité et des éléments nutritifs sur une grande surface de terrain, 

F7HJ?9KB?\H;C;DJ� Y� F7HJ?H� :;� B7� 9EK9>;� B7� FBKI� IKF;H<?9?;BB;� :K� IEB�� B7GK;BB;� FH]I;DJ;� B;I�
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niveaux les plus élevés de fertilité, d’aération et de matière organique. C'est probablement 

B�KD;�:;I�H7?IEDI�FH?D9?F7B;I�FEKH�B7GK;BB;�9;J�7H8H;�F;KJ�9HE`JH;�:7DI�KD�J;HH7?D�HE97?BB;KN�

7L;9�:;I�IEBI�F;K�FHE<ED:I�;J�:7DI�:;I�9ED:?J?EDI�7H?:;I�GK?�I;H7?;DJ�restrictifs pour d’autres 

9KBJKH;I�(Mahdad et Gaouar., 2016)
�

�

Figure 5. +79?D;I�:K�97HEK8?;H�(Site web 3)
�

IV.3. Branche   

,;BED� Kocherane et al. (2021)�� B;I� 8H7D9>;I� FH]I;DJ;DJ� :;I� :?<<]H;DJ;I�

caractéristiques selon l’âge���

• Les branches principales d’âge avancé sont généralement épaisses, tortueuses et 

avec une tendance à l’horizontalité due à leur poids et aux tailles de formation. Leur 

rôle principal est celui de servir comme élément support à d’autres branches, même 

I?�;BB;I�F;KL;DJ�E997I?EDD;BB;C;DJ�^JH;�FHE:K9J?L;I���

• %;I�8H7D9>;I�I;9ED:7?H;I�IEDJ�:;�J7?BB;�CEO;DD;�7L;9�KD;�J;D:7D9;�Y�^JH;�FBKI�7K�

CE?DI�]H?=];I�I;BED�B;KH�Z=;��;D�F7HJ?9KB?;H�:7DI�B7�F7HJ?;�IKF]H?;KH;�:;�B7�9EKHEDD;
�

�BB;I�9EDIJ?JK;DJ�B;I�FH?D9?F7B;I�8H7D9>;I�:;�FHE:K9J?ED���

• %;I� @;KD;I�8H7D9>;I�EK�H7C;7KN��:;� J7?BB;�FBKI�F;J?J;��IEDJ�I?JK];I�:7DI� B7�F7HJ?;�

;NJ;HD;�:;�B7�9EKHEDD;�EK�PED;�:;�9HE?II7D9;
��BB;I�IEDJ�<B;N?8B;I�;J�EDJ�KD;�]9EH9;�
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B?II;� H;9EKL;HJ;� :;� B;DJ?9;BB;I� GK?� F;HC;JJ;DJ� B;I� ]9>7D=;I� =7P;KN� 7L;9�

l’atmosphère. Elles présentent généralement et selon les variétés des tons jaune	

L;H:ZJH;I�EK�HEK=;ZJH;I�:7DI�B7�PED;�:;�8EKH=;EDD;C;DJ
�

�

Figure 6. %;I�8H7D9>;I�:;�97HEK8?;H�(Site web 4) 
 

IV.4. Feuille  

%;I�<;K?BB;I�F;HI?IJ7DJ;I��:;�BED=K;KH�:;�
��Y����9C��I;�97H79J]H?I;DJ�F7H�KD�F]J?EB;�

I?BBEDD]�IKH�B7�<79;�?DJ;HD;�;J�KD�H79>?I�FEHJ7DJ�:;���Y�
��<EB?EB;I��EFFEI]I��:;���Y���9C
��BB;I�

IEDJ�9EH?79;I��;DJ?\H;I��EL7B;I�Y�;BB?FJ?GK;I��F7H?F;DD];I��B]=\H;C;DJ�]9>7D9H];I�7K�IECC;J�

7L;9� KD;� 9EKB;KH� L;HJ� DE?H� 8H?BB7DJ;� Y� B7� <79;� IKF]H?;KH;� ;J� L;HJ� FZB;� Y� B7� <79;� ?D<]H?;KH;�

(Guendouz et al., 2022)
��

(997I?EDD;BB;C;DJ�9>;P�B;I�7H8H;I�9KBJ?L]I�;J�FBKI�<H]GK;CC;DJ�9>;P�B;I�97HEK8?;HI�

I7KL7=;I��B;�DEC8H;�:;�<EB?EB;I�F;KJ�^JH;�?CF7?H�9>;P�GK;BGK;I�<;K?BB;I (Mahdad, 2022)
�%;�

97HEK8?;H�D;�F;H:�F7I�I;I�<;K?BB;I�;D�7KJECD;�I7K<�;D�@K?BB;J�9>7GK;�:;KN�7DI��B;IGK;BB;I�IEDJ�

H;DEKL;B];I�7K�FH?DJ;CFI�:;�B7�C^C;�7DD];��;D�7LH?B�;J�C7?�(Kocherane et al., 2021)
�
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Figure 7. �;K?BB7=;�:K�97HEK8?;H�������;K?BB;�L;HJ�<ED9]�8H?BB7DJ�������;K?BB;�L;HJ�<ED9]�FZB;�

(Site web 5)
�

IV.5. Fleurs  

%;I�<B;KHI�:K�97HEK8?;H�IEDJ�DEC8H;KI;I�;J�F;J?J;I��:;���Y�
��CC�:;�BED=���;BB;I�IEDJ�

H;=HEKF];I�;D�=H7FF;I�B7J]H7B;I��=]D]H7B;C;DJ�]H?=];I�EK�7I9;D:7DJ;I�8H?\L;C;DJ�F]J?EB];I��

disposées le long d’un axe ou rachis d’une couleur verte jaunâtre ou�HEK=;ZJH;�:;���Y�
��9C�

:;�BED=K;KH�IKH�B;GK;B�IEDJ�?DI]H];I�;DJH;�
��Y����<B;KHI�(Mahdad et Gaouar., 2016)
�

Les fleurs femelles sont constituées d’un pistil court et recourbé avec un petit ovaire 

���Y��CC��8?97HF;BB]
�%;I�IJ?=C7J;I�IEDJ�8?BE8]I�;J�9EKL;HJ;I�F7H�:;I�F7F?BB;I
���B7�87I;��B;�

:?IGK;�D;9J7H?<\H;�;IJ�;DJEKH]�:;���Y���I]F7B;I�HK:?C;DJ7?H;I
�)7H�9EDJH;��B7�9EHEBB;�;IJ�78I;DJ;�

;J�B;I�<B;KHI�CZB;I�FEHJ;DJ���]J7C?D;I (Chabane, 2018). %;I�<B;KHI�I]9H\J;DJ�:;I�IK8IJ7D9;I�

D;9J7H?<\H;I�:EDJ�B7�GK7DJ?J]�;J�B7�9EDJ;D7D9;�;D�IK9H;�IEDJ�]B;L];I�:7DI�B7�<B;KH�<;C;BB;�F7H�

H7FFEHJ�Y�IED�>ECEBE=K;�CZB;�(Kaderiet al., 2015)
��

"D?J?7B;C;DJ�� B;I� <B;KHI� IEDJ� 8?I;NK;BB;I�; il y a suppression d’un axe durant le 

:]L;BEFF;C;DJ�;J�B;�<ED9J?EDD;C;DJ�:;I�9;BBKB;I�FEKH�78EKJ?H�Y�:;I�<B;KHI�CZB;I�EK�<;C;BB;I�

(Ait Chitt et al., 2007). La morphologie florale est complexe et varie largement d’une 

H]<]H;D9;�Y�KD;�7KJH;��F7H�;N;CFB;�?B�;N?IJ;�:;I�(Guendouz et al., 2022) ��

• "D<BEH;I9;D9;I�CZB;I� Y� <B;KHI� 97H79J]H?I];I� F7H� :;I� ]J7C?D;I� Y� BED=I� EK� 9EKHJ;I�

<?B7C;DJI�;J�Y�F?IJ?B�DED�:]L;BEFF]�(Figure 8-A)�;�

A�

B 
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• "D<BEH;I9;D9;I� <;C;BB;I� 7L;9� KD� F?IJ?B� 8?;D� :]L;BEFF]� ;J� :;I� ]J7C?D;I�

HK:?C;DJ7?H;I�(Figure 8-B)���

• "D<BEH;I9;D9;I� >;HC7F>HE:?J;I� Y� <B;KHI� 7L;9� :;I� ]J7C?D;I� ;J� KD� F?IJ?B� 8?;D�

:]L;BEFF]����

• "D<BEH;I9;D9;I�FEBO=7C;I�9ECFEHJ7DJ�:;I�<B;KHI�<;C;BB;I��:;I�<B;KHI�CZB;I�;J�:;I�

<B;KHI�>;HC7F>HE:?J;I�(Figure 8-C)
�

 

Figure 8. �B;KHI�:K�97HEK8?;H������&ZB;I������;C;BB;I�����)EBO=7C;I (Site web 6 ; 7 ; 

Mahdad et Gaouar, 2022)
�

IV.6. Fruits  

%;� <HK?J� :K� 97HEK8?;H� 9EDDK� IEKI� B;� DEC� :;� A>7HHEK87� ;D� 7H78;� ;IJ� 9B7II]�

>78?JK;BB;C;DJ��9ECFJ;�J;DK�:;�I7�<7?8B;�J;D;KH�;D�;7K�7K�CEC;DJ�:;�I7�9EBB;9J;��9ECC;�KD�

<HK?J�I;9�;J�9;B7�C7B=H]�IED�7IF;9J�FKBF;KN�(Mahdad et Gaouar., 2016)
�

A� B 

C 
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%;I�97HEK8;I�IEDJ�H]KD?;I�;D�=H7FF;I�I?CFB;I
��;�IEDJ�:;I�=EKII;I�?D:]>?I9;DJ;I��

de grande taille : 10 à 30 cm de longueur, 1,5 à 3 cm de largeur et de 1 à 2 cm d’épaisseur. 

Chaque caroube pèse environ 15 à 30 grammes. La gousse est séparée à l’intérieur p7H�:;I�

9BE?IEDI�FKBF;KI;I�;J�H;D<;HC;�
��Y�
��=H7?D;I�8HKD;I�:EDJ� B7�BED=K;KH�;J� B7�B7H=;KH�IEDJ�

H;IF;9J?L;C;DJ�:;���Y�
��CC�;J�:;���Y���CC�(Zeaiter, 2018)
�

La couleur de la caroube est d’abord verte, puis elle devient brune et au moment de 

B7�C7JKH?J]��8HKD;�<ED9];�Y�DE?H�(Chabane, 2018)
��

�K�<HK?J��ED�F;KJ:?IJ?D=K;H�JHE?I�F7HJ?;I�(Mahdad et Gaouar., 2016) ��

• L’épicarpe ou peau : qui est de nature fibreuse et colorée���

• %;�C]IE97HF;�EK�FKBF;���GK?�;IJ�:;�D7JKH;�9>7HDK;��H?9>;�;D�IK9H;I
�"B� H;FH]I;DJ;�

;DL?HED����Y�����:K�<HK?J�;DJ?;H�� 

• L’endocarpe : de nature fibreuse recouvre l’intérieur du fruit en le divisant en 

I;=C;DJI� EK� BE=;I� 97HF;BB7?H;I� Ec� I;� I?JK;DJ� B;I� =H7?D;I
� %;� DEC8H;� :;� <HK?JI�

H]IKBJ7DJ�:;�9>7GK;�?D<BEH;I9;D9;�;IJ�L7H?78B;�I;BED�B7�L7H?]J]�;J�?B�;IJ�=]D]H7B;C;DJ�

9ECFH?I�;DJH;�
�;J���=EKII;I
 

�

Figure 9.  EKII;�:K�97HEK8?;H������"CC7JKH;�������&7JKH;��( Site web 8  ; Site web 9)
�

B�A�
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IV.7. Graines  

Les graines du caroubier sont très dures, petites, aplaties, d’une forme presque 

ELEa:;�7L;9�KD�FbB;�87I7B�JHEDGK]�;J�]9H7I]�;D�PED;�7F?97B;
�,ED�J]=KC;DJ�;IJ�DEHC7B;C;DJ�

B?II;��:KH��:;�9EKB;KH�8HKD�HEK=;ZJH;�;J�8H?BB7DJ
��BB;I�FH]I;DJ;DJ�:;I�:?C;DI?EDI�:;���Y�
��

mm de long sur 6 à 8 mm de largeur avec 3 à 5 mm d’épaisseur (Kocherane et al., 2021)
��

%;I�=H7?D;I�9EDIJ?JK;DJ�;DL?HED�
����:;�B7�C7II;�:;�B7�=EKII;�:;�97HEK8;��;BB;I�IEDJ�

9ECFEI];I�:;�JHE?I�F7HJ?;I�(Gadoum, 2020 ; Gioxari et al., 2022 )��

• �F?IF;HC;�EK�J]=KC;DJ� �� ?B�H;9EKLH;�B7�=H7?D;�;J�;IJ�9EDIJ?JK]�FH?D9?F7B;C;DJ�:;�

cellulose, de lignine et de tanin. Il se compose de deux enveloppes distingues, l’une 

externe appelée testa, colorée et dure et l’autre interne nommée tegmen qui est plus 

8B7D9>;�;J�CEK;
�%;�J]=KC;DJ�H;FH]I;DJ;����Y������:;�B7�=H7?D;
��

• Endosperme ou albumen : il se situe sous l’épisperme et constitue le tissu de réserve 

pour la germination de l’embryon. Economiquement, c’est la partie la plus 

?DJ]H;II7DJ;�:;�B7�=H7?D;�=HZ9;�Y�I7�J;D;KH�]B;L];�;D�=BK9EC7DD7D;�EK�=ECC;�:;�

caroube. L’endosperme représente 42 à 46 % de la graine. �

•  ;HC;�EK�;C8HOED���H;FH]I;DJ;����Y������:;�B7�=H7?D;
�

�

�

Figure 10. Coupe transversale d’une graine de caroubier (Laaraj et al., 2023)
 

�
�D�H7?IED�:;�B;KH�KD?<EHC?J]��B;I��H78;I�KJ?B?I7?;DJ�B;I�=H7?D;I�:;�B7�97HEK8;�F;D:7DJ�

BED=J;CFI�9ECC;�KD?J]�:;�FE?:I������=�
�"BI�7FF;B7?;DJ�B7�=H7?D;��B	A7H7J�EK�G?HZJ��;J�IED�

 H7?D;I�
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poids standard est devenu l'unité pour peser l'or et d’autres pierres précieuses (Brassesco et 

al., 2021)
�

V. Reproduction du caroubier 

V.1. Floraison et Fécondation  

%;�97HEK8?;H�;IJ�:?EaGK;��F7H<E?I�>;HC7F>HE:?J;
�%;I�F?;:I�CZB;I� IEDJ� IJ]H?B;I�;J�

?CFHE:K9J?<I
�"B�;IJ�9EDI?:]H]�9ECC;�B;�I;KB�7H8H;�C]:?J;HH7D];D�GK?�<B;KH?II;�;D�été : d’août 

Y�E9JE8H;�EK�;D�7KJECD;���:;�I;FJ;C8H;�Y�DEL;C8H;�(Bahryet al., 2017)
��;F;D:7DJ��9;JJ;�

F]H?E:;�:;�<BEH7?IED�:]F;D:�:;I�9ED:?J?EDI�9B?C7J?GK;I�BE97B;I��97H�:7DI�B;I�H]=?EDI�9bJ?\H;I�

�9B?C7J�:EKN���B7�<BEH7?IED�F;KJ�7LE?H�B?;K�C^C;�7K�CE?I�:;�@K?D��IKHJEKJ�9>;P�B;I�F?;:I�CZB;I�

;J�>;HC7F>HE:?J;I�;J�E997I?EDD;BB;C;DJ�9>;P� B;I� <;C;BB;I�� J7D:?I�GK;�9;�F>]DEC\D;�]J7?J�

78I;DJ� 9>;P� B;I� 97HEK8?;HI� :;I� PED;I� ?DJ]H?;KH;I� Y� 9B?C7J� 9EDJ?D;DJ7B� Ec� B;I� 9ED:?J?EDI�

;DL?HEDD;C;DJ7B;I�IEDJ�FBKI�HK:;I (Mahdad, 2022)
��

%7�FEBB?D?I7J?ED�:;I�<B;KHI�;IJ�FH?D9?F7B;C;DJ�7IIKH];�F7H�B;I�CEK9>;I��B;I�78;?BB;I�

;J�B;I�=K^F;I�(Varnava et al., 2023)
��D�;<<;J��KD;�?DJ;HL;DJ?ED�GK7I?�DKBB;�:K�L;DJ�:7DI�B7�

pollinisation a été observée. Toutefois, l’action du vent dans le transport du pollen depuis 

les fleurs mâles jusqu’aux fleurs femelles n’est pas à exclure (Mahdad, 2022)
��

Les fleurs mâles apparaissent d’août à septembre et la durée d’émission du pollen 

I;C8B;� :]F7II;H� 9;BB;� :;� B7� H]9;FJ?L?J]� :;I� IJ?=C7J;I
� �;HJ7?DI� EDJ� E8I;HL]� :;I� 7DJ>\H;I�

CdH;I�:;�@K?BB;J�Y�:]9;C8H;
�ED9;HD7DJ�B;I�IK@;JICZB;I��GK7JH;�FE?DJI�I;C8B;DJ�?CFEHJ7DJI�

Y�]JK:?;H��Ait Chitt et al., 2007) ���

• %7�GK7DJ?J]�:;�FEBB;D�FHE:K?J���

• La période d’émission, �

• L’attraction à l’égard des insectes, �

• %;I�GK7B?J]I�=]D]J?GK;I
��

%;I� <BEH7?IEDI� <;C;BB;I� 7FF7H7?II;DJ� Y� F7HJ?H� :;� @K?BB;J� ;J� ;IJ� 7:7FJ];� Y� KD;�

pollinisation aussi bien anémophile qu’entomophile. Dans les vergers, on rencontre trois 

modalités de pollinisateurs, à savoir 5 à 12 % d’arbres mâles disséminés, ou bien des 

8H7D9>;I�CZB;I��FHEL;D7DJ�:K�FEHJ;�=H;<<;��GK?�EDJ�]J]�C7?DJ;DK;I�IKH�:;I�F?;:I�<;C;BB;I��EK�

8?;D�;D9EH;�:;I�=H;<<;I�:;�8H7D9>;I�CZB;I�IKH�:;I�F?;:I�<;C;BB;I
�%;I�7H8H;I�>;HC7F>HE:?J;I�

FEKHH7?;DJ�^JH;�;DL?I7=]I�;D�J7DJ�GK;�FEBB?D?I7J;KHI�;J�FHE:K9J;KHI��Ait Chitt et al., 2007)
��
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%;I� <B;KHI� <;C;BB;I� I]9H\J;DJ� :;I� IK8IJ7D9;I� D;9J7H?<\H;I� :EDJ� B7� GK7DJ?J]� ;J� B7�

9EDJ;D7D9;�;D�IK9H;�IEDJ�]B;L];I�F7H�H7FFEHJ�Y�IED�>ECEBE=K;CZB;
�']7DCE?DI��B;I�F?;:I�

CZB;I�H;[E?L;DJ�KD�FBKI�=H7D:�DEC8H;�:;�L?I?J;KHI��?DI;9J;I��(Varnava et al., 2023)
�

V.2.Fructification  

%7� <HK9J?<?97J?ED� I;� FHE:K?J� ;II;DJ?;BB;C;DJ� IKH� :;I� H7C;7KN� I;9ED:7?H;I��

E997I?EDD;BB;C;DJ�IKH�:;I�H7C;7KN�FH?D9?F7KN�;J�H7H;C;DJ�IKH�B;�JHED9���?=


���;DJH;�@K?BB;J�

et décembre de l’année qui suit la floraison, selon les régions et les cultivars
� %;I�
?D<BEH;I9;D9;I� FHE:K9J?L;I� <;C;BB;I� ;J� >;HC7F>HE:?J;I� FEII\:;DJ� H;IF;9J?L;C;DJ� KD;�

moyenne de 17 et 20 fleurs, mais peu d’entre elles produisent des gousses, et seule une faible 

FHEFEHJ?ED�:;I�?D<BEH;I9;D9;I�7HH?L;DJ�Y�FHE:K?H;�FBKI�:;�:;KN�<HK?JI
�,;BED�/ED�!7I;B8;H=�

(1996), la variation dans l’intensité de la production des inflorescences et des gousses est 

plus liée à des facteurs endogènes qu’aux aléas climatiques. Toutefois, des conditions 

défavorables de l’environnement peuvent réduire de façon signific7J?L;�B;�H;D:;C;DJ�F7H�B7�

:?C?DKJ?ED�:;�B7�DEK7?IED��Kocherane et al., 2021). 

�

Figure 11. �HK9J?<?97J?ED�:K�97HEK8?;H������,KH�:;I�H7C;7KN�FH?D9?F7KN�����,KH�B;�JHED9�
�

(Site web 10 ; Site web 11)
�

%7�9>KJ;�:;I�<B;KHI�;J�:;I�@;KD;I�<HK?JI�7�B?;K�;D�E9JE8H;��;BB;�:?C?DK;�;D�@7DL?;H�;J�

<]LH?;H��;J�:;L?;DJ�FH;IGK;�DKBB;�;DJH;�@K?D�;J�7EdJ
��?DI?�����Y������:;I�=EKII;I�JEC8;DJ�

:KH7DJ�B;�FH;C?;H�IJ7:;�:;�9HE?II7D9;�7K�FH?DJ;CFI��Ait Chitt et al., 2007)
��

A� B�
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La croissance de la caroube n’est pas rapide, elle met généralement entre 9 à 10 

CE?I�9EHH;IFED:7DJ�Y�JHE?I�IJ7:;I�:;�:]L;BEFF;C;DJ�IK?L7DJ�KD;�9EKH8;�:;�9HE?II7D9;
��?DI?�

9;I�IJ7:;I�IEDJ�8?;D�:?IJ?D=K]I�(Benmahioul et al., 2011 ; Ouzounidou et al., 2012)����

• %;�FH;C?;H�IJ7:;�9EHH;IFED:�Y�KD;�9HE?II7D9;�B;DJ;�;D�7KJECD;�;J�;D�>?L;H�:KH7DJ�

B;GK;B�B7�=EKII;�CEDJH;�KD;�B]=\H;�7K=C;DJ7J?ED�:K�FE?:I
�

• %;�:;KN?\C;�IJ7:;�9EHH;IFED:�Y�KD;�9HE?II7D9;�H7F?:;�;DJH;�7LH?B�;J�7EdJ�97H79J]H?I]�

par une période d’activité de la gousse en début printemps. �

• Au troisième stade la gousse s’accroît lentement, mûrit et se durcit en juin, change 

:;�B7�9EKB;KH�L;HJ;�;D�8HKD
��?DI?��B7�=EKII;�:;L?;DJ�CdH;�7FH\I�:?N�CE?I
��

�

Figure 12.,J7:;I�:;�:]L;BEFF;C;DJ�:K�<HK?J�:;�97HEK8?;H�(Batlle et Tous., 1997)
�

%;�97HEK8?;H�;IJ�KD�7H8H;�7BJ;HD7DJ
��;JJ;�7BJ;HD7D9;�;IJ�9EDJHbB];�=]D]J?GK;C;DJ��

C7?I� ;BB;� F;KJ� ^JH;� 799;DJK];� F7H� :;I� <79J;KHI� 9B?C7J?GK;I� ;J� :;� IJH;II� EK� :;I� FH7J?GK;I�

9KBJKH7B;I�?D7:]GK7J;I��Ait Chitt et al., 2007)
�

VI. Ecologie du caroubier  

Le caroubier appartient à l’écosystème "maquis du littoral méditerranéen" sur sols 

calcaires ; c’est une espèce thermophile, xérophile et héliophile. Il croît généralementdans 

B;I�H]=?EDI�J;CF]H];I�;J�IK8JHEF?97B;I�;J�JEB\H;�B;I�PED;I�9bJ?\H;I�9>7K:;I�;J�>KC?:;I��C7?I�

il est très sensible au froid d’hiver, de sorte qu’il peut vivre seulement à proximité des côtes 

7L;9�:;I�7BJ?JK:;I�:;�CE?DI�:;�����C��8?;D�GK;�:7DI�9;HJ7?D;I�PED;I�I7�9KBJKH;�E99KF;�:;I�

J;HH7?DI�FBKI�]B;L]I�C7?I�JEK@EKHI�7L;9�:;I�;NFEI?J?EDI�7:]GK7J;I�(Dahmani et al., 2023)
�
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%;I�]JK:;I�:;�+;@;8��
�����9ED<?HC;DJ�GK;�B;�97HEK8?;H�I;�9ECFEHJ;�9ECC;�KD;�

véritable espèce résistante à la sécheresse en s’adaptant morphologiquement et 

physiologiquement au manque d’eau.  Les principales adaptations se fait par les stomates 

GK?�IEDJ�I?JK]I�IKH�KD;�I;KB;�<79;��B;�DEC8H;�:;�IJEC7J;I�;IJ�7II;P�]B;L]�;J�?BI�IEDJ�:;�F;J?J;�

J7?BB;�� B;�IOIJ\C;�H79?D7?H;�;IJ�:]L;BEFF]��KD�:]FbJ�:;�9?H;� ?CFEHJ7DJ� (El Kahkahi et al., 

2016). Il s’adapte aussi à plusieurs types de sols tels que les sols pauvres, ro9>;KN��

I78BEDD;KN�� B?CED;KN� BEKH:I�� 7H=?B;KN� JEKJ� ;D� FH]<]H7DJ� B;I� J;HH7?DI� 97B97?H;I� 7L;9� KD;�

texture équilibrée accompagnés toujours d’un bon drainage ; il ne supporte ni les sols acides, 

ni les sols hydromorphes (risque d’asphyxie et de putréfaction du IOIJ\C;�H79?D7?H;��;J� 7�

J;D:7D9;�Y�7<<;9J?EDD;H�B;I�IEBI�IKF;H<?9?;BI (Gadoum , 2020)
�

�;�F7H�I;I�7FJ?JK:;I�:�7:7FJ7J?ED�7KN�IJH;II�:K�IEB�;J�:K�9B?C7J��B;�97HEK8?;H�FEKHH7?J�

9EDJH?8K;H� 7K� :]L;BEFF;C;DJ� :;I� PED;I� :]<7LEH?I];I� 79JK;BB;C;DJ� 7FF;B];I� Q� PED;I�

d’ombres ».De plus, il est caractérisé par sa grande tolérance à la salinité avec une tEB]H7D9;�

de 2 g/l de NaCl devançant ainsi entre autres le palmier dattier, le pistachier et l’olivier. Il a 

]J]�H]L]B]�:7DI�KD;�]JK:;�H]7B?I];�F7H��EHH;?7�;J�7B
����
���GK;�B;�97HEK8?;H�F;KJ�JEB]H;H�;J�

C7?DJ;D?H�B7�C7@EH?J]�:;�I;I�FHE9;IIKI�F>OI?EBE=?GK;I�Y�KD;�9ED9;DJH7J?ED�:;�'7�B��������

=�B�(Dahmani et al., 2023)
��

%;� 97HEK8?;H� 7L;9� )?IJ79?7� B;DJ?I9KI� %
� ;J� (B;7� ;KHEF7;7� %
� L7H
� IOBL;IJH?I��

9EDIJ?JK;DJ� KD;� :;I� 7IIE9?7J?EDI� B;I� FBKI� 97H79J]H?IJ?GK;I� :;� B7� PED;� ?D<]H?;KH;� :;� B7�

L]=]J7J?ED� C]:?J;HH7D];DD;� ;J� FEKH� 7KJ7DJ� ;BB;� ;IJ� 9EDI?:]H];� 9ECC;� KD;� 9ECCKD7KJ]�

9B?C79?GK;��(B;E��;H7JED?ED� (Tous et al., 2013)
�

VII. Multiplication du caroubier  

%;I�CE:;I�:;�CKBJ?FB?97J?ED�:;�97HEK8?;H�F;KL;DJ�̂ JH;�H;=HEKF]I�;D�:;KN�97J]=EH?;I�

FH?D9?F7B;I����

VII.1. La multiplication sexuée (semis)  

C’est une méthode classique la plus utilisée pour la multiplication du caroubier. En 

;<<;J� B7�=;HC?D7J?ED�F7H�I;C?I�;IJ�<79?B;C;DJ� H]7B?I78B;��C7?I�;BB;�;IJ�;DJH7L];�F7H�9;HJ7?D�

DEC8H;�:�?D9EDL]D?;DJI��Y�I7LE?H�(El Kahkahi et al., 2016 ; Kocheraneet al., 2021) � 

• %;�97HEK8?;H�;IJ�KD;�;IF\9;�:?EaGK;��;J�F7H�9EDI]GK;DJ�B;�I;C?I�:EDD;�:;I�FB7DJI�

7L;9�KD�H7J?E�:;���:;�<;C;BB;I�;J�����:;I�CZB;I�?CFHE:K9J?<I
��
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• %7�DED	9ED<EHC?J]�=]D]J?GK;�B?];�Y�>]J]HEPO=EJ?;�:;�B�;IF\9;��;J�:ED9�KD;�=H7D:;�

>]J]HE=]D]?J]�:;�B7�:;I9;D:7D9;
�

• L’entrée en production très tardive, qui peut prendre plus de 8 ans pour produire 

:;I�=EKII;I.�

 ]D]H7B;C;DJ�� B7�=H7?D;�:K�97HEK8?;H�D;� IEK<<H;�F7I�:;�:EHC7D9;�F>OI?EBE=?GK;�

�:K;�Y�:;I�?D>?8?J;KHI�8?E9>?C?GK;I��EK�CEHF>EBE=?GK;��;C8HOED�?CC7JKH;���C7?I�FBKJbJ�:;�

dormance physique causée par la résistance de son enveloppe qui empêche l’absorption de 

B’eau favorisant ainsi sa conservation qui peut dépasser 5 ans. Pour contourner la dormance 

J]=KC;DJ7?H;�� 7C]B?EH;H� ;J� H;DJ78?B?I;H� B7� =;HC?D7J?ED� :;I� =H7?D;I� :7DI� KD� J;CFI� H]:K?J��

FBKI?;KHI� J;9>D?GK;I� :;� FH]JH7?J;C;DJ� :;� =H7?D;I� :K� 97HEK8?;H� EDJ� ]J]� 7:EFJ];I� :EDJ� (El 

Khorchani et al., 2023)����

• )H]JH7?J;C;DJ�F7H�I97H?<?97J?ED�:;I�=H7?D;I���9;JJ;�C]J>E:;�9EDI?IJ;�Y�KD�JH7?J;C;DJ�

F>OI?GK;�GK?�L?I;� B;� H7CEBB?II;C;DJ�:;I� J]=KC;DJI
��;JJ;� J;9>D?GK;�;IJ� FH7J?GK;�

surtout quand il s’agit de petite quantité de graines. �

• Trempage des graines dans l’acide sulfurique concentré (H�,(����� B7� :KH];�

d’application est déterminante pour éviter l’éventuelle lésion de l’embryon. Des 

J;IJI�:;�=;HC?D7J?EDI�EDJ�CEDJH]�GK;�B7�:KH];�EFJ?C7B;�:;�JH7?J;C;DJ�;IJ�:;���CD
��

%7�FBKF7HJ�:;I�I;C?I�IEDJ�;<<;9JK]I�;DJH;�B;I�CE?I�:;�<]LH?;H�;J�:;�C7?
�,EKI�I;HH;��

?B�;IJ�FEII?8B;�:;�<7?H;�]=7B;C;DJ�:;I�I;C?I�;D�7KJECD;
 

�

Figure 13.  ;HC?D7J?ED�:;I�=H7?D;I�:;�97HEK8?;H�:7DI�B;�IEB�(Site web 12)
�
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VII.2. La propagation végétative 

VII.2.1. Par bouturage  

%;�8EKJKH7=;�;IJ�CE?DI�KJ?B?I]�GK;�B;�I;C?I��97H�?B�:;C7D:;�:;I�IE?DI�JH\I�C?DKJ?;KN�

;J�KD;�J;CF]H7JKH;�]:7F>?GK;�]B;L];
�"B�9EDI?IJ;�Y�FH]B;L;H�:;I�FEHJ?EDI�:;�H7C;7KN�:7DI�:;I�

9ED:?J?EDI�FH]9?I;I��B;KH�F;HC;JJ7DJ�:;�<EHC;H�KD�8EKHH;B;J�9?97JH?9?;B�;J�:;�FEKLE?H�]C;JJH;�

:;I�H79?D;I�(El Kahkahi et al., 2016)
�

�;JJ;� J;9>D?GK;� ;IJ� FEII?8B;� C7?I� B?C?J];� :7DI� B7� FH7J?GK;� 97H� B;� 97HEK8?;H� ;IJ�

9EDI?:]H]�9ECC;�KD;�;IF\9;�B?=D;KI;�JH\I�:?<<?9?B;�Y�;DH79?D;H�;J�Y�8EKJKH;H
�,;I�FEJ;DJ?;BI�

d’enracinement adventif sont jugés très faibles (El Khorchani et al., 2023)
��,;BED�,87O�;J�

B7C>7C;:?� ���
�(�� B;I� FH?D9?F7B;I� ]J7F;I� :;� 8EKJKH7=;� B?=D;KN� 9>;P� B;� 97HEK8?;H� IEDJ�

?BBKIJH];I�:7DI�B7�(Fig. 14).�

�

Figure 14. )H?D9?F7B;I�]J7F;I�:K�8EKJKH7=;�B?=D;KN�:;�97HEK8?;H�(Sbay et Lamhamedi., 

2015)
�

a.��EKF;�:;�8EKJKH;�Y�F7HJ?H�:;�H7C;7KN�;<<;K?BB]I���b.��EKJKH;I�I]B;9J?EDD];I���c.��EKF;�
FEKH�C;JJH;�Y�DK�B;I�J?IIKI�?DJ;HD;I���d.�-H;CF7=;�:;�B7�87I;�:;�B7�8EKJKH;�:7DI�KD;�FEK:H;�
:�>EHCED;�:;�9HE?II7D9;���"�����e.�Repiquage des boutures dans le substrat d’enracinement���
f.��EKJKH;I� IEKI�EC8H;���g.� "D?J?7J?ED�:;I� <;K?BB;I� 9>;P� B;I�8EKJKH;I� 7FH\I�:;KN� I;C7?D;I�
d’enracinement���h.��EKJKH;I�B?=D;KI;I�;DH79?D];I
�
�
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VII.2.2. Par greffage 

%7�FHEF7=7J?ED�F7H�=H;<<7=;�;IJ�KD;�J;9>D?GK;�;<<?979;�;J�:EC?D];��GK?�9EDI?IJ;�Y�

greffer les pieds mâles par les pieds femelles. En effet il s’agit de transférer les bourgeons 

FH]B;L]I�IKH�B;I�F?;:I�<;C;BB;I�;J�:;�B;I�=H;<<;H�IKH�B;I�F?;:I�CZB;I�(El Kahkahi et al., 2016). 

�;JJ;�7FFHE9>;�F;HC;J�(Mahdad et Gaouar., 2016)���

• %7� FH]I;HL7J?ED� :;� B7� 9ED<EHC?J]� :K� FB7DJ� FHE:K?J� F7H� H7FFEHJ� 7K� FB7DJ� C\H;�

I]B;9J?EDD]�FEKH�I;I�97H79J]H?IJ?GK;I�:;�FHE:K9J?ED�;J�:;�GK7B?J]���

• %7�9EDI;HL7J?ED�:;I�7L7DJ7=;I�E<<;HJI�F7H�B;�FB7DJ�?IIKI�:;�I;C?I��H79?D;I�FHE<ED:;I��

rusticités, résistances aux maladies) en l’utilisant comme porte greffe.�

�?J��>?JJ�;J�7B���������EDJ�IK==]H]�:�KJ?B?I;H�B7�=H;<<;�;D�<;DJ;�7F?97B;�F7H�H7FFEHJ�Y�

l’écusson, qui présente les avantages suivants (Mahdad et Gaouar., 2016)���

• "B�F;HC;J�:;�=H;<<;H�IKH�:;I�<H7D9I�JH\I�@;KD;I���	�
��CE?I��F7H�H7FFEHJ�7K�=H;<<7=;�

;D�]9KIIED�GK?�:;C7D:;�KD�:?7C\JH;�:;�FEHJ;�=H;<<;�FBKI�=H7D:��:ED9�KD;�:KH];�

d’élevage plus longue). �

• Il permet d’avoir une bonne soudure greffon 	�FEHJ;�=H;<<;
 

�

Figure 15. )H?D9?F7B;I�]J7F;I�:;�=H;<<7=;�;D�<;DJ;�J;HC?D7B;�9>;P�B;�97HEK8?;H(Sbay et 

Lamhamedi., 2015)
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a.�+7C;7K�;<<;K?BB]��8. �EKF;�:;�=H;<<ED���c.��EKF;�:�KD;�;DJ7?BB;�;D�E8B?GK;�IKH���Y���9C�
:;� BED=K;KH�� d
� �EKF;� :�KD;� :;KN?\C;� ;DJ7?BB;� FEKH� <EHC;H� KD� :EK8B;� 8?I;7K� e-f. 
D]97F?J7J?ED�:K�FEHJ;�=H;<<;��g. EKL;HJKH;�:�KD;�<;DJ;�:?7C]JH7B;�:;���Y���9C�:;�FHE<ED:;KH��
h
�?DI;HJ?ED�:�KD�=H;<<ED:7DI�B7�<;DJ;�:K�FEHJ;�=H;<<;��i. %?=7JKH;�Y�B�7?:;�:K�F7H7�<?BC;�� j. 
�J?GK;J7=;�;J�C?I;�;D�9ED:?J?ED�:;�9ED<?D;C;DJ���k-l.��X9BEI?ED�:;I�8EKH=;EDI�IKH�B;�=H;<<ED�
� m.��)B7DJ�=H;<<]�Z=;�:�KD�7D���n. )B7DJI�=H;<<]I�;DI;HH;
 

VII.2.3. Par culture in vitro 

%;I�J;9>D?GK;I�:;�9KBJKH;�?D�L?JHE�EK�Q�C?9HEFHEF7=7J?ED�U�9EDI?IJ;DJ�Y�FB79;H�KD�

<H7=C;DJ:;� FB7DJ;� :7DI� KD� C?B?;K� DKJH?J?<� ;D� 9ED:?J?EDIFBKI� EK� CE?DI� 7I;FJ?GK;I� ;J� Y�

CKBJ?FB?;H7?DI?�B7�FB7DJ;	C\H;�;D�KD�7D�;D�FBKI?;KHIC?BB?EDI�:�;N;CFB7?H;I�;J�9;B7�Y�B�?D<?D?
�

�BB;IF;HC;JJ;DJ� ]=7B;C;DJ� :;� H;9EDIJ?JK;H� :;I9BED;I� ?D:;CD;I� :;� C7B7:?;I�

�<ED=?GK;I�879J]H?;DD;I��L?H7B;I


��Y�F7HJ?H�:;�F?;:IC\H;I�C7B7:;I�(Saby, 2008)
�

%7�H]=]D]H7J?ED�:K�97HEK8?;H�F7H�9KBJKH;�?D�L?JHE�;IJ�FEII?8B;�;J�:;�DEC8H;KN�H]IKBJ7JI�

;D9EKH7=;7DJI� EDJ� ]J]� E8J;DKI�� FEHJ7DJ� FH?D9?F7B;C;DJ� IKH� B7� C?9HE� FHEF7=7J?ED� F7H�

bourgeonnement axillaire. Une des limitations de l’application de cette méthode, horm?I�B;I�

FHE8B\C;I� J;9>D?GK;I�� ;IJ� I7DI�:EKJ;� B;� 9EdJ�:K�FB7DJ�FHE:K?J�� GK?� ;IJ� IEKL;DJ�D;JJ;C;DJ�

IKF]H?;KH�Y�9;BK?�E8J;DK�F7H�B;I�J;9>D?GK;I�9B7II?GK;I�:;�CKBJ?FB?97J?ED�(El Khorchani et 

al., 2023)
��

�

Figure 16. &?9HE	propagation de caroube via culture d’apex in vitro (A et B) (Konaté, 

2007)
�

 

 

A� B�
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VIII. Variétés de la caroube en Algérie 

%;I� ]JK:;I� :;I� L7H?7J?EDI�CEHF>EBE=?GK;I� :;� B7� 97HEK8;� �BED=K;KH� :;I� =EKII;I��

B7H=;KH��]F7?II;KH��DEC8H;�:;�=H7?D;I��FE?:I��;J9
��;J�I7�9ECFEI?J?ED�9>?C?GK;��>KC?:?J]��

IK9H;�JEJ7B��J;D;KH�;D�<?8H;I�8HKJ;I�;J�J;D;KH�;D�9;D:H;I��:;�Boublenza et al.(2019)���:7DI�:?N�

H]=?EDI�:?<<]H;DJ;I�I?JK];I�:7DI�B;�DEH:�:;�B��B=]H?;�EDJ�F;HC?I�:;�97H79J]H?I;H�B;I�L7H?]J]I�

B;I�FBKI�?DJ]H;II7DJ;I�FEKH�B;I�?D:KIJH?;I�7=HE7B?C;DJ7?H;I
�L’analyse statistique et l’analyse 

;D�9ECFEI7DJ;I�FH?D9?F7B;I����)��EDJ�]J]�KJ?B?I]I�FEKH�H;=HEKF;H�B;I�:?<<]H;DJ;I�L7H?]J]I�;D�

JHE?I�=HEKF;I���B;�FH;C?;H�=HEKF;�;IJ�FEKH�B;I�;IF\9;I�:;�-B;C9;D��+;B?P7D;�;J�,?:?�8;B��88;I��

B7�I;9ED:;�9ECFH;D:�9;KN�:;�-?F7P7�;J��?D�-;CEK9>;DJ��;J�B7�JHE?I?\C;�9;KN�:;��EKC;H:;I�

;J��B?:7
�%;I�L7H?]J]I�:;�&EIJ7=7D;C���>B;<�;J��;@7?7�D;�IEDJ�F7I�H;=HEKF];I
�

%;I� :;KN� L7H?]J]I� :;�&EIJ7=7D;C� ;J� �;@7?7� FHE:K?I;DJ� KD� H;D:;C;DJ� ]B;L]� :;�

=H7?D;I�GK?�IEDJ�KJ?B?I];I�FEKH�FHE:K?H;�:;�B7�=ECC;�:;�97HEK8;�;J�:;�B7�<7H?D;�:;�=;HC;�:;�

97HEK8;�H?9>;�;D�FHEJ]?D;I
�)7H�9EDJH7?H;�B;I�=EKII;I�:;I�97HEK8?;HI�:;��>B;<�;J�:;�-B;C9;D�

EDJ�KD;�FKBF;�9>7HDK;�;J�IEDJ�FBKI�H?9>;I�;D�IK9H;I���;BB;I�F;KL;DJ�^JH;�L7BEH?I];I�;J�KJ?B?I];I�

FEKH�B7�FHE:K9J?ED�:;�FEK:H;�:;�97HEK8;
��;�FBKI�B7�FB7DJ7J?ED�:;�9;I�L7H?]J]I�:;�97HEK8;��

:EDJ� B;I� ?D:KIJH?;I� 7=HE7B?C;DJ7?H;I� EDJ� =H7D:� 8;IE?D�� F;KJ� 9EDIJ?JK;H� KD;� H;IIEKH9;�

]9EDEC?GK;�?CFEHJ7DJ;�FEKH�B7�FEFKB7J?ED�HKH7B;
�

�

Figure 17. �HK?JI�;J�=H7?D;I�:;�:?N�L7H?]J]I�:;�97HEK8?;HI�:��B=]H?;�(Boublenza et al ., 

2019)
�
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IX. Composition chimique du fruit : 

%;� <HK?J� :;� B7� 97HEK8;� ;IJ� KD� C]B7D=;� 9ECFB;N;� :;� C]J78EB?J;I� FH?C7?H;I� ;J�

I;9ED:7?H;I�7L;9�B7�FH]I;D9;�:;�IK9H;I�;J�:;�<?8H;I�]J7DJ�97H79J]H?IJ?GK;I�:;�9;I�<HK?JI��IK?L?I�

:�KD;�=H7D:;�:?L;HI?J]�:;�FEBOF>]DEBI��:;�DEC8H;KN�C?D]H7KN�;J�79?:;I�7C?D]I�F;KL;DJ�^JH;�

]=7B;C;DJ�FH]I;DJI�(Goulas et al., 2016) 
��

%7� FKBF;� ;J� B;I� =H7?D;I� IEDJ� B;I� :;KN� FH?D9?F7KN� 9EDIJ?JK7DJI� :;� B7� =EKII;� :K�

97HEK8?;H�;J�H;FH]I;DJ;DJ�H;IF;9J?L;C;DJ�����;J�
���:;�IED�FE?:I�JEJ7B� (Christou et al., 

2021). D’après Nasar-Abbas et al. (2016)��B7�9ECFEI?J?ED�9>?C?GK;�:;�B7�FKBF;�:;�97HEK8;�

L7H?;�I;BED�B;I�<79J;KHI�=]D]J?GK;I��;DL?HEDD;C;DJ7KN��9B?C7J?GK;I�;J�B7�F]H?E:;�:;�H]9EBJ;�

7?DI?�GK;�B;�JOF;�:;�FB7DJ;��CZB;��<;C;BB;�EK�>;HC7F>HE:?J;�
�

%;I�=EKII;I�:;�97HEK8;�9EDJ?;DD;DJ�:;�=H7D:;I�GK7DJ?J]I�:;�=BK9?:;I����–������:;�

9ECFEI]I�FEBOF>]DEB?GK;I��;D�F7HJ?9KB?;H�:;I�J7D?DI��
�–������:;�<?8H;I�7B?C;DJ7?H;I����–�

������ :;� C?D]H7KN� �FEJ7II?KC�� IE:?KC�� <;H�� 9K?LH;�� C7D=7D\I;� ;J� P?D9�� ;J� :;� <7?8B;I�

GK7DJ?J]I�:;�FHEJ]?D;I���–����;J�:;�B?F?:;I�����–�����
��;�<HK?J�;IJ�IKHJEKJ�9EDDK�FEKH�I7�

H?9>;II;�;D�IK9H;I�;II;DJ?;BB;C;DJ�9ECFEI]I�:;�I799>7HEI;����–������:;�<HK9JEI;���–����;J�

:;�=BK9EI;���–�����C7?I�B;KHI�FHEFEHJ?EDI�H;B7J?L;I�IEDJ�L7H?78B;I
�"B�;N?IJ;�:;�DEC8H;KI;I�

:EDD];I� IKH� B;I�C]J>E:;I�:;�9>HEC7JE=H7F>?;� ;<<;9JK];I�F7H�!)%�� �FEKH�:]J;HC?D;H� B;I�

FEBOF>]DEBI� :7DI� B;I� =EKII;I� :;� 97HEK8;� GK?� EDJ� H]L]B]� B7� FH]I;D9;� :;� J7D?DI� 9ED:;DI]I�

�FHE7DJ>E9O7D?:?D;I��� 9ECFEI];I� :;� =HEKF;I� <B7L7D	�	EB� ;J� :;� B;KHI� ;IJ;HI� =7BBEOB?GK;I��

79?:;� =7BB?GK;�� 97J]9>?D;�� ]F?97J]9>?D=7BB7J;�� �� =BO9EI?:;I� :;� GK;H9]J?D;� ;J� ]=7B;C;DJ� B7�

FH]I;D9;�:;�J7D?DI�>O:HEBOI78B;I��=7BBEJ7DD?DI�;J�;BB7=?J7DD?DI��(El Kahkahi et al., 2022)
�

Tableau 2.�ECFEI?J?ED�9>?C?GK;�:;�B7�=EKII;�:;�97HEK8;
 

Composants % 

Glucose� ��Y���

Fructose� ��Y���

Saccharose� ���Y����

Protéines� ��Y���

Lipides� �
��Y��
��

Fibres alimentaires� ���Y����
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Tanins� 
��Y����

Pectine� �
��Y���

 

X. Valorisation des sous-produits de la caroube : 

%7�=EKII;�:;�97HEK8;��<HK?J�:K�97HEK8?;H��I;�9ECFEI;�d’une cosse appelée « pulpe 

:;� 97HEK8;� U� ;DL;BEFF7DJ� :;I� =H7?D;I
� (D� J?H;� :;� 97HEK8;� :;KN� FHE:K?JI� JH\I� :?<<]H;DJI���

KJ?B?I]I�78ED:7CC;DJ�;D�7B?C;DJ7J?ED�>KC7?D;�9ECC;�;D�7B?C;DJ7J?ED�7D?C7B;���B7�<7H?D;�

:;�FKBF;�:;�97HEK8;��;J�B7�=ECC;�;NJH7?J�Y�F7HJ?H�:;I�=H7?D;I�:;�97HEK8;
 

X.1. La pulpe (substitut de chocolat) 

%7�FEK:H;�:;�97HEK8;�;IJ�KD�]:KB9EH7DJ�D7JKH;B��IEKL;DJ�KJ?B?I]�9ECC;�IK8IJ?JKJ�:K�

9797E�;D�H7?IED�:;�I7�I7L;KH�;J�IED�7FF7H;D9;�I;C8B78B;�7K�9>E9EB7J�(Akdeniz et al., 2021). 

%�7L7DJ7=;� :�KJ?B?I;H� B7� 97HEK8;� H]I?:;� :7DI� B;� <7?J� GK;� 9EDJH7?H;C;DJ� 7K� 9>E9EB7J�� ?B� D;�

9EDJ?;DJ�F7I�:;�IJ?CKB7DJI�D?�97<]?D;�D?�J>]E8HEC?D;�(Higazyet al., 2018)
�

X.2. Les graines 

La gomme de caroube (LBG) est un mucus hydrosoluble inclus dans l’endosperme, 

formée d’une fraction principale de 80 à 85% de galactomannane répartie en 16 à 20 % de 

�	�=7B79JEI;�;J�:;����Y������:;��	C7DDEI;�(Papaefstathiou et al., 2018)
��

�

Figure 18.,JHK9JKH;�:;I�=7B79JEC7DD7D;I�:;�B7�=ECC;�:;�97HEK8;�;J�:;�B7�=ECC;�J7H7�

(Gillet et al., 2014)
�

%;I�=7B79JEC7DD7D;I�:;�97HEK8;�7�H;JHEKL]�F7H�B7�IK?J;�I;I�B;JJH;I�:;�DE8B;II;�;J�;IJ�

à l’heure actuelle et grâce à sa capacité d’autoassociation, un additif alimentaire (E410) 

KJ?B?I]� ?D:KIJH?;BB;C;DJ� FEKH� I;I� FHEFH?]J]I� J;NJKH7DJI� �]F7?II?II7DJ;I� ;J� L?I9EI?<?7DJ;I�� ;J�
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IJ78?B?I7DJ;I
��BB;�;DJH;�DEJ7CC;DJ�:7DI�B7�9ECFEI?J?ED�:;I�9H\C;I�=B79];I��:;I�IEKF;I��:;I�

<H?7D:?I;I��:;I�7B?C;DJI�FEKH�8]8]I��:;I�FHE:K?JI� B7?J?;HI��:;I�8E?IIEDI�7B9EEB?I];I�;J�DED	

7B9EEB?I];I��:;I�7B?C;DJI�FEKH�8]J7?B��;J9�(Gillet et al., 2018)
��

%;I�FHE:K?JI�:]H?L]I�:;�97HEK8;�;J�B;KHI�8?;D<7?JI�IEDJ�FH]I;DJ]I�:7DI�B;�-78B;7K���

(Zhu et al., 2019 ; Rodríguez-Solana et al., 2021 ; Laaraj et al., 2023 ; Tzatzani et 

Ouzounidou., 2023 )
 

Tableau 3. %;I�FHE:K?JI�7B?C;DJ7?H;I�]B78EH]I�Y�F7HJ?H�:K�<HK?J�:K�97HEK8?;H
 

Les produits Fraction de fruit utilisée� Bienfaits pour la santé 

Thé de caroube�  H7?D;I� XJ7DJ� H?9>;� ;D� F>EIF>EH;� ;J� ;D�
97B9?KC��:ED9�8]D]<?GK;�pour les os�

Mélasse de caroube  EKII;I�;J�=H7?D;I� ,7DI� gluten, c’est un traitement 

efficace pour la maladie cœliaque�

Poudre de caroube�  H7?D;I�� ,K8IJ?JKJ� :;� 9797E�D?� 97<]?D;�� D?�
J>]E8HEC?D;�� ;J� 7C]B?EH;� B7�
:?=;IJ?ED�

Crème et pâte à 
tartiner de caroube�

)KBF;� �DJ?ENO:7DJ�

Barres-collations à 
la caroube 

�HK?J� .J?B;�;D�97I�:;�:?7HH>];�

Produits de 
boulangerie�

 H7?D;I��=EKII;I��FKBF;� 'KJH?J?EDD;B�

Un additif 
alimentaire dans les 
produits à base de 

viande�

 EKII;I��=H7?D;I�;J�FKBF;�
�

�<<;JI� 7DJ?	� >OF;H=BO9]C?GK;I� ;J�
7DJ?�	�E8]I?J]�

Compléments 
alimentaires 

 H7?D;I�;J�=EKII;I� +?9>;�;D�C?9HEDKJH?C;DJI�

 
La gomme de 

caroube(E 410) 

�
 H7?D;I�

%7� FHEJ;9J?ED� :;I� 7B?C;DJI� FEKH�
H]:K?H;�B;I�H7OKH;I�;J�B;I�:ECC7=;I�
afin de garantir l’intégrité des fruits, 

B]=KC;I�;J�FHE:K?JI�97HD]I�<H7?I�
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XI. Activités biologiques des fruits de Ceratonia siliqua L. 

+]9;CC;DJ��?B�7�]J]�I?=D7B]�GK;�B;�97HEK8?;H�7�:;I�79J?L?J]I�8?EBE=?GK;I�CKBJ?FB;I��

;D� F7HJ?9KB?;H� :7DI� B;� JK8;� :?=;IJ?<�� O� 9ECFH?I� :;I� 79J?EDI� 7DJ?ENO:7DJ;�� 7DJ?:?7HH>]?GK;��

7DJ?879J]H?;DD;��7DJ?	KB9\H;��7DJ?97D9]H;KI;��7DJ?	97H9?DE=]D?GK;�7DJ?	�CKJ7=;D?GK; ;J�7DJ?	

?D<B7CC7JE?H;�(El Kahkahi et al., 2022)
�

XI.1. Activité antioxydante 

%7�<EHJ;�79J?L?J]�7DJ?ENO:7DJ;�:;��
�I?B?GK7�;IJ�B7H=;C;DJ�7JJH?8K];�Y�B7�J;D;KH�]B;L];�

;D�9ECFEI]I�FEBOF>]DEB?GK;I�FH]I;DJI�:7DI�B;I�;NJH7?JI�:;�97HEK8;
�V�B�7?:;�:;I�C]J>E:;I�

:;��))!�;J���-,��:?L;HI;I�]JK:;I�?D�L?JHE�EDJ�CEDJH]�GK;�B;I�;NJH7?JI�:;�97HEK8?;H�EDJ�KD�

FK?II7DJ�;<<;J�7DJ?ENO:7DJ
�%�79J?L?J]�7DJ?ENO:7DJ;�:;�9;J�7H8H;�;IJ�:K;�Y� IED�<EHJ�;<<;J�:;�

F?]=;7=;�:;�B�ENO=\D;�H]79J?<�;J�:;I�H7:?97KN�B?8H;I��7?DI?�GK�Y�B�?D>?8?J?ED�:;�B�79J?L?J]�:;�B7�

CO]BEF;HENO:7I;��&)(��;D�<ED9J?ED�:;�B7�9ED9;DJH7J?ED
�%;�8BE97=;�:;�B�79J?L?J]�:;�B7�&)(�

F7H�B;I�;NJH7?JI�:;�97HEK8;�7�:ED9�B7�97F79?J]�:;�H]:K?H;�B7�FHE:K9J?ED�:�79?:;�>OFE9>BEH;KN�

�!�B(��Y�F7HJ?H�:;�!�(��(Rtibi et al., 2017 ; Dahmani et al ., 2023 )
���

L’étudie de la capacité de caroube à inhiber la phosphorylation du p47phox	,;H	

�����7�CEDJH]�GK;�9;JJ;�:;HD?\H;�7�]J]�CE:?<?];�F7H�B;I�;NJH7?JI�:;�97HEK8;�Y�:?<<]H;DJ;I�:EI;I��

GK?� ?D:K?I;DJ� KD;� CE:KB7J?ED� :;� B�79J?L?J]� :;� B7� '��)!	� ENO:7I;� ;J� H]:K?I;DJ� B7�

IKHFHE:K9J?ED�:�7D?EDI�IKF;HENO:;I
��D�FBKI��B�;NJH7?J�7GK;KN�:;�97HEK8;�FHEJ\=;�B;I�9;BBKB;I�

9EDJH;�B;I�F;HJKH87J?EDI�FHELEGK];I�F7H�B7�F;HENO:7J?ED�:;I�B?F?:;I�97KI];�F7H�B;�IKB<7J;�:;�

:;NJH7D�IE:?GK;���,,�������;J�B�]J>7DEB������
�%;�F?]=;7=;�:;I�H7:?97KN�B?8H;I�;IJ�B�KD�:;I�

FH?D9?F7KN�C]97D?IC;I�7DJ?ENO:7DJI�FEKH�?D>?8;H�B7�H]79J?ED�;D�9>7`D;�:;�B7�F;HENO:7J?ED�

:;I�B?F?:;I�;J�FEKH�H]:K?H;�B�;<<;J�:]B]J\H;�:;�B7�9OJEJEN?9?J]
��D�EKJH;��B�;<<;J�8]D]<?GK;�:;�

B�;NJH7?J�:;�97HEK8;�IKH�B7�IKF;HENO:;�:?ICKJ7I;��,(���;J�B;I�79J?L?J]I�:;�97J7B7I;�EDJ�:]@Y�

]J]�I?=D7B]I�:7DI�KD�CE:\B;�:;�H7J�GK?�F;KJ�7C]B?EH;H�B;KHI�F;H<EHC7D9;I�;J�B;KH�97F79?J]�Y�

]B?C?D;H� B;I�+(,
��;F;D:7DJ�� B�;NJH7?J� 7GK;KN�:;�=EKII;I�:;� 97HEK8;�D�7�F7I�CE:?<?]�:;�

C7D?\H;�I?=D?<?97J?L;�B�79J?ED�:K�=BKJ7J>?ED�F;HENO:7I;�� )N��9>;P�B;I�H7JI�JH7?J]I�7K��,,�

(Rtibi et al., 2017)
�

.D�?DJ]H^J�I9?;DJ?<?GK;�799HK�7�]J]�;NFH?C]�:7DI� B;I�FHEFH?]J]I�7DJ?ENO:7DJ;I�:;I�

;NJH7?JI�F>]DEB?GK;I�:;�97HEK8;�:7DI�B�ENO:7J?ED�:;I�B?F?:;I
�"D�L?JHE��B;I�;NJH7?JI�:;�97HEK8;�

FH]I;DJ;DJ�KD;�FK?II7D9;�7DJ?ENO:7DJ;�]B;L];��J7D:?I�GK�?D�L?LE��B;I�;NJH7?JI�EDJ�:?C?DK]�:;�

C7D?\H;� I?=D?<?97J?L;� B7� F;HENO:7J?ED� B?F?:?GK;� 9]H]8H7B;� ;J� COE97H:?GK;�� 7?DI?� GK;� B;I�

D?L;7KN�:;�F;HENO:;�:�>O:HE=\D;�:7DI� B;I� H;?DI�� B;� <E?;�;J� B;�9;HL;7K
��D�EKJH;�� B�79J?L?J]�
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7DJ?ENO:7DJ;� :;I� ;NJH7?JI� :;� FEBOF>]DEB� :;� 97HEK8;� :7DI� B7� F;HENO:7J?ED� B?F?:?GK;� 7� ]J]�

]L7BK];� :7DI� B;I� FHE:K?JI� 7B?C;DJ7?H;I
� "B� 7� ]J]� 9EDIJ7J]� GK;� B;I� ;NJH7?JI� :?C?DK7?;DJ�

B�ENO:7J?ED�J>;HC?GK;�:;�B�>K?B;�:;�JEKHD;IEB�9>7K<<];��;N;H[7?;DJ�KD;�79J?L?J]�7DJ?ENO:7DJ;�

plus élevée que l'α	JE9EF>]HEB�;J�FHEBED=;7?;DJ�9EDI?:]H78B;C;DJ�B7�:KH];�:;�L?;�:;�B�>K?B;�

:;�<B;KH�:;�IEB;?B�;D�?D>?87DJ�B7�<EHC7J?ED�:;�9ECFEI]I�?D:]I?H78B;I
��;�FBKI��B;I�;NJH7?JI�EDJ�

H]:K?J�B�7BJ]H7J?ED�:;I�=H7?II;I�:7DI�B7�L?7D:;�:;�FEH9�9K?J;�Y�:;I�J;CF]H7JKH;I�H]<H?=]H];I�;J�

9ED=;B];I
� �?DI?�� B;I� ;NJH7?JI� FEBOF>]DEB?GK;I� :;� 97HEK8;� F;KL;DJ� ^JH;� KJ?B?I]I� 9ECC;�

7DJ?ENO:7DJI� D7JKH;BI� :7DI� B;I� FHE:K?JI� 7B?C;DJ7?H;I�� ;D� H;CFB79;C;DJ� :;I� 7::?J?<I�

IODJ>]J?GK;I� J;BI� GK;� B�>O:HENO7D?IEB;� 8KJOB]� ;J� B�>O:HENOJEBK\D;� 8KJOB]� (Loullis et 

Pinakoulaki., 2018)
�

XI.2. Activité anticancéreuse 

%;� 97D9;H� 9EBEH;9J7B� ;IJ� B�KD� :;I� 97D9;HI� B;I� FBKI� 9EKH7DJI� :7DI� B7� IE9?]J]�

E99?:;DJ7B;
� �;I� ]JK:;I� ]F?:]C?EBE=?GK;I� ;J� ;NF]H?C;DJ7B;I� EDJ� CEDJH]� GK;� B;� 97D9;H�

9EBEH;9J7B�F;KJ�^JH;�IKFFH?C]�;D�H]=KB7DJ�B;�H]=?C;�7B?C;DJ7?H;�:7DI�B;�C]97D?IC;�9EDI?IJ;�

Y�H]:K?H;�B;�IJH;II�ENO:7J?<�;D�F?]=;7DJ� B;I�H7:?97KN�B?8H;I�EK�;D�9>]B7J7DJ� B�79J?L?J]�H;:EN�

(Ikram et al., 2023)
�

%�;NJH7?J�:;�<?8H;I�:;�97HEK8;�I�;IJ�7L]H]�7LE?H�:;I�;<<;JI�FHEJ;9J;KHI�9EDJH;�B;�IJH;II�

ENO:7J?<� :7DI� B;I� 9;BBKB;I� :�7:]DEC;� GK?� FEKHH7?;DJ� :]<;D:H;� EK� H7B;DJ?H� B;� FHE9;IIKI�

97D9]H?=\D;� :7DI� B;� 97D9;H� 9EBEH;9J7B
� %;I� <?8H;I� :;� 97HEK8;� 9ECFEI];I� :;� FEBOF>]DEBI�

inhibent fortement la prolifération (en raison d’une inhibition de la synthèse de l'ADN) des 

:;KN� 7:]DEC;I� ;J� 9;BBKB;I� :�7:]DE97H9?DEC;� :K� 9bBED� >KC7?D
� �;I� ;NJH7?JI� 7GK;KN� :;I�

=EKII;I� :;� 97HEK8;� EDJ� CEDJH]� KD;� 7BJ]H7J?ED� C7HGK];� :;� B7� FHEB?<]H7J?ED� :;I� 9;BBKB;I�

97D9]H;KI;I�>]F7JE9;BBKB7?H;I�:;�IEKH?I�L?7�KD;�7FEFJEI;� ?D:K?J;�:7DI� B;I�9;BBKB;I
��;B7�7�

:]CEDJH]�GK;�B;I�=EKII;I�:;�97HEK8;�9EDJ?;DD;DJ�:;I�7=;DJI�7DJ?FHEB?<]H7J?<I�GK?�FEKHH7?;DJ�

^JH;� :�KD;� ?CFEHJ7D9;� FH7J?GK;� :7DI� B;� :]L;BEFF;C;DJ� :�7B?C;DJI� <ED9J?EDD;BI� ;J�EK� :;�

C]:?97C;DJI�9>?C?E	FH]L;DJ?<I
��;I�]JK:;I�EDJ�H]L]B]�GK�KD�;NJH7?J�:;�=;HC;�:;�97HEK8;�7�

KD;�79J?L?J]�7DJ?ENO:7DJ;�9EDI?:]H78B;�;J�H]:K?J�B7�L?78?B?J]�:;I�9;BBKB;I�:K�97D9;H�:K�9EB�:;�

B�KJ]HKI��!;%7��(Nasar- Abbes et al ., 2016)
�

XI.3. Activité antibactérienne 

L’activité antibactérienne de l’extrait méthanolique des fruits de C. siliqua�7�]J]�

J;IJ];� ;J� 9ECF7H];� Y� KD� ;NJH7?J�C]J>7DEB?GK;� :;�Plantago major. L’extrait de caroube a 

CEDJH]�KD;�79J?L?J]�FBKI�]B;L];�9EDJH;�B7�FBKF7HJ�:;I�879J]H?;I��O�9ECFH?I��DJ;HE9E99KI�IFF
�
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%;I�;NJH7?JI�7GK;KN�;J�C]J>7DEB?GK;I�EDJ�]J]�]L7BK]I�FEKH�B;KHI�79J?L?J]I�7DJ?879J]H?;DD;I�

individuellement et en combinaison avec d’autres agents antibactériens, tels que 

l’ampicilline, la gentamicine, l’amikacine et la clindamycine. La combinaison de l’eNJH7?J�;J�

de l’agent antibactérien s’est avérée plus efficace que chacun utilisé séparément. Les extraits 

EDJ� ]J]� 7D7BOI]I�� ;J� FBKI?;KHI� 9ECFEI]I� :]CEDJH7DJ� KD;� 79J?L?J]� 7DJ?879J]H?;DD;� EDJ� ]J]�

identifiés et caractérisés. Les extraits d’éthanol et d’acétone ont été testés pour l’activité 

7DJ?879J]H?;DD;�9EDJH;�Pectobacterium atrosepticum�:7DI�B7�FEKHH?JKH;�CEBB;�:;�B7�FECC;�

de terre, et l’extrait d’acétone a montré une plus grande activité que l’extrait de méthanol 

(Dahmani et al ., 2023)
�

%;I�]JK:;I�8?EBE=?GK;I�EDJ�CEDJH]�B;I�97F79?J]I�879J]H?9?:;I�:;�B7�FKBF;�:;�97HEK8;�

L?I	Y	vis l’Escherichia coli ;J� staphylococcus aureus� �� B7� 97HEK8;� 7:IEH8;H7?J� 7KII?� B;I�

entérotoxines produites par certaines souches d’Escherichia coli ;J�:;�staphylocoques�7?DI?�

GK;�F7H�B;�vibrion cholerae,�ce mécanisme d’adsorption pourrait être expliqué par la présence 

:;I�J7D?DI�:7DI�B7�F7HJ?;�?DIEBK8B;�;J�79J?L;�:;�B7�97HEK8;
���D�FBKI�:;�IED�FEKLE?H�D]C7J?9?:;�

démontré par les travaux d’El Allagui et al, (2007) qui est dd� Y� I7� J;D;KH� ;D� 9ECFEI]I�

F>]DEB?GK;I�� I;BED� KD;� ]JK:;� H]9;DJ;�� B7 97HEK8; ;IJ 7KII?� KD;�IEKH9;� 8ED� C7H9>] 

:�>O:H7J;I�:;�97H8ED;�FEKH B7 FHE:K9J?ED :; 8?E]J>7DEB (El Kahkahi et al., 2022)
�

Ben hsouna et al., (2012)�ont testé l’effet antimicrobien des extraits méthanoliques 

de polyphénols des gousses de caroube par rapport à l’antibiotique de référence 

�=;DJ7C?9?D;�� IKH� 
�� 879J]H?;I� F7J>E=\D;I�J;BI� GK;��� Bacillus subtilis� �-��� ������

Enterococcus faecalis� �-��� ���
��� Listeria monocytogenes�� Salmonella enteritidis��

Escherichia coli� �-��� ������� Pseudomonas aeruginosa �-��� ����� ;J� Klebsiella 

pneumoniae��-���
���

��;I� 7KJ;KHI� ?D:?GK;DJ�GK;� JEKJ;I� B;I�879J]H?;I� J;IJ];I� I;� IEDJ�

H]L]B];I�FBKI�I;DI?8B;I�7KN�79J?EDI�?D>?8?JH?9es de l’extrait que l’antibiotique gentamycine. 

"BI�9EDIJ7J]�7KII?�GK;�B;I�IEK9>;I�B;I�FBKI�I;DI?8B;I�]J7?;DJ�Staphylococcus aureus �-���

������ Staphylococcus aureus� �-��� ������� Micrococcus luteus� �-��� 
���� ;J�

Staphylococcus epidermis�ATCC 12228 avec des zones d’inhibitions respectives de 22 mm, 

���CC��
��CC�;J�
��CC
��

D’autre étude entrepris par Benguiar et son équipe en 2015 indique que l’extrait 

:;� =EKII;I� :;� 97HEK8;� 7� KD;� 97F79?J]� :;� H7B;DJ?H� B7� FHEB?<]H7J?ED� :;� :;KN� 97D:?:7JI�

FHE8?EJ?GK;I���Lactobacillus fermentum�;J�Lactobacillus rhamnosus
�

�
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XI.4 Activité antidiabétique : 

%7�97HEK8;�;IJ�KD�7B?C;DJ�Y�<7?8B;�?D:?9;�=BO9]C?GK;�97H�;BB;�;IJ�JH\I�H?9>;�;D�<?8H;I�

7B?C;DJ7?H;I
�,7�J;D;KH�]B;L];�;D�<?8H;I�;D�<7?J�KD�7B?C;DJ�Y�:?=;IJ?ED�B;DJ;�GK?�;DJH7`D;�KD;�

87?II;�:;�B7�=BO9]C?;�;J�9EDJH?8K;�Y�B7�FHEJ;9J?ED�9EDJH;�B;�:?78\J;�;J�B�>OF;HB?F?:]C?;
��

�D�EKJH;��B;I�JH7L7KN�:;��7DKBI�;J�7B����
���I;�IEDJ�9ED9;DJH]I�IKH�GK7H7DJ;�IK@;JI�

;K=BO9]C?GK;I�GK?�EDJ�CEDJH]�B�;<<;J�FEI?J?<�:;�B7�9EDIECC7J?ED�9>HED?GK;�:�KD�;NJH7?J�:;�

97HEK8;�;DH?9>?�;D�?DEI?JEBI�IKH�B7�I;DI?8?B?J]�Y�B�?DIKB?D;�;J�B;I�J7KN�:;�=BK9EI;�FEIJFH7D:?7KN
�

�;�FBKI��B;KHI�:EDD];I�IK==\H;DJ�GK;�B�7C]B?EH7J?ED�:;�B7�I;DI?8?B?J]�Y�B�?DIKB?D;�;IJ�:K;�Y�KD;�

7K=C;DJ7J?ED�:;�B7�J7?BB;�:;I�F7HJ?9KB;I�:;�%�%��B?FEFHEJ]?D;I�:;�87II;�:;DI?J]�
��;I�H]IKBJ7JI�

9ED<?HC;DJ� B�;<<?979?J]� :;� 9;JJ;� ?DJ;HL;DJ?ED� 7B?C;DJ7?H;� FEKH� ]L?J;H� B�>OF;H=BO9]C?;� ;J�

:�7KJH;I� 7<<;9J?EDI� 97KI];I� F7H� B7� H]I?IJ7D9;� Y� B�?DIKB?D;� ;J� H]:K?H;� B;� H?IGK;� :;� C7B7:?;�

97H:?EL7I9KB7?H;
�%�7:C?D?IJH7J?ED�:�;NJH7?J�8HKJ�:;�FEBOF>]DEBI�:;I�=EKII;I�:;�97HEK8;�Y�:;I�

H7JI�CZB;I�7�CEDJH]�KD;�H]:K9J?ED�I?=D?<?97J?L;�:;�B7�=BO9]C?;�7FH\I��������;J�
���C?D�F7H�

H7FFEHJ� 7K� =HEKF;� J]CE?D
� %;I� ;NF]H?;D9;I� 7D?C7B;I� ;J� B;I� ;II7?I� 9B?D?GK;I� >KC7?DI� EDJ�

montré des effets antidiabétiques significatifs de l’inositol(Boublenza et al., 2019)
�

XI.5. Activité antidiarrhéique 

%;�<HK?J�:K�97HEK8?;H�9EDJ?;DJ�:;I�J7D?DI�;J�:;I�9ECFEI]I�F>]DEB?GK;I�GK?�7IIKH;DJ�

B7�I7DJ]�:K�JH79JKI�=7IJHE	?DJ;IJ?D7B
�"BI�IEDJ�H;IFEDI78B;I�:;�I;I�FHEFH?]J]I�7DJ?	:?7HH>]?GK;I�

;D�H]=KB7DJ� B;�9EDJHbB;�:;�B�;7K�Y�B�?DJ]H?;KH�:;�B7�9;BBKB;
��K�B?;K�:;�9;B7�� ?BI�EDJ�KD�;<<;J�

:;II]9>7DJ�IKH�B;�JK8;�:?=;IJ?<�GK?�7?:;�Y�BKJJ;H�9EDJH;�B;I�JEN?D;I�;J�Y�FH]L;D?H�B7�9HE?II7D9;�

:;� 879J]H?;I� DE9?L;I� :7DI� B;I� ?DJ;IJ?DI
� %;I� IK9H;I� D7JKH;BI� :;� B7� 97HEK8;� IEKJ?;DD;DJ�

]=7B;C;DJ�B�]F7?II?II;C;DJ�:;I�I;BB;I�CEBB;I
��

�;I�]JK:;I�7DJ]H?;KH;I�EDJ�]=7B;C;DJ�H]L]B]�GK;�B�7:C?D?IJH7J?ED�:�KD;�IEBKJ?ED�:;�

caroube à 2 % permet de prévenir l'agglutination hématologique et l'adhérence d’Escherichia 

coli 7KN9;BBKB;I�?DJ;IJ?D7B;I��9;�GK?�;IJ�;<<?979;�9EDJH;�B7�:?7HH>];
��I=7H?�;J�7B����
����EDJ�

;NFBEH]�B�;<<?979?J]�:;�B7�97HEK8;�9EDJH;�B7�IEBKJ?ED�:;�H]>O:H7J7J?ED�EH7B;��,+(��FEKH�JH7?J;H�

B7�:?7HH>];�7?=K_�GK?�;IJ�B�KD;�:;I�FH?D9?F7B;I�97KI;I�:;�:]9\I�;J�:;�CEH8?:?J]�9>;P�B;I�;D<7DJI�

;J� B;I� 7:KBJ;I
� �;I� ]JK:;I� EDJ� H]L]B]� GK;� B;I� FH]F7H7J?EDI� :;� 97HEK8;I� FH]I;DJ7?;DJ� :;I�

FHEFH?]J]I�7DJ?�:?7HH>]?GK;I�?CFEHJ7DJ;I�;D�7=?II7DJ�9ECC;�:]JEN?<?7DJ�;J�9EDIJ?F7J;KH��7?DI?�

GK�KD;�8EDD;�IEKH9;�:;�97BEH?;I
�.D;�J;D;KH�]B;L];�;D�F;9J?D;�;J�;D�<?8H;I�7B?C;DJ7?H;I�:7DI�

B7�97HEK8;�7=?J�9ECC;�KD�FH]8?EJ?GK;�GK?�DEKHH?J�B;�C?9HE8?EJ;�?DJ;IJ?D7B�;J�7F7?I;�:ED9�B7�

LE?;�?DJ;IJ?D7B;(Basharat et al., 2023)
�
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XI.6. Activité anti-reflux 

Georgieva et ses collaborateurs(2016),�EDJ�;N7C?D]�B�;<<;J�:;I�<EHCKB;I�]F7?II?;I�

:;�=ECC;�:;�97HEK8;��%� ��IKH� B;I� ?D:?9;I�:;�H;<BKN�;J�:;� JEB]H7D9;�9>;P�9?DGK7DJ;	I?N�

DEKHH?IIEDI� �Z=]I� :;� 
� Y� �� CE?I�� 7JJ;?DJI� :;� H;<BKN� =7IJHE	œsophagien (RGE). %;I�

IK@;JI�7:C?II?8B;I� EDJ� ]J]� H]F7HJ?I 7K�>7I7H:� FEKH� H;9;LE?H�KD;� <EHCKB;� 9EDJ;D7DJ�

H;IF;9J?L;C;DJ������=�
���CB��<EHCKB;����EK������=�
���CB��<EHCKB;����:;�=7B79JEC7DD7D;I�

:;� =ECC;� :;� 97HEK8;� IEBK8B;� Y� <HE?:�� EK� KD;� <EHCKB;� 9EDJ;D7DJ;� ����� =�
��� CB� :;�

=7B79JEC7DD7D;I�:;�=ECC;�:;�97HEK8;�IEBK8B;�Y�9>7K:��<EHCKB;����F;D:7DJ�:;KN�I;C7?D;I
�

%;I�H]IKBJ7JI�EDJ�CEDJH]�GK;�B7�<EHCKB;�����]J7?J�;<<?979;�FEKH�H]:K?H;�9;HJ7?DI�?D:?9;I�:;�

IKHL;?BB7D9;� :K� )!� :K� H;<BKN� =7IJHE	� œsophagien non compliqK]�� 7K=C;DJ7?J� B;� FE?:I�

9EHFEH;B�;J�]J7?J�8?;D�JEB]H];�F7H�B;I�DEKHH?IIEDI
�

XI.7. Activité anti-inflammatoire et antiulcéreux 

%;I�C7B7:?;I�?D<B7CC7JE?H;I�:;�B�?DJ;IJ?D��&"�"��IEDJ�9EKH7DJ;I�;J�<EDJ�H]<]H;D9;�Y�

KD�=HEKF;�:�7<<;9J?EDI�97H79J]H?I];I�F7H�KD;�?D<B7CC7J?ED�:;�B�?DJ;IJ?D
�%�KB9\H;�=7IJH?GK;�;IJ�

B7�9EDI]GK;D9;�:�KD�:]I]GK?B?8H;�;DJH;� B�;<<;J�FHEJ;9J;KH�:;�DEC8H;KN�<79J;KHI� J;BI�GK;� B7�

87HH?\H;�CKGK;KI;��B7�I]9H]J?ED�:;�CK9KI�;J�B7�H]=]D]H7J?ED�9;BBKB7?H;�;J�B;I�7=H;II;KHI�:;�B7�

CKGK;KI;�9ECC;�B7�I]9H]J?ED�:�79?:;�F;FI?D;��B?];�7K�C]97D?IC;�:;�B7�:?=;IJ?ED�;J�:�7KJH;I�

7=;DJI��J;BI�GK;�B7�9EDIECC7J?ED�:�7B9EEB��B;�JH7?J;C;DJ�9>HED?GK;�:�7DJ?	?D<B7CC7JE?H;I�DED�

IJ]HEa:?;DI��B;�IJH;II�;J�B�?D<;9J?ED�FHELEGK];�F7H�!;B?9E879J;H�FOBEH?�
��

%;�:]L;BEFF;C;DJ�d’inflammation�:;�B7�CKGK;KI;�?DJ;IJ?D7B;�F;KJ�7BJ]H;H�B�7FF]J?J�

;J�FHELEGK;H�KD;�F;HJ;�:;�DKJH?C;DJI�;DJ]H?GK;I��;DJH7`D7DJ�KD;�C7BDKJH?J?ED�� B;I�F7J?;DJI�

F;KL;DJ�7LE?H�KD�8;IE?D�:�KD�IEKJ?;D�DKJH?J?EDD;B
��7DI�9;�9EDJ;NJ;��KD;�]JK:;�7�CEDJH]�GK;�

JEKI�B;I�F7H7C\JH;I�?D:?GK7DJ�B7�FH]I;D9;�:�KD;�?D<B7CC7J?ED�?D:K?J;�F7H�B;�:;NJH7D�IKB<7J;�

:;� IE:?KC� ����� J;BI� GK;� B�?D:?97J;KH� FH?D9?F7B� CO;BEF;HEN?:7I;� �&)(�� ;J� B;I� 9OJEA?D;I�

�-'�	7�;J�"%	
8��]J7?;DJ�?D>?8]I�F7H�B�;NJH7?J�7GK;KN�:;I�=EKII;I�:;�97HEK8;��9;�GK?�IK==]H7DJ�

GK;�B7�97HEK8;�F;KJ�7LE?H�KD�;<<;J�7DJ?	?D<B7CC7JE?H;�FK?II7DJ�IKH�B;�J?IIK�9EB?GK;�;D<B7CC]�

;J�B;�FB7IC7�9>;P�B;�H7J�(Rtibi et al., 2017)
�

XI.8. Activité anti-hyper-lipidémie 

%;I�J7KN�]B;L]I�:;I�B?F?:;I�EK�:;I�B?FEFHEJ]?D;I�:7DI�B;�I7D=�F;KL;DJ�FHELEGK;H�KD;�

7J>]HEI9B]HEI;� ;J�� FBKI� J7H:�� :;I� C7B7:?;I� L7I9KB7?H;I� ;J� 97H:?7GK;I
� %;I� ;<<;JI� :;I�

9EDIJ?JK7DJI�:;�B7�97HEK8;�:7DI�B�>OF;HB?F?:]C?;�EDJ�]J]�B7H=;C;DJ�]JK:?]I�?D�L?LE�;J�?D�L?JHE
�
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"B�7�]J]�:]CEDJH]�GK;�B;�%� �H]:K?J�B;�9>EB;IJ]HEB�7?DI?�GK;�B;�J7KN�:;�B?F?:;I�9>;P�B;�H7J
�

�;F;D:7DJ��:7DI�KD;�]JK:;�FBKI�H]9;DJ;��B;�%� �D�7�;K�7K9KD�?CF79J�I?=D?<?97J?<�IKH�B;�J7KN�

:;�9>EB;IJ]HEB�;J�:;�JH?=BO9]HEB�:;I�H7JI�:?78]J?GK;I
�%7�FEK:H;�:;�97HEK8;�7�]J]�7FFB?GK];�Y�

:;I�H7JI�,FH7=K;–�7MB;O�7L;9�KD�7FFEHJ�>OF;HB?F?:]C?GK;�;D�9>EB;IJ]HEB�:EI;	:]F;D:7DJ�

7?DI?�GK�;D�JH?=BO9]H?:;I
�%;I�H]IKBJ7JI�?D:?GK;DJ�]=7B;C;DJ�GK;�:7DI�B7�FEK:H;�:;�97HEK8;�

ingérée, l'état histopathologique du cœur, ainsi que du H;?D�:;�B�7D?C7B��J7D:?I�GK;�B;I�H7JI�

GK?�EDJ�7:EFJ]�B;�H]=?C;�>OF;HB?F?:]C?GK;�FH]I;DJ7?;DJ�:;I�JHEK8B;I�;NJH^C;I
�%7�FEK:H;�:;�

97HEK8;�F;KJ�^JH;�KD�9>E?N�FEII?8B;�FEKH�KD�H]=?C;�;D�IKHFE?:I�EK�E8\I;
�/7B;HE	&KDEP�;J�

7B (2014) �� EDJ� 9EDIJ7J]� GK;� B;I� <?8H;I� :;� =EKII;� :;� 97HEK8;� EDJ� 8BEGK]� B;I� ]L]D;C;DJI�

F>OI?EBE=?GK;I� 9EDJH?8K7DJ� Y� B�7J>]HEI9B]HEI;� 9>;P� B;I� B7F?DI� 7JJ;?DJI�:;�:OIB?F?:]C?;
�%7�

<ED9J?ED� :;� ,"+-
� ;J� ) �	
7�� :;I� FHEJ]?D;I� GK?� @EK;DJ� KD� HbB;� 9B]� :7DI� B;I� FHE9;IIKI�

L7I9KB7?H;I�7?DI?�GK;�C]J78EB?GK;I�(Ikram et al., 2023)
�

XII. Étude toxicologique des fruits de caroube  

 KB7O�;J�9EBB����
����EDJ�]JK:?]�B;I�FHEFH?]J]I�JEN?9EBE=?GK;I�:;��
�I?B?GK7�IKH�:;I�

B7F?DI�8B7D9I�CZB;I�:;�'EKL;BB;	3]B7D:;
��7DI�9;�9EDJ;NJ;��:7DI�B;�=HEKF;�:;�JH7?J;C;DJ��

B;I�B7F?DI�EDJ�H;[K�
��99�:;�9KH;I�:;�97HEK8;�;D�<7?I7DJ�8EK?BB?H�B;�<HK?J�:;�B7�97HEK8;
��K9KD�

signe toxicologique ou décès lié à l’extrait de caroube n’a été observé tout au long des 7 

semaines d’expérience. Il n’y a eu aucun changement significatif dans les paramètres 

>]C7JEBE=?GK;I�;J�F>OI?EBE=?GK;I�;J�B;I�7IF;9JI�>?IJEBE=?GK;I�:;I�EH=7D;I�J;BI�GK;�B;�<E?;��

les reins, les poumons, le cerveau et le cœur dans cette étude. Donc, l’utilisation de la caroube 

chez les animaux n’a causé aucun effet toxicologique et peut être utilisée pour la 

9EDIECC7J?ED�>KC7?D;�(Rtibi et al., 2017)
�
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Objectif de travail   

Cette étude cherche essentiellement à évaluer la qualité biologique d’extrait de 

fruits de la caroube. L’objectif est de mettre en évidence l’effet de l’extrait et en particulier 

IED�79J?L?J]�7DJ?ENO:7DJ;�;J�7DJ?879J]H?;DD;��7?DI?�GK;�I;I�F7H7C\JH;I�F>OI?9E9>?C?GK;I
�%;I�

manipulations ont été effectuées au niveau du laboratoire de biologie de l’université Abbes 

%7=>HEKH�	�$>;D9>;B7	�7K�9EKHI�:K�CE?I�C7HI�����
�

I. Extraction des fruits de caroube 

I.1. Matériels 

I.1.1. Matériel biologique 

I.1.1.1. Matériel végétale 

%;� C7J]H?;B� L]=]J7B� KJ?B?I]� :7DI� 9;JJ;� ]JK:;� ;IJ� 9ECFEI]� :;I� <HK?JI� :;� 97HEK8;�

provenant de l’espèce Ceratonia siliqua L, récoltées au mois de septembre 2023 dans la 

9ECCKD;�:;��EK>C7C7��I?JK];�7K�'EH:	�(K;IJ�:;�B7�M?B7O7�:;�$>;D9>;B7��;D��B=]H?;
�%;I�

9EEH:EDD]I�=]E=H7F>?GK;I�:;�9;JJ;�9ECCKD;�IEDJ��
��������:;�B7J?JK:;�;J���
��������:;�

BED=?JK:;
�

�

Figure 19. �7HJ;�=]E=H7F>?GK;�:;�B7�FHEL;D7D9;�:K�C7J]H?;B�L]=]J7B
�

%7� H]9EBJ;� :;� B7� FB7DJ;� 7� ]J]� ;<<;9JK];� JH\I� IE?=D;KI;C;DJ� :;�C7D?\H;� Y� D;� F7I�

:]J]H?EH;H�B;I�]B]C;DJI�EH=7D?GK;I�;J�C?D]H7KN�FH]I;DJI
��FH\I�B7�H]9EBJ;��B;I�<HK?JI�EDJ�]J]�

D;JJEO]I��B7L];I�7L;9�:;�B�;7K�:K�HE8?D;J��7<?D�:;�I;�:]87HH7II;H�:;�JEKJ;�FEKII?\H;�;J�C7J?\H;I�
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]JH7D=\H;I�9ECC;�B;�I78B;��B;�IEB�;J�:�7KJH;I
��)K?I��I]9>]I�Y�B�78H?�:K�IEB;?B�F;D:7DJ�KD;�:KH];�

:�;DL?HED��
�@EKHI
��

�D<?D��B;I�<HK?JI�EDJ�]J]�8HEO];I�Y�B�7?:;�:�KD�8HEO;KH�]B;9JH?GK;�@KIGK�Y�B�E8J;DJ?ED�

d'une poudre fine qui a été servi pour la préparation d’extrait, afin de les utilisés dans l’étude 

F>OJE9>?C?GK;�;J�8?EBE=?GK;I
�

�

Figure 20. %7�FEK:H;�:;�<HK?J�:;�Ceratonia siliqua�%
�

I.1.1.2. Souches bactériennes 

�<?D� :;� J;IJ;H� B;� FEJ;DJ?;B� 7DJ?879J]H?;D� ?D� L?JHE� :;� l’EECL,� GK7JH;� IEK9>;I�

879J]H?;DD;I�EDJ]J]�KJ?B?I];I�(Tab.4)�� 

Tableau 4. ,EK9>;I�879J]H?;DD;I�J;IJ];I�:7DI�B�79J?L?J]�7DJ?879J]H?;DD;I
�

Type des souches Espèces Références 

Bactéries Gram négatif 
Escherichia coli� �-���������

Pseudomonas aeruginosa� �-���������

Bactéries Gram positif 
Staphylococcus Aureus� �-��������

Bacillus cereus� �-���

����

�
�
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I.1.2.  Appareillage et produits chimiques 

)EKH� H]7B?I;H� 9;JJ;� étude, on a utilisé un ensemble d’équipements, de verreries, 

d’appareillages et de produits chimiques.�

�
Produits chimiques et réactifs :                          Appareillage :   

�9?:;�IKB<KH?GK;�����������������������������������������������=?J7J;KH�C7=D]J?GK;���������

�9?:;�=7BB?GK;���������������������������������������������������KJE9B7L;���

�D>O:H;�79]J?GK;��� ��������������������7?D�–�&7H?;���

�7H8ED7J;�:;�IE:?KC��'7��(��������������������������7B7D9;���

�>BEHKH;�:;�<;H���;9B����������������������������������������7B7D9;�7D7BOJ?GK;�7L;9�9>7C8H;�:;�F;I]���

�>BEHKH;�:�>O:HE=\D;��!�B����������������������������������JKL;�KD?L;HI;BB;�:;���Y�����7L;9�L;DJ?B7J?ED���




	:?F>]DOB	�	F?9HOB	>O:H7POB���))!������������JKL;�879J]H?EBE=?GK;���

�7K�:?IJ?BB];������������������������������������������������������)B7GK;�9>7K<<7DJ;���

�J>7DEB��� ��������������������+]<H?=]H7J;KH���

�J>;H�:;�F]JHEB;������������������������������������������������+EJ7�L7F;KH���

Hydroxyde d’ammonium (NH�(!������������������,F;9JHEF>EJEC]JH?;�(SHIMADZU : UV-1601)��

!O:HENO:;�:;�IE:?KC��'7(!�������������������������/EHJ;N
�

&]J>7DEB���

+]79J?<�:;��;>B?D=���

+]79J?<�:;��EB?D��?E97BJ;K���

+]79J?<�:;�&7O;H�;J�07=D;H���

Trichlorure d’aluminium (AlCl��
�

�

Verrerie : 

�]9>;HI���

�FHEKL;JJ;I���

�?EB;�Y�@7K=];���

%7C;BB;I���

&EHJ?;H���

)?II;JJ;���

-K8;I�Y�;II7?���

/;HH;I�:;�CEDJH;I
�
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I.2. Méthodes 

I.2.1. Préparation de l'extrait éthanolique 

I.2.1.1. Extraction solide-liquide 

%;� 8HEO7J� �
���� =� :;� FEK:H;�� 7� ]J]� C?I� Y� C79]H;H� :7DI� KD� LEBKC;� :;� 
���CB�

d’éthanol�Y������F;D:7DJ���>��Y�B�7?H�B?8H;�7L;9�H;DEKL;BB;C;DJ�:K�IEBL7DJ�9>7GK;���>
��

�FH\I�<?BJH7J?ED�Y�B�7?:;�:�KD�F7F?;H�<?BJH;�;J�KD�;DJEDDE?H��B;�<?BJH7J�7�]J]�]L7FEH]�IEKI�

L?:;� ;D� KJ?B?I7DJ� KD� ]L7FEH7J;KH� HEJ7J?<�� Y� KD;� J;CF]H7JKH;� :;� ��� R��� 7<?D� :;� 9ED9;DJH;H�

B�;NJH7?J�(Photographie. 1). L’extrait obtenu a été resuspendu dans 250 ml d'eau distillée. �
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Photographie 1. Les étapes de l’extraction solide –�liquide de l’extrait éthanolique du 

97HEK8;�(Originale, 2024)
�

&7J?\H;�L]=]J7B;�� �J>7DEB����7K�:?IJ?BB]�� �EKL;HJKH;����>�

�?BJH7J?ED�F7H�F7F?;H�<?BJH;�
�NJH7?J�� &79]H7J?ED�;J�7=?J7J?ED�

(8J;DJ?ED�:�;NJH7?J�C]J>7DEB?GK;I�F7H�]L7FEH7J?ED�:7DI�KD�]L7FEH7J;KH�HEJ7J?<�IEKI�
FH;II?ED�H]:K?J;�Y����R��



Matériel et méthodes                                                        Étude expérimentale  

39 
 

I.2.1.2. Séparation liquide-liquide 

%�;NJH7?J� E8J;DK� 7� IK8?� B�]B?C?D7J?ED� :;I� =H7?II;I� ;J� :;� B7� 9>BEHEF>OBB;� F7H�

B�KJ?B?I7J?ED�:;�B�]J>;H�:;�F]JHEB;�9ECC;�IEBL7DJ��Y�B�7?:;�:�KD;�7CFEKB;�Y�:]97DJ;H��B7�F>7I;�

7GK;KI;�7�]J]�C]B7D=];�7L;9�B7�C^C;�GK7DJ?J]�:;�B�]J>;H�:;�F]JHEB;�FK?I�B7?II;H�I]F7H;H
��

%7�F>7I;�7GK;KI;�E8J;DK;�;IJ� H]9KF]H];�:7DI�KD;�8E?J;�:;�F]JH?;�;J� I]9>];�:7DI�

B�]JKL;�Y�J;CF]H7JKH;���°C, et stockée à température − 5°C jusqu'à son utilisation�
�

Le rendement d’extrait a été calculé en utilisant la formule suivante���

 

 

m1���&7II;�;D�=H7CC;�:;�B7�C7J?\H;�L]=]J7B;�?D?J?7B;�I\9>;��
����=�
�

m0���&7II;�;D�=H7CC;�:;�B�;NJH7?J�8HKJ�]L7FEH]
�

�

Photographie 2. �NJH79J?ED�B?GK?:;	liquide de l’éther de pétrole Y�B�7?:;�:�KD;�7CFEKB;�Y�

:]97DJ;H�������]97DJ7J?ED���������NJH7?J�E8J;DK���HKJ;�� (Originale, 2024)
�

I.2.2. Étude qualitative (Criblage phytochimique)  

%;I� J;IJI� F>EJE9>?C?GK;I� 9EDI?IJ;DJ� Y� :]J;9J;H� B;I� :?<<]H;DJ;I� <7C?BB;I� :;�

C]J78EB?J;I� I;9ED:7?H;I� ;N?IJ7DJI� :7DI� B7� F7HJ?;� ]JK:?];� :;� B7� FB7DJ;� F7H� :;I� H]79J?EDI�

GK7B?J7J?L;I� :;� 97H79J]H?I7J?ED
� �;I� H]79J?EDI� IEDJ� 87I];I� IKH� :;I� F>]DEC\D;I� :;�

A 

B 

Rendement (%) = m1/m0  × 100 
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FH]9?F?J7J?ED� EK� :;� 9EBEH7J?ED� F7H� :;I� H]79J?<I� IF]9?<?GK;I� Y� 9>7GK;� <7C?BB;� :;� 9ECFEI]I�

(Hagerman et al., 2000)
�

• Test des composes phénolique : 

Nous avons ajouté 2 ml d'éthanol à 2 ml de l'extrait hydroéthanolique, L’ajout de 

GK;BGK;I� =EKJJ;I� :;� �;�B�� FHELEGK;� B�7FF7H?J?ED� :�KD;� 9EBEH7J?ED� L;H:ZJH;� GK?� ?D:?GK;� B7�

FH]I;D9;�:;I�F>]DEBI�(Iqbalet et al., 2011)
�

• Test des flavonoïdes  

5 ml de l'extrait sont traités avec quelques gouttes d’AICl���
��
�%7�FH]I;D9;�:;I�

<B7LEDEa:;I�;IJ�9ED<?HC];�F7H�B�7FF7H?J?ED�:�KD;�9EKB;KH�@7KD;�(Deghdak et Zaiter.,2014)
�

• Test des tanins 

)EKH�:]J;9J;H�B7�FH]I;D9;�:;I�J7D?DI��DEKI�7LEDI�7@EKJ]�Y�B�;NJH7?J�>O:HE]J>7DEB?GK;�

GK;BGK;I�=EKJJ;I�:;��;�B�����>BEHKH;�<;HH?GK;��Y�
�
�%7�9EKB;KH�L?H;�7K�8B;K�DE?H�;D�FH]I;D9;�

:;�J7D?DI�=7BB?GK;I�;J�7K�8B;K�L;H:ZJH;�;D�FH]I;D9;�:;�J7D?DI�97J]9>?GK;I��J7D?DI�9ED:;DI]I��

(Diallo et al., 2004)
�

• Test des composés réducteurs 

%;I�IK9H;I�H]:K9J;KHI�EDJ�]J]�C?I�;D�]L?:;D9;�:7DI�B�;NJH7?J�>O:HE]J>7DEB?GK;�F7H�

H]79J?<�:;��;>B?D=
�.D�LEBKC;�:;���CB�:�;NJH7?J�8HKJ�7�]J]�7::?J?EDD]�Y���CB�:;�B?GK;KH�:;�

�;>B?D=
�%7�<EHC7J?ED�:�KD�FH]9?F?J]�HEK=;�8H?GK;�7FH\I��	��C?D�:;�9>7K<<7=;�7K�87?D	C7H?;�

Y��R��?D:?GK;�KD;�H]79J?ED�FEI?J?L;�(Yves-Alain et al., 2007)
�

• Test des saponines 

%;KH�FH]I;D9;�;IJ�:]J;HC?D];�GK7DJ?J7J?L;C;DJ�F7H�B;�J;IJ�:;�B7�CEKII;
�%;I�H]I?:KI�

EDJ�]J]�H;FH?I�:7DI���CB�:�;7K�:?IJ?BB];��FK?I�?DJHE:K?JI�:7DI�KD�JK8;�Y�;II7?
��;�:;D?;H�7�]J]�

7=?J]� L?=EKH;KI;C;DJ
� %7� <EHC7J?ED� :�KD;� CEKII;� �>7KJ;KH� IKF]H?;KH;� Y� 19C�� IJ78B;��

F;HI?IJ7DJ�F;D:7DJ�
>��?D:?GK;�B7�FH]I;D9;�78ED:7DJ;�:;�I7FED?D;I�(Yves-Alain et al., 2007)
�

• Test des alcaloïdes 

%;I�7B97BEa:;I�IEDJ�C?I�;D�]L?:;D9;�F7H�B;�H]79J?<�:;�&7O;H�
�%�7@EKJ�:;�GK;BGK;I�

=EKJJ;I�:;�9;�H]79J?<�Y���CB�:;�B7�IEBKJ?ED�:�;NJH7?J�]J>;H�:;�F]JHEB;�;DJH7`D;�B7�<EHC7J?ED�:�KD�

FH]9?F?J]�8B7D9�EK�8B7D9	jaune en présence d’alcaloïdes (Dohou et al., 2003)
��

�
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• Test des quinones libres 

'EKI� 7LEDI� 7@EKJ]� GK;BGK;I� =EKJJ;I� :;� '7(!� 
�
�� Y� B�;NJH7?J� ]J>7DEB?GK;
� %7�

FH]I;D9;�:;�GK?DED;I�B?8H;I�;IJ�9ED<?HC];�F7H�KD�L?H7=;�:;�B7�9EKB;KH�:;I�F>7I;I�7GK;KI;I�

7K�@7KD;��HEK=;�EK�L?EB;J�(Najaa et al., 2011)
�

• Test des stérols ou triterpènes 

"BI�EDJ�]J]�H;9>;H9>]I�F7H�B7�H]79J?ED�:;�%?;8;HC7DD
�%;�H]I?:K�;IJ�:?IIEKJ�Y�9>7K:�

:7DI�
�CB�:�7D>O:H?:;�79]J?GK;���DEKI�7LEDI�7@EKJ]�����CB�:�79?:;�IKB<KH?GK;�9ED9;DJH]�7K�

JH?JKHZJ
�%�7FF7H?J?ED��Y�B�?DJ;HF>7I;��:�KD�7DD;7K�FEKHFH;�EK�L?EB;J��L?H7DJ�7K�8B;K�FK?I�7K�L;HJ�

?D:?GK;�KD;�H]79J?ED�FEI?J?L;�(Koffi et al., 2009)
�

I.2.3. Étude quantitative 

I.2.3.1. Dosage des polyphénols totaux 

%;� :EI7=;� :;I� FEBOF>]DEBI� JEJ7KN� 7� ]J]� ;<<;9JK]� I;BED� B7� C]J>E:;� :;� �EB?D	

�?E97BJ;K�(Boizot et Charpentier., 2006).��;�H]79J?<�;IJ�KD�79?:;�:;�9EKB;KH�@7KD;�9ECFEI]�

:�KD�C]B7D=;� :�79?:;� F>EIF>EJKD=IJ?GK;� ;J� :�79?:;� F>EIF>ECEBO8:?GK;
� "B� ;IJ� H]:K?J�� 7K�

9EKHI� :;� B�ENO:7J?ED� :;I� F>]DEBI�� :7DI� KD� C]B7D=;� :�ENO:;I� 8B;KI� :;� JKD=IJ\D;� ;J� :;�

CEBO8:\D;�(Ribereau, 1968).�%7�9EBEH7J?ED�FHE:K?J;��:EDJ�B�78IEHFJ?ED�C7N?C7B;�;IJ�:;�����

DC�� ;IJ� FHEFEHJ?EDD;BB;� Y� B7� GK7DJ?J]� :;� FEBOF>]DEBI� 9EDJ;DKI� :7DI� B;I� ;NJH7?JI� L]=]J7KN�

(Ghazi et Sahraoui., 2005). 

a. Mode opératoire 

• Préparation de la gamme étalon d'acide gallique 

&;JJH;�������=�:�79?:;�=7BB?GK;�;D�FEK:H;�:7DI�
���CB�:;�B�;7K�:?IJ?BB];
�.D;�=7CC;�

:�]J7BEDD7=;� 7� ]J]� FH]F7H];� Y� F7HJ?H� :�KD;� IEBKJ?ED� C\H;� :�79?:;� =7BB?GK;� :;� :?<<]H;DJ;I�

9ED9;DJH7J?EDI���	���T=�CB�
�%;�:EI7=;�7�]J]�<7?J�I;BED�9;JJ;�=7CC;�(Tab. 5)
�

Tableau 5. %7�=7mme étalonnage d’acide gallique.�

Concentration (µg/ml) 3 15 25 35 45 50 

Volume prélevé de la solution mère de 

l’acide gallique (ml) 

��
� ���� ���� ���� ���� 
�

Volume d’eau distillée (ml) ���� ���� ���� ���� ��
� ��
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• Analyse du standard et des extraits 

�7DI���JK8;I�Y�;II7?I�(Photographie.3) ���

 "DJHE:K?H;�
CB�:;�9>7GK;�IEBKJ?ED�:;�B7�=7CC;�]J7BED�FH]F7H];
�

 ��CB�:K�H]79J?<��EB?D��?E97BJ;K��:?BK]�
��<E?I�:7DI�B�;7K�:?IJ?BB];�
�

 �FH\I�
��C?D
�

 ��CB��7H8ED7J;I�:;�,E:?KC��'7��(���Y����
�

 "D9K87J?ED�:;����C?D�Y�KD;�J;CF]H7JKH;�7C8?7DJ;�:7DI�B�E8I9KH?J]
�

 %�78IEH87D9;� :;� 9>7GK;� IEBKJ?ED� 7� ]J]� :]J;HC?D];� Y� ���� DC� 7L;9� KD�

IF;9JHEF>EJEC\JH;�./	/?I?8B;��./�
��
��,!"&��3.�
�

 &^C;�C]J>E:;�7L;9�
�CB�:;�9>7GK;�;NJH7?J
�

 %;�8B7D9�;IJ�FH]F7H]�:;�B7�C^C;�<7[ED�C7?I�B�79?:;�=7BB?GK;�;IJ�H;CFB79]�F7H�B�;7K�

:?IJ?BB];
�

 

Photographie 3. �EI7=;�:;�FEBOF>]DEBI�JEJ7KN�(Originale, 2024)
�

b. Expression des résultats 

%7� 9ED9;DJH7J?ED� :;I� FEBOF>]DEBI� JEJ7KN� ;IJ� 97B9KB];� Y� F7HJ?H� :;� B�]GK7J?ED� :;�

H]=H;II?ED� :;� B7� 9EKH8;� :�]J7BEDD7=;� :;� B�79?:;� =7BB?GK;� Y� :?<<]H;DJ;I� 9ED9;DJH7J?EDI� ;J�

;NFH?C];� ;D� C?9HE=H7CC;� :�]GK?L7B;DJ� :�79?:;� =7BB?GK;� F7H� C?BB?=H7CC;� :�;NJH7?J� �T=�

�� �C=���
�

�

�
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I.2.3.2. Dosage des flavonoïdes 

%7� GK7DJ?<?97J?ED� :;I� 7� ]J]� ;<<;9J� <B7LEDEa:;I� 7� ]J]� ]L7BK];� F7H� B7� C]J>E:;� :;�

�Quettier	Deleu et al., 2000�� ;D� KJ?B?I7DJ� B;� JH?9>BEHKH;� :�7BKC?D?KC
� %��"�B�� <EHC;� KD�

9ECFB;N;�@7KD;�7L;9�B;I�<B7LEDEa:;I��78IEH8;�:7DI�B;�L?I?8B;�Y�����DC
�

a. Mode opératoire 

�7DI�B;I�;FF;D:EH<�(Photographie. 4)���

 500 µl de chaque extrait ont été ajoutés à 500 µl de la solution d’AICl�������:7DI�

B;�C]J>7DEB�
�

 �=?J;H�FK?I�?D9K8]�Y�B�E8I9KH?J]�;J�Y�J;CF]H7JKH;�7C8?7DJ;�F;D:7DJ�
��C?D
��

 %�78IEH87D9;� ;IJ� C;IKH];� Y� ���� DC� ;D� KJ?B?I7DJ� KD� IF;9JHEF>EJEC\JH;� ./�

�,!"&��3.�	�./�
��
�
��

 %;�8B7D9�;IJ�FH]F7H]�:;�B7�C^C;�<7[ED�I7K<�GK;�B�;NJH7?J�;IJ�H;CFB79]�F7H�B;�IEBL7DJ�

B;�C]J>7DEB
��

�

Photographie 4
��EI7=;�:;I�<B7LEDEa:;I�(Originale, 2024)
�

b. Expression des résultats 

%7�GK7DJ?<?97J?ED�:;I�<B7LEDEa:;I�7�]J]�]L7BK];�Y�F7HJ?H�:;�B7�9EKH8;�:�]J7BEDD7=;�:;�

B7�GK;H9?JH?D;�Y�:?<<]H;DJ;I�9ED9;DJH7J?EDI���	���T=�CB��(Fig. 21). %;I�H]IKBJ7JI�IEDJ�;NFH?C]I�

;D�C?9HE=H7CC;�:�]GK?L7B;DJ�:;�GK;H9?JH?D;�F7H�C?BB?=H7CC;�:�;NJH7?J��T=��*�C=���
�
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�

Figure 21. �HE?J;�:�]J7BEDD7=;�:;�B7�GK;H9]J?D;�FEKH�B;�:EI7=;�:;I�<B7LEDEa:;I�JEJ7KN�

(Harrar et al., 2018)
�

I.2.4. Test du piégeage du radical DPPH 

%;��))!�����	�?F>]DOB	
	�F?9HOB!O:H7POB��;IJ�KD�H7:?97B�B?8H;�IJ78B;�GK?�FEII\:;�

KD�]B;9JHED�9]B?87J7?H;�IKH�B�7JEC;�:�7PEJ;��?B�;IJ�:;�9EKB;KH�L?EB79];�GK?�78IEH8;�Y��
�DC�

(Chaabi, 2008)
� ""� <KJ� B�KD� :;I� FH;C?;HI� H7:?97KN� B?8H;I� KJ?B?I]� FEKH� ]JK:?;H� B7� H;B7J?ED�

IJHK9JKH;�79J?L?J]�7DJ?ENO:7DJ;�:;I�9ECFEI]I�F>]DEB?GK;I�(Popovici, 2009)
�

�D�FH]I;D9;�:�KD�7DJ?ENO:7DJ�B�]B;9JHED�9]B?87J7?H;�:;L?;DJ�7FF7H?]��9;�GK?�9ED:K?J�

Y� B7� :]9EBEH7J?ED� :;��))!� :K� L?EB;J� �<EHC;� H7:?97B7?H;� �))!�� 7K� @7KD;� �<EHC;� H]:K?J;�

�))!	!��(Fig.22) (Popovici, 2009)
��;JJ;�:]9EBEH7J?ED�H;FH]I;DJ;�:ED9�B7�97F79?J]�:�;NJH7?J�

:;�F?]=;H�9;�H7:?97B
�

�

Figure 22
��+]79J?ED�:�KD�7DJ?ENO:7DJ�7L;9�B;�H7:?97B��))!�(Diouf et al., 2023)
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%;�FEKH9;DJ7=;�:;�F?]=;7=;�:K�H7:?97B�;IJ�97B9KB]�I;BED�B�]GK7J?ED�IK?L7DJ;���

�

�

.D�LEBKC;�:;�
���TB�:;�:?<<]H;DJ;I�9ED9;DJH7J?EDI�:’;NJH7?J�7�]J]�7@EKJ]�Y�
����CB�

:;�B7�IEBKJ?ED�C]J>7DEB?GK;�:K��))!��������=�%��<H7`9>;C;DJ�FH]F7H];
�%;�9EDJHbB;�D]=7J?<�

7�]J]�FH]F7H]�;D�F7H7BB\B;�;D�C]B7D=;7DJ�
���TB�:K�C]J>7DEB�7L;9�
����CB�:�KD;�IEBKJ?ED�

C]J>7DEB?GK;� :;� �))!
� �FH\I� ?D9K87J?ED� Y� B�E8I9KH?J]� F;D:7DJ� ��� C?D� Y� J;CF]H7JKH;�

7C8?7DJ;��B7�B;9JKH;�:;I�78IEH87D9;I�7�]J]�;<<;9JK];�Y��
��DC
�

I.2.5. Évaluation de l'activité antibactérienne 

%�E8@;9J?<� :;� 9;JJ;� ]JK:;� ;IJ� :;� :]J;HC?D;H� GK;� B’;NJH7?J� FH]F7H]  7  KD;� 79J?L?J]�

?D>?8?JH?9;� IKH� B;I�879J]H?;I
�%�]L7BK7J?ED�:;� B�79J?L?J]�7DJ?879J]H?;DD;�7�]J]� H]7B?I];�F7H� B7�

C]J>E:;�:;�:?<<KI?ED�:;�:?IGK;�IKH�KD�C?B?;K�=]BEI;�(Bammou et al., 2015)
�

I.2.5.1.Protocole 

• Préparation des solutions mères et filles d’extrait 

L’extrait de notre plante ont été dissous dans l’]J>7DEB� ���� FEKH� FH]F7H;H� B;I�

:?<<]H;DJ;I� 9ED9;DJH7J?EDI� 7L;9� :;I� :?BKJ?EDI� ;D� I]H?;I� �
�� :?BKJ?EDI��� I79>7DJ� GK;� B7�

9ED9;DJH7J?ED�:;�B7�IEBKJ?ED�C\H;�:;�9>7GK;�;NJH7?J�;IJ�:;�����C=�CB
�

• Préparation des cultures 

%;I�:?<<]H;DJ;I�;IF\9;I�879J]H?;DD;I�EDJ�]J]�H;F?GK];I�F7H� B7�C]J>E:;�:;I�IJH?;I��

FK?I�?D9K8];I�Y����R��7<?D�:�E8J;D?H�:;I�9EBED?;I�<H7?9>;I�GK?�LEDJ�I;HL?H�Y�B7�FH]F7H7J?ED�:;�

B�?DE9KBKC
�

• Préparation de l'inoculum 

��F7HJ?H�:;I�9KBJKH;I�879J]H?;DD;I��GK;BGK;I�9EBED?;I�8?;D�?IEB];I�;J�?:;DJ?GK;I�EDJ�

]J]�FH]B;L];I�Y�B�7?:;�:�KD;�F?F;JJ;�F7IJ;KH�I9;BB];��9;JJ;�:;HD?\H;�7�]J]�:]9>7H=];�:7DI���CB�

B�;7K�F>OI?EBE=?GK;�IJ]H?B;���
���
�%7�IKIF;DI?ED�879J]H?;DD;�7�]J]�8?;D�7=?J];
�%7�JKH8?:?J]�

:;�B�?DE9KBKC�7�]J]�7@KIJ];�Y��
��&9��7HB7D:
�

• Préparation du milieu de culture 

%7�=]BEI;�:;�&KBB;H	!?DJED�FH^J;�Y�B�KI7=;�7�]J]�9EKB];�:7DI�:;I�8E?J;I�:;�F]JH?;�

IJ]H?B;I
�%;I�8E?J;I�EDJ�]J]�I]9>];I�F;D:7DJ����C?D�Y�J;CF]H7JKH;�7C8?7DJ;�7L7DJ�B�;CFBE?
�

% d’activité antiradicalaire = [(Abs517 contrôle – Abs517) / Abs517 contrôle x 100 
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• Ensemencement 

�FH\I�B�7@KIJ;C;DJ�:;�B7�JKH8?:?J]�:;�B7�IKIF;DI?ED�I;HL7DJ�:�?DE9KBKC��DEKI�7LEDI�

JH;CF]�KD�]9EKL?BBED�IJ]H?B;�:7DI�B7�IKIF;DI?ED
��;�:;HD?;H�7�I;HL?�d’étaler�B7�IKH<79;�;DJ?\H;�

:;�B7�=]BEI;�Y�JHE?I�H;FH?I;I��:;�>7KJ�;D�87I��;D�IJH?;I�I;HH];I
��FH\I�9>7GK;�7FFB?97J?ED��B7�

boîte a été tournée de 60° environ en vue d’assurer une distribution homogène de l'inoculum. 

�D<?D��B�;DI;C;D9;C;DJ�I�;IJ�79>;L]�;D�F7II7DJ�B�]9EKL?BBED�IKH�B7�F]H?F>]H?;�:;�B7�=]BEI;
�

• Préparation des disques�

�;I�:?IGK;I�:;���CC�:;�:?7C\JH;�:]9EKF]I�IKH�F7F?;H�07JJC7D�'R
��IJ]H?B?I]I��EDJ�

]J]�?CFH]=D]I�Y�H7?IED�:;����μL�:�;NJH7?J��B’�J(!�7�]J]�KJ?B?I]�9ECC;�J]CE?DI�D]=7J?<�
�V�

B�7?:;�:�KD;�F?D9;�IJ]H?B;� B;I�:?IGK;I�EDJ�]J]�:]FEI]I�7I;FJ?GK;C;DJ�Y�B7�IKH<79;�:K�C?B?;K�

FH]7B78B;C;DJ�;DI;C;D9]
�%;I�8E?J;I�EDJ�]J]�?D9K8];I�F;D:7DJ�
��Y����>�Y���R�
�

I.2.5.2. Lecture des résultats 

�FH\I�?D9K87J?ED�B�;<<;J�:';NJH7?J�I;�JH7:K?J�F7H�B�7FF7H?J?ED�:�KD;�PED;�:�?D>?8?J?ED�

9?H9KB7?H;� JH7DIF7H;DJ;� 7KJEKH� :;� :?IGK;� 9EHH;IFED:7DJ� Y� B�78I;D9;� :;� B7� 9HE?II7D9;�

879J]H?;DD;
� %�79J?L?J]� 7DJ?879J]H?;DD;� 7� ]J]� :]J;HC?D];� Y� B�7?:;� :�KD;� H\=B;� C;IKH7DJ� B;�

:?7C\JH;�:;�B7�PED;�:�?D>?8?J?ED��FBKI�B;�:?7C\JH;�:;�9;JJ;�PED;�;IJ�=H7D:�FBKI�B7�IEK9>;�;IJ�

I;DI?8B;� (Choi et al., 2006)
� %7� PED;� :�?D>?8?J?ED� :;I� IEK9>;I� L?I� Y	� L?I� :;� B�;NJH7?J� ;J�

?DJ;HFH]J];�I;BED�Celikel et Kavas (2008)����

 +]I?IJ7DJ;���:?7C\JH;�?D<]H?;KH�Y���CC
�

 ,;DI?8B;���:?7C\JH;�9ECFH?I�;DJH;���;J�
��CC
�

 -H\I�I;DI?8B;���:?7C\JH;�9ECFH?I�;DJH;�
��;J�
��CC
�

 �NJH^C;C;DJ�I;DI?8B;���:?7C\JH;�IKF]H?;KH�Y����CC
�
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�

Photographie 5. XJ7F;I�:;�B�]L7BK7J?ED�:;�B�79J?L?J]�7DJ?879J]H?;DD;��&]J>E:;�:;�:?<<KI?ED�

:;��?IGK;�IKH�C?B?;K�=]BEI]� (Originale, 2024)
�

�
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II. Nos produit (savon) 

II.1. Matériels 

II.1.1. Matériel de préparation du savon 

• !K?B;�:;�97HEK8;I���

• Huile d’olive���

• !K?B;�:;�DE?N�:;�9E9E���

• !K?B;�:;�B7L7D:;���

• !O:HENO:;�:;�,E:?KC��'7(!����

• �7K�:?IJ?BB];���

•  7DJI���

• �7L;JJ;I���

• &EKB;I�;D�I?B?9ED;�:;�B7�<EHC;�:;�LEJH;�

9>E?N���

• �K?BB\H;�;D�8E?I���

• &?N;KH�FBED=;7DJ���

• �EB�?IEJ>;HC;
�

II.1.2. Matériel des analyses physico-chimique 

• �J>7DEB��7B9EEB�WJ>OB?GK;��Y�������L�L�����

• ,EBKJ?ED�:;�IEK:;�'7(!����

• �9?:;�IKB<KH?GK;
 

• )!�C\JH;�������������������������������������������������������������������

• �7B7D9;�FH]9?I;�Y����
=��������������������������������������������

• �=?J7J;KH�HEJ7J?<�C]97D?GK;����	���JEKHI�C?D���������� 

• �JKL;�?IEJ>;HC;���

• ->;HCEC\JH;
�

• �]9>;HI���

• -K8;I�;D�L;HH;���

• )?F;JJ;�=H7:K];���

• �B79EDI
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II.2. Méthode 

II.2.1. Composants du savon 

%;I�FEKH9;DJ7=;I�:;�:?<<]H;DJI�9ECFEI7DJI�:;I�I7LEDI�EDJ�?BBKIJH]�:7DI�B;�J78B;7K�

IK?L7DJ
�

Tableau 6. �ECFEI?J?ED�:;I�I7LEDI
 

Composant Pourcentage (%) 

Huile de caroubes 1,98 

Huile d’olive 74 

Huile de noix de coco 22 

Huile de lavande  2,02 
 

II.2.2. Étapes de la préparation du savon 

%;�I7LED�7�]J]�FH]F7H]�F7H�B;�FHE9]:]�:;�I7FED?<?97J?ED�Y�<HE?:��9ECC;�IK?J���

II.2.2.1.Préparation de la solution de Sodium 

• );I;P�B�;7K�I]F7H]C;DJ�FK?I�B;�,E:?KC���

• /;HI;P�,E:?KC�:7DI�B�;7K��DED��EDJH7IJ;�
�%7�J;CF]H7JKH;�:;�B7�IEBKJ?ED�7K=C;DJ;����

• Agiter doucement jusqu’à ce que tout le sodium soit dissous����

• %7?II;H�B7�J;CF]H7JKH;�H;:;I9;D:;�;DJH;����R���;J����R��
�

II.2.2.1.Préparation du mélange des huiles 

�7DI� KD� 8EB� H]I?IJ7DJ� Y� B7� 9>7B;KH�� FB79;P� B�>K?B;� :�EB?L;� 7L;9� B�>K?B;� :;� 9E9E�

(Photographie.6�
�
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�

Photographie 6. &]B7D=;�:;I�>K?B;I�(Originale, 2024)
�

II.2.2.3. Addition de NaOH au mélange  

Ajouter la solution d’hydroxyde de sodium sur les huiles et bien mélanger pendant 


��C?D�@KIGK�Y�9;�GK;�B;I�;<<;JI�:;�B7�I7FED?<?97J?ED�7FF7H7?II;DJ�(Photographie.7�
�

�

Photographie 7. &]B7D=;�:;I�>K?B;I�;J�:;�'7(!(Originale, 2024)
�
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II.2.2.4.Incorporation d’huile de caroube  

�FH\I�7LE?H�8?;D�C]B7D=]��7@EKJ;P�B’huile de�97HEK8;�;D�FBKI�:;I�>K?B;I�;II;DJ?;BB;I.�

II.2.2.5. Moulage du savon  

�FH\I�7LE?H�B7?II]�B;�C]B7D=;�F;D:7DJ�
��C?D��FB79;P	B;�:7DI�:;I�CEKB;I�;D�I?B?9ED;�

(Photographie .8)
�

�

Photographie 8. &EKB7=;�:K�I7LED�:;�97HEK8;�(Originale, 2024)
�

II.2.3. Analyse physico-chimique 

II.2.3.1. Mesure du pH (potentiel Hydrogène)  

Pour la mesure du pH, on prépare une solution aqueuse par l’ajout de 0,5 g de savon 

synthétise et 150 ml d’eau distillée. L’ensemble est soumis à une agitation constante pendant 

2 minutes ; à l’aide d’un agitateur. Le pH est ensuite déterminé à l’aide d’un�F!�C\JH;
��

II.2.3.2. Détermination du pouvoir moussant du savon dans différents milieux  

%;�FEKLE?H�CEKII7DJ�:K�I7LED�:7DI�:?<<]H;DJI�C?B?;KN�;IJ�;IJ?C]�F7H�B7�C;IKH;�:;�

J7KN� :;� CEKII;� <EHC];� :7DI� 9>7GK;� C?B?;K� �79?:;�� I7B?D�� F7H� 7FFEHJ� Y� KD� J]CE?D� �;7K�

:?IJ?BB];��I;BED�B7�<EHCKB;�IK?L7DJ;����

�

�

�

�

Taux de mousse (TM %)      =       Hauteur de mousse de l′échantillon (cm) × 100�

                                                    Hauteur de mousse de témoin (cm)�
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a. En milieu acide  

(D�FH]F7H;�KD;�IEBKJ?ED�I7LEDD;KI;��,��F7H�B7�:?IIEBKJ?ED�:;���=�:;�I7LED�:7DI�
���

ml d’eau distillée dans un tube à vis, on ajoute goute à goute 1 ml d’une solution d’acide 

9>BEH>O:H?GK;��
�CCEB�B��7���CB�:;�B7�IEBKJ?ED�,
�(D�8EK9>;�B;�JK8;��ED�7=?J;�L?=EKH;KI;C;DJ�

;D�FEI?J?ED�>EH?PEDJ7B;�F;D:7DJ�
��I�;DL?HED
��FH\I���C?D�7K�H;FEI��ED�C;IKH;�B7�>7KJ;KH�:;�

CEKII;
��

b. En milieu salin �

Dans un tube à vis, on ajoute goute à goute 1 ml d’une solution saline de NaCl 

������ Y� ��CB� :;� B7� IEBKJ?ED�,
�(D�8EK9>;� B;� JK8;�� ED� 7=?J;� L?=EKH;KI;C;DJ� ;D� FEI?J?ED�

>EH?PEDJ7B;�F;D:7DJ�
��I�;DL?HED
��FH\I���C?D�:;�H;FEI��ED�C;IKH;�B7�>7KJ;KH�:;�CEKII;
�

II.2.3.3.  Détermination de la teneur en alcali libre total des savons (AFNOR, 1993)  

a . Définition  

L’alcali libre total est la somme de l’alcali libre caustique et de l’acide libre 

97H8ED7J]
��

b . Principe  

Dissolution du savon dans une solution éthanolique et neutralisation de l’alcali libre 

par une solution d’acide sulfurique et titrer ensuite l’excès d’acide par la solution de potasse 

]J>7DEB?GK;
��

c . Expression du résultat  

%7�J;D;KH�;D�7B97B?�B?8H;�JEJ7B�;IJ�;NFH?C];�;D�FEKH9;DJ7=;�;D�C7II;�:;�'7(!�F7H����

�

Avec : 

M :�masse en gramme de prise d’essai. �

V : LEBKC;�;D�CB�:;�B7�IEBKJ?ED�7GK;KI;�:;�!�,(���

T : DEHC7B?J]�:;�B7�IEBKJ?ED�7GK;KI;�:;�!�,(���

V’ :�LEBKC;�;D�CB�:;�B7�IEBKJ?ED�]J>7DEB?GK;�:;�$(!��

T’ :�DEHC7B?J]�:;�B7�IEBKJ?ED�]J>7DEB?GK;�:;�$(!
��

�

% NaOH = 0,04 x VT –V’T’/ M x 100 
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II.2.3.4. Test d'irritation cutanée  

Il permet l’étude de la tolérance cutanée. Il consiste en une application unique du 

savon, en principe pendant 1h ou 24 h puis, On évalue alors la présence d’éventuelles 

H]79J?EDI�9KJ7D];I�7FH\I�B;KH�KJ?B?I7J?ED
��

II.2.3.5. Test de la langue  

Ce test permet de vérifier que le savon n’est pas caustique : On prend un peu de 

savon et le frotte doucement avec le bout de la langue. Si ça picotte sur la langue c’est signe 

GK;�B;�I7LED�;IJ�JHEF�7B97B?D
�



 

 

�
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I. Extraction d’extrait éthanolique de caroube 

I.1. Résultats et discussions 

I.1.1. Le rendement 

%;� H;D:;C;DJ� :�;NJH79J?ED� ;IJ� B;� H7FFEHJ� :;� B7� GK7DJ?J]� :;� IK8IJ7D9;I� D7JKH;BB;I�

;NJH7?J;I�F7H�B�79J?ED�;NJH79J?L;�:�KD�IEBL7DJ�Y�B7�GK7DJ?J]�:;�9;I�IK8IJ7D9;I�9EDJ;DK;I�:7DI�B7�

C7J?\H;� L]=]J7B;
� %7� F>7I;� 7GK;KI;�� 7� ]J]� 9ED9;DJH];� Y� IEKI� FH;II?ED� H]:K?J;�� F;I];� ;J� B;�

H;D:;C;DJ�;IJ�:EDD]I�:7DI�B;�J78B;7K����
�

Tableau 7. Rendement d’extrait éthanolique.�

Matière sèche  Extrait Masse  Rendement  


����=� �J>7DEB?GK;�� �����=� �������

%;� H;D:;C;DJ� :�;NJH79J?ED� ]J>7DEB?GK;I� JHEKL]� :7DI� DEJH;� H;9>;H9>;� ;IJ� ?D<]H?;KH� Y�

9;KN�JHEKL]I�F7H�(Benbott et al., 2018) GK?�EDJ�H]9EBJ]� B;I�<HK?JI�:;�9;H7JED?7�:7DI�B7�H]=?ED�

(KC��B��EK7=>?�;IJ�
�
��S�
�
�
���;JJ;�:?<<]H;D9;�F;KJ�^JH;�;NFB?GK];�F7H�B7�F]H?E:;�:;�B7�

H]9EBJ;�;J�B;I�J;CF]H7JKH;I�:;�I]9>7=;��B7�D7JKH;�:;I�IEBL7DJI�KJ?B?I]I�7?DI?�B7�H]=?ED�:;�H]9EBJ;
�

I.1.2. Étude qualitative (Criblage phytochimique) 

%�7D7BOI;� F>OJE9>?C?GK;� H]7B?I];� 7� F;HC?I� :;� H;B;L;H� B;I� FH?D9?F7KN� =HEKF;I�

9>?C?GK;I� FH]I;DJI� :7DI� B�;NJH7?J� :;�Ceratonia siliqua� �� 9ECFEI]� F>]DEB?GK;�� <B7LEDEa:;I��

J7D?DI��9ECFEI]I�H]:K9J;KHI��I7FED?D;I��7B97BEa:;I��GK?DED;I�B?8H;I�;J�JH?J;HF\D;I
�%;I�H]79J?EDI�

GK?�I;�FHE:K?I;DJ�IEDJ�9B7II];I�9ECC;�D]=7J?L;I��	��EK�9B7?H;C;DJ�FEI?J?L;I�������;D�<ED9J?ED�

:;�B�?DJ;DI?J]�:;�B;KH�9EKB;KH
��;I�H]79J?EDI�IEDJ�87I];I�IKH�B7�FH]9?F?J7J?ED�EK�B7�9EBEH7J?ED�:;�

H]79J?<I�IF]9?<?GK;I
��

%;� J78B;7K� ���� H;FH]I;DJ;� B;I� :?<<]H;DJI� J;IJI� KJ?B?I]I� FEKH� 97H79J]H?I;H� 9;HJ7?DI� :;I�

C]J78EB?J;I�I;9ED:7?H;I�:;I�<HK?JI�:;�97HEK8;���

�

�

�

�
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Tableau 8. +]IKBJ7JI�:K�9H?8B7=;�F>OJE9>?C?GK;�:;I�<HK?JI�:;�Ceratonia siliqua�%
�(Originale 

, 2024)
�

Le composé chimique Observation Résultat 

�ECFEI]�F>]DEB?GK;�

 

 

+++ 

�

�

�B7LEDEa:;I�

 

 

+++ 

�
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-7D?DI�=7BB?GK;�

 

 

+++ 

�

�

�ECFEI]I�H]:K9J;KHI�

 

 

+++ 

�
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,7FED?D;I�

 

+++ 

�

�B97BEa:;I�

 

++�
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*K?DED;I�B?8H;I�

�

+++ 

�

,J]HEBI�EK�JH?J;HF\D;I�

�

++�

V� F7HJ?H� :;� 9;I� H]IKBJ7JI� ED� 7� E8I;HL]� KD;� <EHJ;� FH]I;D9;� :;I� <B7LEDEa:;I�� :;I�

I7FEDEI?:;I�� :;I� J7D?DI�� :;I� GK?DED;I� B?8H;I�� :;I� 9ECFEI]I� H]:K9J;KHI�� :;I� 7B97BEa:;I� :7DI�

B�;NJH7?J�]J>7DEB?GK;��7?DI?�GK�KD;�78I;D9;�JEJ7B;�:;I�IJ]HEBI�;J�JH?J;HF\D;I
���������������������
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%�78I;D9;� :;I� IJ]HEBI� ;J� JH?J;HF\D;I�� :7DI� DEI� ;NJH7?J� D;� I�799EH:;DJ� F7I� 7L;9� B;I�

H]IKBJ7JI� JHEKL]I� F7H� Fidan et al., (2020).  Egalement, les résultats obtenus de l’étude de 

(Benbott et al., 2018)�EDJ�:]J;HC?D]I�B7�FH]I;D9;�:;I�7B97BEa:;I
��

%;I�H]IKBJ7JI�:;I�]JK:;I�F>OJE9>?C?GK;I�;<<;9JK];I�F7H�(Laaraj et al., 2024)�EDJ�H]L]B]�

B7�FH]I;D9;�:;I�<B7LEDEa:;I��:;I�I7FEDEI?:;I�;J�:;I�J7D?DI�:7DI�B�;NJH7?J�]J>7DEB?GK;�E8J;DKI�:;I�

<HK?JI�:;�9;H7JED?7
��

%;�I9H;;D?D=�F>OJE9>?C?GK;�:’;NJH7?J�:;�ceratonia siliqua %
�7�CEDJH]�KD;�H?9>;II;�;J�

L7H?7J?ED�;D�C]J78EB?J;I�I;9ED:7?H;I��?B�7�:ED9�:;I�79J?L]I�8?EBE=?GK;I�?DJ]H;II7DJ;I
�

I.1.3. Étude quantitative 

I.1.3.1. Dosage des polyphénols Totaux 

�7DI�B7�'EJH;�-H7L7?B��B7�J;D;KH�;D�FEBOF>]DEBI�-EJ7KN�:’;NJH7?J�7�]J]�:]J;HC?D];�:;�

H]79J?<�:;��EB?D	�?E97BJ;K
�����

%7� �EKH8;� :�]J7BEDD7=;� E8J;DK;� ;D� KJ?B?I7DJ� %�79?:;� =7BB?GK;� 9ECC;� IJ7D:7H:� ;IJ�

H;FH]I;DJ]�:7DI�B7�<?=KH;���
�

�

Figure 23. Courbe d’étalonnage de l’acide gallique.�

V�F7HJ?H�:;�B7�9EKH8;�:�]J7BEDD7=;��B7�9ED9;DJH7J?ED�:;I�9ECFEI]I�F>]DEB?GK;I�JEJ7KN�

d’extrait�;IJ�;IJ?C];�F7H�B�]GK7J?ED�IK?L7DJ;���

�

y = 0,0159x + 0,2821
R² = 0,9931

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0 10 20 30 40 50 60

A
bs

co
rb

an
ce

  à
 7

60
 n

m

Concentration d’acide gallique en µg/ml�

 

y= 0,015 x + 0,282�7L;9�KD�9E;<<?9?;DJ�R2 = 0,993 
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%;I�H]IKBJ7JI�E8J;DKI�;NFH?C]I�;D�K=�]GK?L7B;DJ�:�79?:;�=7BB?GK;�F7H�C=�:�;NJH7?J��T=�

�� �C=�;NJH7?J���IEDJ�FH]I;DJ]I�:7DI�B;�J78B;7K����
�

Tableau 9. -;D;KH�;D�F>]DEBI�JEJ7KN�:7DI�B’;NJH7?J�:;�Ceratonia siliqua�%
�

Echantillon dosé Teneur en phénols totaux (µg EAG/mg d'ext) 

�NJH7?J�]J>7DEB?GK;� 
���S�



�

%7�J;D;KH�;D�9ECFEI]I�F>]DEB?GK;�JEJ7KN�FH]I;DJI�:7DI�B�;NJH7?J�]J7?J�:;�
��S



�T=�

�� �C=��NJ
��;�9EDJ;DK�;IJ�?D<]H?;KH�H7FFEHJ]I�F7H�A.Benbott et al., (2018)�GK?�EDJ�H]L]B]�KD;�

J;D;KH�:;�B�EH:H;�:;���
��S�
���C=��� ��=��NJH7?J��FEKH�KD�;NJH7?J�C]J>7DEB?GK;
�

��7FH\I�Imène khelouf et al. (2023)��B7�J;D;KH�;D�FEBOF>]DEBI�;IJ�:�EH:H;�:;���
���C=�

�� 
=	
�&,��GK�?BI�EDJ�KJ?B?I]�B�;NJH7?J�]J>7DEB?GK;�:;�FKBF;�:;�97HEK8;
��7DI�KD;�7KJH;�]JK:;�

H]7B?I];�F7H�Ayad et al (2022), DEKI�7LEDI�E8I;HL]�GK;�B;I�F>]DEBI�JEJ7KN�FH]I;DJI�:7DI�DEJH;�

;NJH7?J�]J>7DEB?GK;�;IJ�?D<]H?;KH�Y�B;KH�H]IKBJ7J����
���S�
���C=�79?:;�=7BB?GK;�=�;NJH7?J�
�

�D�;<<;J��B7�:?<<]H;D9;�:;I�H]IKBJ7JI�F;KJ�^JH;�:K;�Y�B7�D7JKH;�:K�IEBL7DJ�KJ?B?I]�;J�:K�

CE:;� :;� I]9>7=;� ;D� H;B7J?ED� 7L;9� :;I� <79J;KHI� ;DL?HEDD;C;DJ7KN� �D7JKH;� =]E=H7F>?GK;��

J;CF]H7JKH;�;J�DKJH?C;DJI��GK?�7<<;9J;DJ� <EHJ;C;DJ� B;I�9ECFEI]I�L]=]J7KN
� ��;JJ;�:?<<]H;D9;�

FEKL7DJ� ^JH;� :K;� Y� %7� L7H?7J?ED� :;� B7� J;D;KH� ;D� FEBOF>]DEBI� FEKHH7?J� ^JH;� 7JJH?8K];� Y� :;�

nombreux facteurs tels que l'origine géographique, les circonstances d’extraction, variété et 

IJ7:;�:;�C7JKH7J?ED�(Ayad et al., 2024)
 

I.1.3.2. Dosage des flavonoïdes 

%;� :EI7=;� :;I� <B7LEDEa:;I� 7� ]J]� H]7B?I]� F7H� B7� C]J>E:;� :;� 9>BEHKH;� :�7BKC?D?KC�

��B�B����7L;9� B7�GK;H9]J?D;�9ECC;�]J7BED
�,;BED� B7�9EKH8;�:�]J7BEDD7=;�� B7�9ED9;DJH7J?ED�:;�

<B7LEDEa:;I�:7DI�l’extrait�:;�Ceratonia siliqua�7�]J]�;IJ?C];�F7H�B�]GK7J?ED�:;�B7�9EKH8;���

�

%7� J;D;KH� ;D� <B7LEDEa:;I� JEJ7KN� ;IJ� ;NFH?C];� ;D� C?9HE=H7CC;� ]GK?L7B;DJ� :;�

GK;H9]J?D;�F7H�C?BB?=H7CC;�:�;NJH7?J��T=��*�C=���
�%;I�H]IKBJ7JI�IEDJ�FH]I;DJ]I�:7DI�B;�J78B;7K�

�
���9?	:;IIEKI
�

y= 0,0242x +0,0411 7L;9�KD�9E;<<?9?;DJ�R2 = 0,985 
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Tableau 10.�-;D;KH�;D�<B7LEDEa:;I�:7DI�B’;NJH7?J�Ceratonia siliqua�%
�

Echantillon dosé  Teneur flavonoïdes en totaux (µg EQ /mg d'ext ) 

�NJH7?J�]J>7DEB?GK;� �
���S��
����

%7� J;D;KH� :;I� <B7LEDEa:;I� :7DI� B�;NJH7?J� ]J7?J� :;� �
��S������ T=� �*�C=� �NJ
� %;I�

H]IKBJ7JI�:;I�JH7L7KN�d'A. Benbolt et al (2018)�IKH�B�;NJH7?J�C]J>7DEB?GK;�:;I�<HK?JI�:;�97HEK8;�

H]9EBJ];�;D�I;FJ;C8H;�Y�#?@;B�IEDJ�IKF]H?;KHI�F7H�H7FFEHJ�Y�DEI�H]IKBJ7JI��7L;9�KD;�J;D;KH�:;I�

<B7LEDEa:;I� :;� �
��S�
���C=��*�=��NJ
� ���7FH\I� Imène khelouf et al (2023)� B7� J;D;KH� ;D�

<B7LEDEa:;I�:;�B�;NJH7?J�]J>7DEB?GK;�:;�B7�FKBF;�:;�97HEK8;�;IJ�:;�

���C=�*�
=	
�&,��9;�H]IKBJ7J�

;IJ�FBKI�]B;L]�Y�9;BK?�:;�DEJ;H�]JK:;���KII?��B�]JK:;�<7?J;�F7H�Attia et al (2014) CEDJH;�GK;�B7�

J;D;KH� ;D� <B7LEDEa:;I� :;� B�;NJH7?J� ]J>7DEB?GK;� :;I� <HK?JI� :;� Ceratonia siliqua� %
� ;IJ� :;�


�
��S�
��=��
��=�;NJH7?J
�%7�:?<<]H;D9;�:7DI�B;I�H]IKBJ7JI�F;KJ�^JH;�:K;�Y�B7�D7JKH;�:;I�IEBL7DJI�

KJ?B?I]I
�

I.1.4. Évaluation de l'activité antioxydante 

%7�C]J>E:;��))!�;IJ�?D:]F;D:7DJ;�:;�B7�FEB7H?J]�:K�IK8IJH7J
�%7�C]J>E:;�;IJ�87I];�

IKH�B7�H]:K9J?ED�:;�IEBKJ?EDI�7B9EEB?GK;I�:;��))!�;D�FH]I;D9;�:�>O:HE=\D;�EK�:�7DJ?ENO:7DJI�

:EDD;KHI�:�]B;9JHEDI
�.D;�<EHC;�DED� H7:?97B7?H;�:;��))!	!�;IJ� <EHC];
�%;I�=H7F>?GK;I�9?	

dessous montrent le pourcentage d'inhibition en fonction de la concentration d’extrait.�

�

Figure 24. Pourcentage d’inhibition du DPPH en fonction des concentrations de l’extrait.�

�� F7HJ?H� :;I� =H7F>;I� 9?	:;IIKI�� ED� E8I;HL;� KD;� 7K=C;DJ7J?ED� :;� FEKH9;DJ7=;�

:�?D>?8?J?ED�:K�H7:?97B�B?8H;�FHEFEHJ?EDD;BB;C;DJ�7L;9�B�7K=C;DJ7J?ED�:;�B7�9ED9;DJH7J?ED
�

y = 29,06x - 1,0639
R² = 0,9991
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• Calcul d'IC50 

La capacité antioxydante d’extrait a été déterminée par IC����B7�9ED9;DJH7J?ED�H;GK?I;�

FEKH� H]:K?H;� B;I� H7:?97KN� B?8H;I��))!�:;����
�)BKI� B7�L7B;KH� "���� ;IJ� <7?8B;��FBKI� B�79J?L?J]�

7DJ?ENO:7DJ;�:K�9ECFEI]�;IJ�]B;L];�(Hobi et Eddouks., 2016).�

'EKI�7LEDI�]L7BK]�B7�9ED9;DJH7J?ED�:';NJH7?J�D]9;II7?H;�FEKH�H]:K?H;�:;������:;��))!�

EK�%�"����des radicaux libres. L’IC���7�]J]�:]J;HC?D];�Y�F7HJ?H�:;�B�]GK7J?ED�:;�H]=H;II?ED�B?D]7?H;�

:;�B7�<?=KH;�����
�%;I�L7B;KHI�IEDJ�?D:?GK];I�:7DI�B;�J78B;7K�9?	:;IIEKI���

Tableau 11. +]IKBJ7JI�:K�J;IJ�:;�B�79J?L?J]�7DJ?ENO:7DJ;�;NFH?C7DJ�B7�9ED9;DJH7J?ED�;<<?979;�

����;D�C=�CB
�

Extrait IC50 (mg/ml) 

�NJH7?J�]J>7DEB?GK;� 1.76 

%;��))!� 7� ]J]� B7H=;C;DJ� KJ?B?I]� 9ECC;� H7:?97B� B?8H;� FEKH� ]L7BK;H� B;I� IK8IJ7D9;I�

H]:K9JH?9;I�;J�9EDIJ?JK;�KD�H]79J?<�KJ?B;�FEKH�]JK:?;H�B;I�79J?L?J]I�:�]B?C?D7J?ED�:;I�H7:?97KN�B?8H;I�

:�KD� 9ECFEI]� :EDD]
�.D;� L7B;KH� "���� ]B;L];� 9EHH;IFED:� Y� KD;� <7?8B;� 79J?L?J]� 7DJ?ENO:7DJ;�

�Ydjedd et al., 2017�
�%�79J?L?J]�:;�F?]=;7=;�:;I�H7:?97KN��))!�:;�B�;NJH7?J�]J>7DEB?GK;�]J7?J�

de 1.76 mg/mL, mais relativement faible que celle d’acide ascorbique dont la valeur est de 

l’ordre de 0.134 mg/ml (Bougandoura et Bendimerad., 2012)
 

.D;� ]JK:;�C;D];� F7H�A. Benbott et al, (2018) IKH� B7�C^C;� ;IF\9;� :;� �
� I?B?GK7�

H]9EBJ];I�;D�I;FJ;C8H;���
��Y�#?@;B�EDJ�CEDJH]�GK;�B�;NJH7?J�C]J>7DEB?GK;�FH]I;DJ7?J�KD;�79J?L?J]�

]B;L];�:;�F?]=;7=;�:;I�H7:?97KN��))!��"�����������C=�CB��7BEHI�GK;�DEKI�7LEDI�;DH;=?IJH]�B7�

FBKI�<7?8B;�;<<?979?J]
�

�;F;D:7DJ��Goulas et Georigion �2020��� FEKH� B;KHI� ]JK:;I� :;I� <HK?JI� :;� 97HEK8;�

-?BB?H?7�;J�$EKC8EJ7�EDJ�H]L]B]�KD;�<7?8B;�;<<?979?J]�:;�F?]=;H�B;�H7:?97B��))!�7L;9�KD;�"����:;�

�
�S�
��C=�CB�� ;J� "���� :;� �
�S�
��C=�CB� H;IF;9J?L;C;DJ
� �;I� L7B;KHI� IEDJ� ?D<]H?;KH;I� 7KN�

L7B;KHI�JHEKL];I�:7DI�9;JJ;�]JK:;
��

�D<?D�� B�79J?L?J]� 7DJ?ENO:7DJ;� 7L;9�:�7KJH;I� ]JK:;I� IEDJ� 7JJH?8K];I� Y� B7�:?<<]H;D9;�:;�

I?JK7J?ED�=]E=H7F>?GK;��H]F7HJ?J?ED��B;�9B?C7J��B7�I7?IED�:;I�H]9EBJ;I��B7�9ECFEI?J?ED�9>?C?GK;�;J�

B;�JOF;�:;�IEB�GK?�L7H?;�;D�<ED9J?ED�B�EH?=?D;�:;�B�;IF\9;�(Ghanemi et al ., 2021)
�

�
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I.1.5. Évaluation de l'activité antibactérienne 

%;�FH]I;DJ�JH7L7?B�I�?DJ]H;II;�Y�B�]JK:;�:;�B�79J?L?J]�7DJ?879J]H?;DD;�d’extrait�:;�FB7DJ;�

Ceratonia siliqua�%
�L?I	Y	L?I�GK7JH;�;IF\9;I�879J]H?;DD;I�Y� H7C�FEI?J?<�;J�Y� H7C�D]=7J?<
�%;I�

H]IKBJ7JI� :;� B�]JK:;�:;� B�79J?L?J]� 7DJ?879J]H?;DD;�:’;NJH7?J� :;� 9;JJ;�FB7DJ;� ;IJ� FH]I;DJ]�:7DI� B;�

J78B;7K��
���;J�B7�F>EJE=H7F>?;����
�

�

Photographie 9. Effet de l’extrait éthanolique sur les souches bactériennestestées�(Originale 

, 2024)
�

 

A) Escherichia coli B) Pseudomonas aeruginosa 

C) Staphylococcus Aureus D) Bacillus cereus 
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Tableau 12. L’activité antibactérienne des IEK9>;I�879J]H?;DD;I�J;IJ];I
 

Souches bactériennes 

testées 

Références Diamètres d’inhibitions Observations 

 

Gram – 

 

 

 

 

�

�-���

����� 

 

Témoin(EtOH) 

 

Extrait 

 

�

�

�

,;DI?8B;  

Escherichia coli 

�


��CC�

�


��CC�

 

Pseudomonas aeruginosa 

�

�-���

����� 

�


��CC�

�


��CC�

�

-H\I�I;DI?8B;�

 

Gram + 

 

 

 

�

�

�-���



��� 

 

Témoin(EtOH) 

 

Extrait 

 

�

�

,;DI?8B; 

 

Bacillus cereus 

�


��CC�

�


��CC�

 

Staphylococcus aureus 

�

�-���

����� 

�


��CC�

�


��CC�
,;DI?8B;�

��7FH\I�B;I�H]IKBJ7JI�E8J;DKI��DEKI�H;C7HGKEDI�GK;�B�;NJH7?J�]J>7DEB?GK;�:;�Ceratonia 

siliqua %
�FH]I;DJ7?J�:;I�FHEFH?]J]I�7DJ?879J]H?;DD;I�9EDJH;�B;I�GK7JH;�879J]H?;I�F7J>E=\D;I�;J�

B�;<<;J� 9EDJH;� )I;K:ECED7I� ]J7?J� IKF]H?;KH� Y� 9;BK?� :;� Staphylococcus aureus� et d’E. Coli��

9ECC;DJ�?D:?GK]�B;�J78B;7K��
���;J�F>EJE=H7F>?;����
�

%;�H]IKBJ7J�CEDJH;�]=7B;C;DJ�GK;�B;�9EDJHbB;�D]=7J?<���J(!��D�;IJ�7K9KD�;<<;J�9EDJH;�

B;I�GK7JH;�879J]H?;I�J;IJ];I
�

�;I�DEC8H;KI;I�]JK:;I�EDJ�]LEGK]�B;�FEKLE?H�7DJ?879J]H?;DD;I�:;�Ceratonia siliqua
�

%;I�H]IKBJ7JI�E8J;DKI�F7H�Abd razik et al ., (2012) n’ont constaté que l'extrait éthanolique des 

<HK?JI�:;�Ceratonia siliqua�%
�7L;9�KD;�9ED9;DJH7J?ED�:;�
����C=�C%�I�;IJ�H]L]B]�;<<?979;�L?I	
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Y	L?I�:;�Staphylococcus aureus��7L;9�:;�:?7C\JH;�:�?D>?8?J?ED�:;�
��CC�9ECF7H];�7KN� H7C�

D]=7J?<�Pseudomonas aeruginosa�;J�Escherichia Coli.�

)7H�7?BB;KHI��:7DI�B�]JK:;�C;D];�F7H�S. Mumtaz et al. (2023),�B�79?:;�7I9EH8?GK;�����

C=��CB��7�CEDJH]�:�79J?L?J]�7DJ?879J]H?;DD;�;J�FBKI�?CFEHJ7DJ�GK;�9;BB;�B�;NJH7?J�]J>7DEB?GK;�:;�

Ceratonia siliqua %
�J;IJ];I��7L;9�:;�:?7C\JH;�:;�PED;�:�?D>?8?J?ED�]B;L]
�

Les résultats d’A. Benbott et al., (2018��EDJ�H]L]B]�GK;�B�;NJH7?J�C]J>7DEB?GK;�:;I�<HK?JI�

:;�97HEK8;�79J?<�9EDJH;�Staphylococcus�7L;9�KD�:?7C\JH;�:�?D>?8?J?ED�:;�
��CC��;N9;FJ;�FEKH�

�
� 9EB?� GK?� FH]I;DJ;� KD;� <7?8B;� 79J?L?J]� �PED;� :�?D>?8?J?ED� :;� �� CC�� ;J� KD;� H]I?IJ7D9;� :;�

Pseudomonas aeruginosa
��;�C^C;��Attia et al., (2014)�EDJ�9EDIJ7J]�GK;�B�;NJH7?J�C]J>7DEB?GK;�

:;�B7�C^C;�;IF\9;�L]=]J7B;�I�;IJ�H]L]B]�;<<?979;�L?I	Y	L?I�:;��79?BBKI��9;�GK?�;D�799EH:�7L;9�DEI�

H]IKBJ7JI
�

�D�H;L7D9>;, Ouis et Hariri (2018)�EDJ�CEDJH]�GK;�B;I�>K?B;I�;II;DJ?;BB;I�;NJH7?J;I�:;�

B7�FKBF;�;J�:;I�=H7?D;I�:;�Ceratonia siliqua %.�Y�KD;�8EDD;�79J?L?J]�7DJ?879J]H?;DD;
�

II. Nos produit (savon) 

II.1. Résultats et discussions 

II.1.1. Caractéristiques morphologiques du savon obtenu 

%;I�H]IKBJ7JI�:]J7?BB]I�9ED9;HD7DJ�B;I�97H79J]H?IJ?GK;I�CEHF>EBE=?GK;I�:K�I7LED�E8J;DK�

IEDJ�:EDD]I�:7DI�B;�J78B;7K��
��
�

Tableau 13. �7H79J]H?IJ?GK;I�CEHF>EBE=?GK;I�:K�I7LED�:;�97HEK8;
�

Caractéristiques morphologiques Savon obtenu 

�EHC;� +EI;�

�EKB;KH� #7KD;�9B7?H�

!ECE=]D]?J]� !ECE=\D;�

�EDI?IJ7D9;� ,\9>;�

(:;KH� )7H<KC]�

)E?:I� ��
��=�
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��7FH\I�B;I�H]IKBJ7JI�;DH;=?IJH]I�:7DI�B;�J78B;7K��
���;J�B7�F>EJE=H7F>?;��
����%7�9EKB;KH�

:K� I7LED� @7KD;	9B7?H�� J7D:?I� GK;� I7� 9EDI?IJ7D9;� ;IJ� I\9>;� ;J� FH]I;DJ;� KD;� J;NJKH;� :KH;
� �;�

C7D?\H;�=]D]H7B;��B�7IF;9J�;IJ�I7J?I<7?I7DJ�7L;9�KD;�7=H]78B;�E:;KH
�

�

Photographie 10. �IF;9J�:K�I7LED�:;�97HEK8;�(Originale, 2024)
�

II.1.2. Caractéristiques physico-chimiques du savon 

II.1.2.1. PH 

%;I�:EDD];I�E8J;DK;I�FEKH�B�]L7BK7J?ED�:K�FEJ;DJ?;B�>O:HE=\D;��F!��:;�DEJH;�I7LED�

7?DI?�GK;�9;BB;I�:;�9;HJ7?DI�I7LEDI�?D:KIJH?;BI�IEDJ�H]F;HJEH?];I�:7DI�B;�J78B;7K��
��
�

Tableau 14. )EJ;DJ?;B�>O:HE=]D]��F!��FEKH�9;HJ7?DI�JOF;I�:K�I7LED
�

Types du savon Valeur du PH 

,7LED�:K��7HEK8;� �
�
�

Savon d’écorce de caroubier� �
���

0;;B� 
�
�
�

-?8;J87BB� 
�
���

�;I�]JK:;I�FBKI�H]9;DJ;I�EDJ�CEDJH]�GK;�B;�F!�:;�B7�F;7K�L7H?;�:;���
�Y���
��I;BED�B7�

F7HJ?;�:K�9EHFI�%;�I7LED�;IJ�87I?GK;
�,ED�F!�;IJ�7KJEKH�:;��
�%EHI�:;�B7�JE?B;JJ;��?B�F;HJKH8;�:ED9�

l’acidité de l’épiderme (Hotantail, 1999 ; Lukić et al., 2021)
�

,;BED�B;�J78B;7K��
�����DEJH;�I7LED�FH]I;DJ;�KD;�L7B;KH�:;�F!�:;��
�
�Y���R��GK?�;IJ�KD�

pH basique. Cette valeur est comparable de celle du savon de l’écorce, en revanche, la valeur 
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:;�F!�E8J;DK�;IJ�FBKI�]B;L];�GK;�9;BB;�:K�I7LED�C]:?97B���EH7N��;J�:K�I7LED�:;�JE?B;JJ;I��EL;
�

%;�J7KN�:;�F!�E8J;DK�;IJ�;D�799EH:�7L;9�B7�DEHC;�:;I�I7LEDI�GK?�;IJ�]J78B?;�:7DI�KD�?DJ;HL7BB;�

:;���Y�
�
��ED9��DEJH;�FHE:K?J�;IJ�:;�GK7B?J]
�

II.1.2.2. Alcali total 

%;I�H]IKBJ7JI�:;I�J;IJI�I7DI�97KIJ?GK;�FEKH�DEI�I7LEDI�;J�9;HJ7?DI�I7LEDI�?D:KIJH?;BI�

IEDJ�H]F;HJEH?]I�:7DI�B;�J78B;7K��
����

Tableau 15. Pourcentages d’alcali total dans certains types du savon.�

Types du savon L’alcali total 

,7LED�<HK?J�E8J;DK� �
���

�EH7N��I7LED�C]:?97B;�� �

��

�EL;��I7LED�:;�JE?B;JJ;I�� �
���

Savon d’écorce de caroubier� 

���

0;;B��I7LED�:;�B;II?L;�� 

���

-?8;J87BB��I7LED�:;�B;II?L;�� �
���

La teneur totale en alcalis (TAC) est l’autre paramètre déterminé. Il représente la 

GK7DJ?J]�:;�9ECFEI7DJ�7B97B?D�JEJ7B�:7DI�B;�I7LED
�"B�9ECFH;D:�B;I�9ECFEI]I�7B97B?DI�J;BI�GK;�

B;I�>O:HENO:;I�� B;I�ENO:;I�� B;I� 97H8ED7J;I�EK� B;I�8?97H8ED7J;I�:;� IE:?KC�EK�:;�FEJ7II?KC�

(Vivian et al., 2014)
�

)7HC?� JEKI� B;I� ]9>7DJ?BBEDI� :;� I7LED� 7D7BOI]I� (Tab.15)�� B7� J;D;KH� JEJ7B;� ;D� 7B97B?�

d’échantillons de savon obtenu est de 2.33%. Cette teneur est élevés par rapport aux celles des 

savons de toilettes commercialisés Dove et Savon d’écorce de caroubier de 0.48% et de 1.24% 

H;IF;9J?L;C;DJ�� 9;9?� F;KJ� ^JH;� H]IKBJ;� d’une mauvaise élimination de la soude, dans notre 

FHEJE9EB;� ;NF]H?C;DJ7B;� BEHI� :;� B7� FH]F7H7J?ED� :K� I7LED
� )7H� 9EDJH;�� DEJH;� H]IKBJ7J� ;IJ�

9ECF7H78B;�Y�9;BK?�C;DJ?EDD]�F7H�Habib et al., (2016)�FEKH�B;I�I7LEDI�:;�B;II?L;I��0>;;B�;J�

-?8;J�87BB��GK?�IEDJ�:;�

���;J�:;��
���H;IF;9J?L;C;DJ
�%;�97H8ED7J;�7B97B?D�;IJ�KJ?B?I]�9ECC;�
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KD�:]J;H=;DJ�FEKH�]B?C?D;H�B;I�I7B;J]I�FH]I;DJ;I�IKH�B;I�L^J;C;DJI
��D�H;L7D9>;��DEKI�7LEDI�

]L?J]�B�;N9\I�:;�97H8ED7J;�7B97B?D�:7DI�DEJH;�I7LED�97H�?B�;IJ�:;IJ?D]�7KN�JE?B;JJ;I
�

II.1.2.3. Détermination du pouvoir moussant de savon dans différents milieux 

%7�CEKII;�;IJ�>78?JK;BB;C;DJ�:]9H?J;�9ECC;�KD;�:?IF;HI?ED�:;�=7P�:7DI�KD�B?GK?:;��

Ec�I7�:;DI?J]�I;�H7FFHE9>;�:;�9;BB;�:K�=7P
�,ED�FEKLE?H�CEKII7DJ�;J�I7�IJ78?B?J]�IEDJ�?D<BK;D9]I�

F7H�:?L;HI�<79J;KHI�J;BI�GK;�B7�9ED9;DJH7J?ED�;J�B7�D7JKH;�:;I�79?:;I�=H7I��B7�J;CF]H7JKH;�;J�B7�

:KH];
� �;I� FHEFH?]J]I� 7JJ;?=D;DJ� B;KH� C7N?CKC� ;DJH;� ��� ;J� ��R�� FEKH� B;I� 9ECFEI]I�

9ECFEHJ7DJ�KD;�9>7`D;�97H8ED];�:;�
��Y�
��7JEC;I�:;�97H8ED;�(Didouche., 2012)
�

a. En milieu acide 

%�?D9EHFEH7J?ED�:;�B7�IEBKJ?ED�I7LEDD;KI;�:7DI�KD�C?B?;K�79?:;��!�B��7�H]IKBJ]�;D�B7�

<EHC7J?ED�:�KD�FH]9?F?J]�8B7D9��9ECC;�?BBKIJH]�:7DI�B7�F>EJE=H7F>?;�

������I7DI�E8I;HL7J?ED�

:;�<EHC7J?ED�:;�CEKII;�F7H�H7FFEHJ�7K�J]CE?D
�%;�J7KN�:;�CEKII;�97B9KB]��-&��I�;IJ�7L]H]�^JH;�

:;����F7H�H7FFEHJ�7K�J]CE?D
�

%;I� ?EDI� 97H8ENOB7J;I� EDJ� B7� 87I;� :K� 9EKFB;� +�((!�+�((�� ?B� I;� :]HEKB;H7� KD;�

H]79J?ED�79?:;–87I?GK;�GK?7�FEKH�]GK7J?ED���

�

�

�

Photographie 11. ,EBK8?B?J]�:K�I7LED�������ans l’eau distillée ��������ans l’acide hlorhydrique.�

R-COO + H 3 O +                      R-COOH + H 2 O 

A B 
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%7�97F79?J]�:]J;H=;DJ;�:�KD�I7LED�;IJ�]JHE?J;C;DJ�B?];�Y�I7�97F79?J]�Y�I;�:?IIEK:H;�:7DI�

B�;7K��9;�GK?�:]J;HC?D;�IED�FEKLE?H�CEKII7DJ
��?DI?��KD�;DL?HEDD;C;DJ�79?:;�D;�<7LEH?I;�F7I�

B�;<<?979?J]�:K�I7LED�FHE:K?J
�

b. En milieu salin 

�7DI� KD� ;DL?HEDD;C;DJ� I7B?D� 9EDJ;D7DJ� :K� 9>BEHKH;� :;� IE:?KC� �'7�B��� B;� FEKLE?H�

CEKII7DJ�:K�I7LED�7�9EDI?:]H78B;C;DJ�:?C?DK]�F7H�H7FFEHJ�Y�9;BK?�:7DI�B�;7K�:?IJ?BB];��9ECC;�

?BBKIJH]�:7DI�B7�F>EJE=H7F>?;�
�
�%;�J7KN�:;�CEKII;�97B9KB]��-&��I�]B\L;�Y��������F7H�H7FFEHJ�

7K�=HEKF;�J]CE?D
�

�D� FH]I;D9;� :�?EDI� IE:?KC� �'7���� B;I� ?EDI� 97H8ENOB7J;I� H]7=?II;DJ� ;D� <EHC7DJ� KD�

FH]9?F?J]�:;�97H8ENOB7J;�:;�IE:?KC��9;�GK?�9EHH;IFED:�Y�B7�<EHC7J?ED�:;�I7LED�IEB?:;�GK?�F;H:�

IED�;<<?979?J]
��;JJ;�H]79J?ED�:;�FH]9?F?J7J?ED�F;KJ�^JH;�;NFH?C];�F7H�B�]GK7J?ED�IK?L7DJ;���

�

�

Photographie 12. ,EBK8?B?J]�:K�I7LED�������ans l’eau distillée ��������7DI�B;�9>BEHKH;�:;�

,E:?KC�(Originale , 2024)
�

II.1.3. Test d’irritation 

�FH\I�KD;�7FFB?97J?ED�:K�I7LED�F;D:7DJ�
�>�;J����>�(Photographie .13)��IKH�DEI�C7?DI
�

Aucune réaction cutanée n’a été observée sur la zone traitée. Notre savon peut être considéré 

9ECC;�DED�?HH?J7DJ
�

A B 

R-COO- + Na+    R-COONa 
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�

Photographie 13
�Résultats du test d’irritation : ���%7L7=;�F7H�B;�I7LED������FH\I�
�>�

(Originale, 2024)
 

II.1.4. Test de la langue 

%;I� LEBEDJ7?H;I� (Photographie .14)� EDJ� IK==]H]� GK;� B;� I7LED� :;� 97HEK8;� 7KH7�

simplement un goût savonneux ça veut dire que notre savon n’est pas caustique.�

�

� �

Photographie 14. �FFB?97J?ED�:K�J;IJ�:;�B7�B7D=K;�F7H�:;I�LEBEDJ7?H;I�(Originale, 2024)


A B 



 

 
 

�

�

�

�

�

Conclusion
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II. Conclusion 

Ceratonia siliqua�%
 ;IJ�KD;�FB7DJ;�JH\I�?DJ]H;II7DJ;��C7B>;KH;KI;C;DJ�;BB;�;IJ�;D9EH;�

JH\I�:]B7?II];�et inexploitées en Algérie. Le caroubier n’a pas encore gagné la place qu’il mérite 

:7DI�B;I�FHE=H7CC;I�:;�H;8E?I;C;DJ
�

%;�<HK?J�:;�97HEK8;�FH]I;DJ;�KD;�L7H?]J]�:;I�GK7B?J]I�GK?�;D�<EDJ�KD�?D=H]:?;DJ�FH]9?;KN�

dans l’industrie et des produits naturels. Voici quelques points clés à retenir����

• Arôme unique :� L’huile essentielle de caroube possède un arôme distinctif et 

7=H]78B;��7L;9�:;I�DEJ;I�9>7K:;I�;J�IK9H]I�GK?�B7�H;D:;DJ�FEFKB7?H;�;J�;D�7HEC7J>]H7F?;
�

• Propriétés thérapeutiques :��;I�]JK:;I�EDJ�IK==\H;�GK;�B;�<HK?J�:;�97HEK8;�F;KJ�7LE?H�

:;I� FHEFH?]J]I� 7DJ?ENO:7DJ;I� �"���� �� 

���� ;J� 7DJ?	� 879J]H?;DD;� I79>7DJ� GK;� B7� PED;�

d’inhibition est la suivante���Escherichia coli �
�CC��� Staphylococcus aureus �
��

CC���Bacillus cereus �
�CC��;J�Pseudomonas aeruginosa��
��CC���9;�GK?�;D�<7?J�KD�

9>E?N�FEJ;DJ?;B�FEKH�:?L;HI;I�7FFB?97J?EDI�J>]H7F;KJ?GK;I
��

• Utilisations diverses :� �;JJ;� <HK?J� F;KJ� ^JH;� KJ?B?I];� I;KB;� EK� ;D� 9EC8?D7?IED� 7L;9�

d’autres fruits pour créer des mélanges aromatiques uniques. Elle est également 

KJ?B?I];�:7DI� B7� <78H?97J?ED�:;I�FHE:K?JI�:;�IE?DI�F;HIEDD;BI� J;BI�GK;� B;I� BEJ?EDI�� B;I�

9H\C;I�;J�B;I�FHE:K?JI�:;�87?D
����

%;I� 97H79J]H?IJ?GK;I� CEHF>EBE=?GK;I� CEDJH;DJ� GK;� B;� I7LED� E8J;DK� 7� KD;� 9EKB;KH�

9H]C];��@7KD;	9B7?H���KD;� J;NJKH;�:KH;��KD�7IF;9J�>ECE=\D;�;J�KD;�E:;KH�F7H<KC]
;J�FEKH� B;�

H;D:;C;DJ�E8J;DK�;IJ���
���=
�

%;I�7D7BOI;�F>OI?9E	9>?C?GK;I�:K�I7LED�CEDJH;DJ�GK;��%;�I7LED�E8J;DK�7�KD�F!�:;�

���
��9ED<EHC;�7KN�DEHC;I��;J�KD�7B97B?� JEJ7B�:;��������FBKI�]B;L]�GK;�9;BK?�:;I� I7LEDI�:;�

JE?B;JJ;�9ECC;H9?7KN�C7?I�I?C?B7?H;�Y�9;BK?�:;I�I7LEDI�Y�B;II?L;
�,ED�FEKLE?H�CEKII7DJ�;IJ�:;�

���:7DI� KD�C?B?;K� 79?:;� ;J� :;� �������� :7DI� KD�C?B?;K� I7B?D
�.D� F!� 7B97B?D� ;N9;II?<� F;KJ�

FHELEGK;H� :;I� ?HH?J7J?EDI� 9KJ7D];I�� <7?I7DJ� :K� I7LED� KD� :]J;H=;DJ� FBKJbJ� GK�KD� FHE:K?J�

H;9ECC7D:]�FEKH�KD�KI7=;�F;HIEDD;B
�

%;I�J;IJI�I;9JEH?;BI��O�9ECFH?I�B;I�J;IJI�:�?HH?J7J?ED�;J�:;�B7D=K;��?D:?GK;DJ�GK;�B;�I7LED�

IODJ>]J?I]�D�;IJ�D?�?HH?J7DJ�D?�97KIJ?GK;
��;F;D:7DJ��9;I�J;IJI�IEDJ�9EDI?:]H]I�9ECC;�?DIK<<?I7DJI��

;J� :�7KJH;I� J;IJI� IEDJ� D]9;II7?H;I� FEKH� 97H79J]H?I;H� FBKI� FH]9?I]C;DJ� B7� GK7B?J]� :K� I7LED
��D�

F;HIF;9J?L;��?B�;IJ�IEK>7?J78B;�:;���
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• XB?C?D;H�B7�IEK:;�:7DI�B;�FHE9;IIKI�:;�<78H?97J?ED�;D�;<<;9JK7DJ�FBKI?;KHI�H?D[7=;I�7L;9�

B�;7K�:?IJ?BB];
�

• (H=7D?I;H�KD;�]L7BK7J?ED�I;DIEH?;BB;�F7H�KD�@KHO�;NF]H?C;DJ]
�

• XL7BK;H��B�79J?L?J]�879J]H?9?:;�:K�I7LED
�

• XL7BK;H�B7�:KH];�Y�B7GK;BB;�B7�H]C7D;D9;�:K�I7LED�:?C?DK;
�

• +]7B?I;H� :;I� H;9>;H9>;I� 7FFHE<ED:?;I� ;D� 9>?C?;� ;J� ;D�C?9HE8?EBE=?;� 7<?D� :�]J;D:H;�

B�KJ?B?I7J?ED�:;�9;�I7LED
�

�
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