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 البيانية والرسوماتفهرس الأشكال والمخططات 
 رقـ العنكاف الصفحة

 لشكؿا
القطاعات التمثيؿ الدائرم لحساب زاكية لكؿ قطاع مف يكضح    

 (2000رأس الماؿ المستثمر في القطاعات الاقتصادية لسنة )

1 

 تمثيؿ البيانات السابقة مف خلاؿ الأشرطة البيانية يكضح    
لمقطاعات المختمفة لكؿ قطاع مف القطاعات رأس الماؿ 

 (2000المستثمر في القطاعات الاقتصادية لسنة )

2 

المختمفة لكؿ قطاع مف  لمقطاعات مدرج تكرارم  يكضح   
القطاعات رأس الماؿ المستثمر في القطاعات الاقتصادية لسنة 

(2000) 

3 

لمقطاعات المختمفة لكؿ قطاع مف  مضمع تكرارم  يكضح   
القطاعات رأس الماؿ المستثمر في القطاعات الاقتصادية لسنة 

(2000) 

4 

المختمفة لكؿ قطاع مف  لمقطاعات منحنى تكرارم  يكضح   
القطاعات رأس الماؿ المستثمر في القطاعات الاقتصادية لسنة 

(2000) 

5 

 6 المنحنى المتجمع الصاعد كاليابط منحنى تكرارم  يكضح   
 7 يمثؿ منحنى التكزيع الطبيعي يكضح   

 8 يمثؿ منحنى مدبب كمنحنى مفرطح    
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 إعداد: د. مامن فيصل                                             1الاحصاء الوصفي والاستدلالي

  

 : مقدمة

بسـ ا﵀ كالحمد ﵀ كالصلاة كالسلاـ عمى سيد الخمؽ رسكؿ ا﵀ محمد صمى ا﵀ عميو 
 ... أما بعد كسمـ

كثير مف الأحياف أداة مف الأدكات التي يستخدميا معظـ الناس في  ييعتبر الإحصاء ف
الجكم كالاقتصادم كالطبيب كالتاجر كالمزارع كالمكظؼ  فالمتنبأ، حياتيـ كعمميـ اليكمي

كفي مجاؿ العمكـ النفسية كالتربكية فإف أكثر البحكث ، يستخدمكف الإحصاء الخ... كالباحث
بؿ إف الأبحاث الأكلى في ميداف عمـ النفس التربكم ، يتقكـ عمى عمميات التحميؿ الإحصائ

اعتمدت الإحصاء في الكشؼ عف العلاقات بيف الظكاىر النفسية كالتربكية كىذه الأبحاث 
التي استخدـ فييا الإحصاء ىي التي ميدت فيما بعد للأبحاث التجريبية في ميداف عمكـ 

الإنسانية كالتربكية كغيرىا مف العمكـ  ككذلؾ فإف الباحث في مجاؿ العمكـ، النفس كالتربية
كىذه الأدكات بحاجة إلى . يطكر أدكاتو أحيانان لقياس السمات أك الظكاىر النفسية أك التربكية

فالإحصاء يقكـ بيذه ، الإحصاء لمتعرؼ عمى خصائصيا السيككمترية كالصدؽ كالثبات
ت العمكـ لابدّ  كأف الكظيفة بالإضافة إلى ذلؾ فإف أم متخصص في أم مجاؿ مف مجالا

يككف مممان بالإحصاء كقكانينو كقكاعده كذلؾ إذا أراد ىذا الشخص أف يطمع عمى ما ىك 
إلّا إذا اطمع عمى ، جديد في مجاؿ تخصصو كعادة لا يستطيع أف يطمع عمى ما ىك جديد

ذا نظرنا إلى ىذه الدكريات نجد أنيا مميئة ، الدكريات التي تنشر الأبحاث الجديدة بالجداكؿ كا 
مف ىنا جاء قكلنا بأف الإحصاء ، كالرسكـ البيانية كالمعالجات كالتحميلات الإحصائية

 . ضركرم لكؿ فرد كلكؿ عالـ كباحث

كنظران  لمتغيرات السريعة في المجالات التربكية كالسياسية كالاقتصادية كالاجتماعية   
لاؾ التقنيات كالكسائؿ الضركرية فقد سعى الأفراد كسعت المؤسسات للاىتماـ بامت، كالثقافية

صدار الأحكاـ كاتخاذ القرارات بناء عمييا كذلؾ  في جمع كمعالجة البيانات لتسييؿ فيميا كا 
 . المعاصرة الحياةبدقة كبسرعة تتماشى مع متطمبات 
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كالإحصاء أحد فركع العمـ الذم ييتـ باستخدامو كتطبيؽ أكثر الطرؽ كالكسائؿ فاعمية في 
، الخاصة بالظكاىر التربكية كالاجتماعية كالاقتصادية كالسياسية كغيرىا جمع البيانات

كترتيبيا كتحميميا في محاكلة لمتكصؿ إلى استنتاجات كعلاقات خاصة كتعميمات عمى 
صيغة عبارات مبنية عمى الاحتمالات حكؿ خصائص المجتمع الإحصائي مف خلاؿ 

 . مجمكعة جزئية منو

ارتأينا كضع مطبكعة محاضرات في ، المقياس كتسييؿ فيميـ لوكبيدؼ إلماـ الطمبة بيذا 
بيف أيدييـ بغرض تخفيؼ الصعكبات التي يكاجيكنيا كفيـ  1كالاستدلالي الإحصاء الكصفي

كىذه المطبكعة ىي عبارة عف سمسمة مف المحاضرات في الإحصاء ، أفضؿ ليذا المقياس
( في العمكـ LMDستر نظاـ )مكجية لطمبة السنة الأكلى ما 1كالاستدلالي الكصفي

نقدـ مف خلاليا دركس مبسطة كمختصرة كسيمة الفيـ مدعمة بالعديد مف ، الاجتماعية
 . الأمثمة كالتماريف التي تعرض بحمكؿ نمكذجية

لطمبة  1كالاستدلالي  سعينا إلى تقديـ ما ىك مقرر  دراستو في مقياس الإحصاء الكصفي
لذلؾ قمنا بتقسيـ محتكل ىذه المطبكعة ، ـ كعمؿتخصص تنظيماستر العمكـ الاجتماعية 
كيتناكؿ الفصؿ ، لعمـ الإحصاء مدخؿ مفاىيمييتضمف الفصؿ الأكؿ ، إلى خمسة فصكؿ

فيما ، الثاني كيفية عرض البيانات كتمخيصيا كتقديميا في جداكؿ تكرارية أك تمثيلات بيانية
يتعرض الفصؿ الرابع إلى  في حيف، خصصنا الفصؿ الثالث إلى مقاييس النزعة المركزية

 . التفرطح( -مقاييس التشتت يميو الفصؿ الخامس الذم يتناكؿ مقاييس الشكؿ )الالتكاء

، 1كالاستدلالي اليدؼ مف ىذه المطبكعة ىك تقديـ الأسس العامة للإحصاء الكصفي
، اكالتي تفيد الطالب في اكتساب ميارة اختيار الأساليب المناسبة لكصؼ البيانات كتحميمي

التي تساعدىـ في مجاؿ تخصصيـ عمى  الإحصائيةكىذا بالتعرؼ عمى الطرؽ كالأساليب 
كعرضيا كتمخيصيا في ، مف خلاؿ تعريؼ بأنكاع البيانات ككصفيا، اتخاذ القرارات المناسبة
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كىذا بعرض ، شكؿ جداكؿ كرسكمات بيانية كتحميميا كصكلان إلى تحميؿ كاستقراء النتائج
 . مع التركيز عمى المفيكـ ككيفية التطبيؽ الإحصائيةمبسط للأساليب 



 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الأول
 مدخل مفاهيمي للإحصاء
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  تمهيد

، مف العمكـ الضركرية كاليامة لأية عممية بحث عممي( Statisticsيعتبر عمـ الإحصاء )
أك دراسة تطبيقية تيدؼ إلى الكصكؿ إلى نتائج تعتمد ، أك تجربة عممية أك نظرية

كىذا ما ينطبؽ عمى البحكث العممية الإنسانية ، كتتسـ بالمصداقية بشكؿ عاـ، المكضكعية
، داـ مكارده المختمفة استخدامان أمثلان كاستخ، أك الاجتماعية التي ىدفيا تنمية المجتمع كتطكيره

إذا أراد اتباع المنيجية ، كىك عمـ لا يمكف لأم باحث في أم عمـ مف العمكـ الاستغناء عنو
كاللازمة لمكصكؿ إلى نتائج ، العممية المكضكعية الصحيحة المبنية عمى البيانات كالمعمكمات

 ا كتحميميا. مكضكعية دقيقة عف الظاىرة أك المشكمة المراد دراستي

كالذم ييتـ بتنظيـ البيانات كالمعمكمات ، يمثؿ الإحصاء أحد فركع المعرفة الرياضية
فيك يعد إحدل ، كالرياضييف. حيث ييتـ بو العديد مف الباحثيف كالميتميف، بالدرجة الأكلى

ليـ  كيقدـ، أكثر فركع المعرفة اتساقان مع الفركع العممية الطبيعية كالإنسانية كالاجتماعية
العديد مف الأساليب كالطرؽ الإحصائية التي يمكف تكظيفيا في مختمؼ مياديف المعرفة مما 

 يؤدم إلى تحقيؽ غايات معينة. 

فمنذ نياية العصكر الكسطى بدأت الحككمات بتدكيف البيانات في السجلات الرسمية كغير 
 كخصكصان عف الأراضي كالسكاف كالأمكر الأخرل. ، الرسمية

كالبيانات كالمعمكمات الرقمية الكمية ىي ، فرع مف فركع عمـ الرياضيات فالإحصاء
كتجمع بالطرؽ الإحصائية كتمخص كتبكب كتحمؿ كمف ثـ يمكف ، العنصر الخاـ فيو

 الاستفادة منيا في اتخاذ القرارات المناسبة. 

لمباحث ىذا العمـ الذم تعد مراحمو مف المراحؿ اليامة في منيجية البحث العممي لا غنى 
َـ بأساسياتو، عنو كاستخداـ ، لذلؾ يجدر بكؿ مف أراد التصدم لمبحث كالدراسة كالتحميؿ أف يُمِّ

 ىذه المبادئ في الجانب التطبيقي لبحثو أك دراستو. 
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 : نبذة عن عمم الإحصاء: أولا

نشأ عمـ الإحصاء في العصكر الكسطى نتيجة لاىتماـ الدكؿ بتعداد أفراد المجتمع حتى 
تتمكف كؿ دكلة مف تككيف جيش قكم يستطيع الدفاع عنيا في حاؿ كقكع اعتداء مف قبؿ 

ككذا نتيجة لاىتماـ الدكؿ بحصر ثركات الأفراد ، إحدل الدكؿ طمعان في التكسع كالثركة
دارة شؤكف البلاد ثـ تكلدت ، لغرض فرض الضرائب كتجميع الأمكاؿ اللازمة لتمكيؿ الجيش كا 

تمخيص البيانات المتحصؿ عمييا ككضعيا في جداكؿ حتى يسيؿ الحاجة إلى تنظيـ ك 
كقد أطمؽ عمى ىذه الطرؽ "عمـ الدكلة أك عمـ الممكؾ ثـ عمـ ، الرجكع إلييا كالاستفادة منيا

 الإحصاء". 

حيث ، 1كالتي تعني الدكلة Stateىي كممة لاتينية مشتقة مف كممة  Statisticsككممة 
عمـ الإحصاء ىك العمـ الذم يختص بالطرؽ العممية لجمع كاف الاعتقاد في البداية بأف 

غير أنو مع تطكر عمـ ، كتنظيـ كعرض البيانات إما في صكرة بيانية أك صكرة جدكليو
الاحتمالات في القرف السابع عشر كالثامف عشر الميلادييف ازداد استخداـ التحميؿ 

رات كالتنبؤ كالتقدير كالاستنتاجات الإحصائي المكصكؿ إلى نتائج يستفاد منيا في اتخاذ القرا
 مف تمؾ التي تـ ملاحظتيا فعلان. عف مجمكعة مف المتغيرات أكبر

، يعد عمـ الإحصاء مف العمكـ التي تـ الاىتماـ بيا حديثان مقارنة بالعمكـ الرياضية الأخرل
كلزكـ الحصكؿ عمى ، كاتصاؿ المجتمعات بعضيا مع بعض، كالسبب في ذلؾ تشعب العمكـ

، كالكصكؿ إلى أصكب النتائج المتعمقة بالدراسة، المعمكمة العممية الصحيحة بأقصر الطرؽ
 بطريقة تكفر الجيد كالكقت كالتكمفة عمى الباحث. 
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 : مفهوم الإحصاء: ثانيا

أنو عبارة عف أرقاـ كبيانات كأعداد ، مف المفاىيـ الشائعة بيف الناس عف الإحصاء
كمف ثـ فقد ارتبط مفيكـ الناس عف الإحصاء ، كالكفيات كغير ذلؾالسكاف كأعداد المكاليد 

 كىذا ىك المفيكـ المحدكد لعمـ الإحصاء. ، بأنو عد كحصر الأشياء كالتعبير عنيا بأرقاـ

 : كقد كردت عدة تعاريؼ لعمـ الإحصاء سنقكـ بإيجازىا فيما يمي

 المناسبة لجمع ىك العمـ الذم يبحث في الأساليب كالطرؽ العممية : الإحصاء
كتبكيبيا كتنظيميا كتحميميا كتفسيرىا بيدؼ الكصكؿ إلى النتائج اللازمة لزيادة ، البيانات

 . 1المعرفة أك اتخاذ القرارات المناسبة كتعميميا

 : الإحصاءبعمم تعريف ال: ثالثا

 : في المغة

 كقد عبر العرب عف كثرة، يقاؿ حصيت أم عددت كأحصيتو أم ميزتو بعضو عف بعض
كاختار الإماـ ابف القيـ في البدائع ، كالحصاة بمعنى العقؿ، الشيء كحجمو بالحصى

: أحصاء ألفاظيا كعدده كمنو قكلو تعالى: ( أف الإحصاء عمى ثلاثة مراتب ىي1/164)
كفيـ ، كالأصؿ أحصى عدد كؿ شيء (28كَأَحْصَىٰ كُؿَّ شَيْءٍ عَدَدنا﴾ )سكرة الجف الآية ﴿

كدعاؤىا ، كمنو سمي العقؿ، رجؿ ذك حصاة أم ذك لب كفيـ: كمنو يقاؿمعانييا كمدلكليا 
َـ أَف لَّف تُحْصُكهُ﴾ ): كمنو قكلو تعالى، بيا عمى العمؿ كالقكة : ( أم20آية ، سكرة المزمؿ﴿ عَمِ

 لف تطيقكا العمؿ بذلؾ في الميؿ كالقياـ بو. 
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 : تعريف عمم الإحصاء

البيانات حكؿ سمات معينة كتبكيبيا كتدكينيا كيعنى الإحصاء بالدرجة الأكلى بجمع 
كمف ثـ تحميميا كتفسيرىا بيدؼ الكصكؿ إلى نتائج ، كتصنيفيا كعرضيا بأشكاؿ مختمفة
" الذم يضـ Science Of Dataفيك عمـ البيانات "، كقرارات تخص المجتمع الإحصائي

بيانات الرقمية الكمية العديد مف  المناىج كالأساليب كالطرؽ التي يمكف بكاسطتيا تدكيف ال
كمف ثـ تحميميا كتفسيرىا لمكصكؿ ، عمى شكؿ يسيؿ التعامؿ معيا كقراءتيا بيسر كسيكلة

 إلى استدلالات كاستنتاجات كأحكاـ معينة.

بانو العمـ الدم يبحث في طرؽ جمع البيانات كعرضيا كتحميمييا "كيعرؼ الاحصاء
قي منتظـ مكحد يعالج المكضكعات فالإحصاء بيذا التعريؼ ىك اسمكب منط، كتفسيرىا

 .1"رقميةكالخصائص التي يمكف اف يعبر عنيا بصكرة 

العمـ الدم يدرس مختمؼ الطرؽ ككسائؿ جمع البيانات الكمية عف "كيعرؼ الاحصاء
كترتيب ىده البيانات كتبكيبيا كتحميميا ، مختمؼ الظكاىر الاقتصادية كالاجتماعية كغيرىا

 .2"كصكر ملائمة بيدؼ تسييؿ اتخاد القرار عمى اساس سميـ كتفسيرىا كتقديميا بأشكاؿ

 التعريف بالإحصاء الوصفي والاستدلالي: رابعا

 : ىماالي قسميف الإحصاء  ينقسـ

 : الإحــــــصاء الــوصفي -1

ىك دلؾ الفرع مف الاحصاء الدم يتناكؿ طرؽ جمع البيانات  " الوصفي يعرؼ الاحصاء
كتنظيـ كترتيب كعرض ىذه البيانات في صكرة مبسطة في شكؿ ، كتمخيصيا في شكؿ ارقاـ
مع حساب بعض المقاييس الاحصائية مف اجؿ اعطاء كصؼ ، جداكؿ اك رسكمات بيانية

                                                           
، دار الثقافة لمنشر كالتكزيع، عماف ، الأردف، الطبعة الأكلى مبادئ عمـ الاحصاء كتطبيقاتوسعدم شاكر حمكدم: " 1

 . 15، ص2009
 . 07، ص2006ة الثانية ، ديكاف المطبكعات الجامعية ، الجزائر، الطبعالاحصاء الكصفي محمد راتكؿ: " 2



 إعداد: د. مامن فيصل                                             1الاحصاء الوصفي والاستدلالي

   

فيك يشمؿ عمى مجمكعة مف المبادئ الاحصائية التي تساعد في ، اكلي لمظاىرة المدركسة
ية مما يساعد الباحث عمى ام المقاييس الكصف، كصؼ الظكاىر الانسانية ك الاجتماعية

ة درجة تكفرىا في المجتمع كضع البيانات في صكرة يسيؿ فيميا كتفسرييا كمعرف
 .1"الاصمي

عندما تقكـ شركات التأميف بإعداد جداكؿ خاصة بالكفيات : كالمثاؿ التالي يكضح المعنى
فيي استخدمت لما ، بيدؼ مالي بحت عف طريؽ جمع البيانات كتصنيفيا كعرضيا فقط

يعرؼ بالإحصاء الكصفي ككنو يعطي كصفان لمبيانات كالمعمكمات المجمكعة كالقياـ بحساب 
 بعض الإحصائيات البسيطة. 

كعميو فاليدؼ الأساسي للإحصاء الكصفي ىك كصؼ البيانات الإحصائية المأخكذة مف 
كيعمؿ ، ع الإحصائيفيك يستخدـ قاعدة البيانات المأخكذة مف المجتم، مجتمع إحصائي ما

كىك يعمؿ عمى إدراج البيانات في ، عمى تبكيبيا كتدكينيا كتمخيصيا بطريقة تسيـ في فيميا
كالعمؿ عمى إخراج بعض الإحصائيات البسيطة ، جداكؿ تكرارية كتمثيميا بأشكاؿ بيانية

كالربيعات ، كالمئينات، كالنسب المئكية، كالمنكاؿ، كالكسيط، الكسط الحسابي: منيا
 كغيرىا. ، كالعشيرات

 : الإحصاء الاستدلالي -2

يشكؿ الإحصاء الاستدلالي مع الكصفي عمـ الإحصاء الحديث كىما ضركرياف لاتخاذ 
كتقدير الكسط الحسابي ، التقدير العيني: كيضـ الإحصاء الاستدلالي كسيمتيف ىما، القرارات

القبكؿ : الفرضيات الإحصائية مثؿكاختبار ، لممجتمع الإحصائي مف بيانات العينة مثلان 
 كالرفض عند مستكل دلالة إحصائية معينة. 

                                                           
، الدار الدكلية للاستثمارات الثقافية ، SPSSمبادئ الاحصاء تطبيقات كتدريبات عممية عمى برنامج احمد سعد جلاؿ: " 1

 . 17، ص2008القاىرة، ، الطبعة الأكلى 



 إعداد: د. مامن فيصل                                             1الاحصاء الوصفي والاستدلالي

   

فالإحصاء الاستدلالي يشتمؿ عمى مجمكعة مف الطرائؽ كالأساليب التي تساعد في 
الحصكؿ عمى الاستنتاجات كالاستدلالات حكؿ سمة كخاصية معينة لممجتمع الإحصائي مف 

أم أف أسمكب الإحصاء الاستدلالي يعتمد ، نةخلاؿ استخداـ خاصية أك سمة لأفراد العي
عمى الأسمكب العيني المتمثؿ في أخذ عينة كدراسة خصائصيا بيدؼ إصدار تعميـ حكؿ 

كتقدير معممة إحصائية معينة لمجتمع ما بناءن عمى معممة ، خصائص المجتمع الإحصائي
 إحصائية مأخكذة مف العينة. 

بغرض ، يسمى عينة بطريقة عممية مناسبةعمى فكرة اختيار "الاستدلالي  الاحصاء ستندك 
يمكف تعميميا عمى ، استخداـ بغرض استخداـ بيانات ىذه العينة في التكصؿ الى نتائج

التقدير كاختبار : كمف ثـ ييتـ الاستدلاؿ الاحصائي بمكضكعيف ىما، مجتمع الدراسة
 1"الفرضيات.

 أهميه الإحصاء الوصفي: خامسا

 : 2ح أف الإحصاء يعنىككما ىك كاض

 : بجمع البيانات الإحصائية -1
كتختمؼ ىذه الأدكات ، ىناؾ طرؽ كأدكات عديدة يتـ مف خلاليا جمع البيانات الإحصائية

الاختبارات : كمف ىذه الأدكات، باختلاؼ نكع الدراسة أك المكضكع المراد دراستو كطبيعتو
 كالمقابلات كالملاحظة كتحميؿ المحتكل كغيرىا. 

 : بعرض وتبويب البيانات الإحصائية -2
يتـ عرض كتبكيب البيانات الإحصائية الأكلية بطريقة ما بعد الحصكؿ عمييا مف 

كىذه العرض كالتبكيب يساعد عمى قراءتيا بطريقة أفضؿ مما يسيؿ عممية إيجاد ، الميداف
 المعممات كالإحصاءات منيا كمف ثـ استخلاص النتائج. 
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فإما أف تعرض في جداكؿ تكرارية تعطي المعنى ، حسب طبيعتياكتعرض البيانات الخاـ 
أك تعرض في رسكمات كأشكاؿ بيانية بحيث تعطي فكرة سرعة عف ، العاـ لمبيانات فييا

 محتكياتيا. 
 : بتحميل ومعالجة البيانات الإحصائية -3

معالجة البيانات تستدعي قكانيف كعلاقات إحصائية لاستخراج قيـ عددية ليا  عممية
كمثاؿ ذلؾ استدعاء علاقة معامؿ الارتباط أك علاقة الانحراؼ ، مدلكلات إحصائية معينة

 المعيارم. 

 : بتفسير نتائج تحميل البيانات الإحصائية -4

حصكؿ عمييا مف خلاؿ كىنا يتـ تفسير معنى قيـ الإحصاءات كالمعممات التي يتـ ال
، كتكضيح مدلكلاتيا لعمؿ استنتاجات أك إصدار أحكاـ معينة، تحميؿ البيانات الإحصائية

 كء المعرفة الأكاديمية المتخصصة.كىذا التفسير يجب أف يككف في ض

 عمم الإحصاء وعلاقته بالعموم الأخرى: سادسا

قة مع الكثير مف العمكـ عمـ الإحصاء ككثير مف العمكـ الإنسانية أك النظرية لو علا
كما ييمنا علاقة ىذا العمـ مع فرعيف أساسييف مف ىذه الفركع كىما )البحث العممي ، الأخرل

 كالعمكـ الاقتصادية كالإدارية(. 

 : 1علاقة عمم الإحصاء والبحث العممي -1

فالبحث ، تعد مراحؿ عمـ الإحصاء الخطكات التطبيقية كالعممية لمنيجية البحث العممي
كالدراسات السابقة ، كأىميتيا، العممي يتضمف الخطكات التالية )تحديد المشكمة المراد دراستيا

كتحديد منيجية ، كصياغة فرضيات الدراسة، أك لجانب مف جكانبيا، التي تمس نفس المشكمة
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كمف ثـ الخركج بالتكصيات المناسبة كالعممية ، ثـ مراحؿ عمـ الإحصاء السابقة، البحث
 كالمصادر كالمراجع التي استخدمت في البحث(. ، عمى نتائج البحثالمعتمدة 

كيلاحظ مف ، ىذه الخطكات السابقة ىي الخطكات المتبعة في منيجية البحث العممي
خلاليا أف مراحؿ الإحصاء تعتبر الخطكات كالمراحؿ الأساسية كالعممية التي يقكـ بيا 

 ة أم ظاىرة أك مشكمة ما. الباحث عند اتباع منيجية البحث العممي في دراس

 : 1علاقة عمم الإحصاء والعموم الاقتصادية والإدارية -2

كلا بد أف تتكفر ، عمـ الإحصاء لا غنى عنو في العمكـ الاقتصادية كالإدارية بشكؿ عاـ
كذلؾ ، لدل الباحث في ىذه العمكـ المعرفة الكاممة عف الطرؽ الإحصائية المتعمقة بتخصصو

 لمعالجة المشاكؿ كدراسة الظكاىر التي يمكف أف يكاجييا في أداء عممو. 

كيزيد مف قدرتو عمى التعامؿ مع الجانب ، كالإحصاء يساعد المتخصص في ىذه العمكـ
، كذلؾ لمتعبير عف النظرية الاقتصادية بقكاعد رياضية، الكمي لمبحكث المتعمقة بتخصصو
لكصكؿ  كمف ثما ا، أم ظاىرة اقتصادية أك إدارية تكاجيو كلقياس التغيرات التي تطرأ عمى

، أك تطكير كتنمية أم نشاط اقتصادم أك إدارم، إلى استنتاجات تساعد في حؿ أم مشكمة
خاصة كأف الكثير مف العكامؿ الاقتصادية كالإدارية لا بد ليا مف دراسات إحصائية تساعد 

مفة عمى بعضيا البعض كمف ثـ اتخاذ القرار في قياس كمعرفة أثر العكامؿ كالمتغيرات المخت
 المناسب بشأنيا. 

لقياس المتغيرات التي تحدث في الظكاىر الاقتصادية المختمفة كذلؾ باستخداـ الأرقاـ 
القياسية مثؿ الرقـ القياسي للأسعار الحقيقية كالرقـ القياسي لنفقة المعيشة كالرقـ القياسي 

 لمناتج القكمي. 
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 : 1بمجال العموم الإنسانية علاقة الإحصاء-3

تتعدد استخدامات الإحصاء في مجاؿ العمكـ الاجتماعية حتى أصبح مف الشائع الآف    
 كالإحصاء الجغرافي. ، كالإحصاء النفسي، إطلاؽ مصطمحات الإحصاء الاجتماعي

يقدـ عمـ الإحصاء العديد مف الأساليب الكمية التي تقيس الاتجاىات السمككية كالنفسية 
تأثير الخياؿ العممي ، مثؿ التأثيرات النفسية لمشاىدة أفلاـ العنؼ عمى الطلاب، لدل الأفراد

كتحديد أىـ العكامؿ المؤثرة في ، العلاقة بيف درجة الذكاء كحجـ المخ، عمى الإبداع كالابتكار
 زيادة كنقصاف المكىبة لدل الأطفاؿ. 

كمف أمثمة ذلؾ ، أيضا متنكعةأما في مجاؿ عمـ الاجتماع فتطبيقات عمـ الإحصاء 
دراسة تأثيرات ، تأثير البطالة عمى الأفراد، أسباب ارتفاع حالات الطلاؽ كتأثيرىا عمى الأبناء

 دراسة العلاقة بيف مستكل تعميـ الفرد كمستكل الجريمة. ، مستكل الدخؿ عمى اتجاىات الأفراد

في تطكير أدكات بحثيـ كقد استفادة أيضا عمماء  الاجتماع  مف  المنيج الإحصائي 
كتكافرت لدل ، كخاصة الاستبياف مما أمكنيـ مف دراسة ألاؼ المبحكثيف في فترة كجيزة

الباحثيف إمكانية اختبار العلاقة بيف ما يرصدكنو مف ظكاىر عمى الأرض الكاقع كما 
 يفترضكنو مف افتراضات يحاكلكف بيا تفسير ذلؾ الكاقع. 

لسياسة عمى اقتحاـ مجالات عديدة مف البحث السياسي كقد ساعد عمـ الإحصاء عمماء ا
 مثؿ دراسة أنماط المشاركة السياسية كتككيف الرأم العاـ كالحركات التنظيمية السياسية. 

الطرؽ المختمفة لقياس الرأم ، كفي مجاؿ العمكـ السياسية كالإعلاـ يقدـ عمـ الإحصاء
كمف أمثمة ذلؾ ، كالإعلامية كغيرىاالعاـ حكؿ مكضكعات الساعة السياسية كالاقتصادية 

كاستطلاعات الرأم العاـ حكؿ مكضكع الخصخصة ، قياس الرأم العاـ حكؿ الانتخابات
 كغيرىا. 

                                                           
 . 16اعداد قسـ الاحصاء جامعة الممؾ عبد العزيز: "مرجع سبؽ ذكره ص 1
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كفي مجاؿ الإحصاء الجغرافي تتكسع الجيات الحككمية الآف في نظـ المعمكمات  
قتصادية تبعا الجغرافية كالذم يحتفظ بمؤشرات إحصائية عف السكاف كالاقتصاد كالمكارد الا

 تباطر الاكتستخدـ الجغرافيا الكثير مف الأساليب كالمقاييس الإحصائية مثؿ ، لمتكزيع الجغرافي
 كأيضا ما يخص السكاف مف إحصاءات حيكية. ، كالانحدار كتحميؿ التمايز كالتحميؿ العاممي

 : أهم المفاهيم الإحصائية: سابعا

كأىـ ىذه ، دراستنا لعمـ الإحصاء لا بد مف التفريؽ بيف المفاىيـ الإحصائية المختمفة عند
 : المفاىيـ التي يتعامؿ معيا الباحث

 : البيانات الإحصائية -1

كىي ، البيانات كالمعمكمات المأخكذة عف مجتمع إحصائي ما تدعى بالبيانات الإحصائية
فمنيا البيانات التربكية ، اىرة )محؿ الدراسة(تختمؼ مف حيث النكع كالكـ كالطبيعة حسب الظ

كمنيا البيانات السكانية ، المتعمقة مثلان بأعداد المعمميف أك بأعداد المدارس كاحتياجاتيا
كمنيا البيانات الصحية ، كالعائلات كغيرىا، كالأفراد، المتعقمة مثلان بأعداد الأحياء السكنية

 كغيرىا مف البيانات. 

فالبيانات النكعية ، الإحصائية ربما تككف بيانات كمية )رقمية( أك كيفية )نكعية(فالبيانات 
الحالة الاجتماعية : ىي البيانات التي لا يمكف التعبير عف مفرداتيا بأرقاـ معينة مثؿ

، جيد... (، جيد جدان ، أرمؿ... ( ككالتقدير في الامتحاف )ممتاز، مطمؽ، متزكج، )أعزب
في جداكؿ تكرارية كذلؾ بحصر الصفات التي لـ تشمميا ىذه البيانات كتكضع ىذه البيانات 

يجاد المفردات المناظرة لتمؾ الصفات كالبيانات الكمية )العددية( ىي البيانات التي يمكف ، كا 
درجة الطالب في الامتحاف أك الدخؿ أك الكزف... : التعبير عف مفرداتيا بأرقاـ )أعداد( مثؿ

 الخ. 
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 : يالمجتمع الإحصائ -2

يتككف المجتمع الإحصائي مف جميع الأفراد أك الأشياء التي تنطكم تحت لكاء الدراسة 
 فيك المجمكعة الكمية مف العناصر أك الأفراد أك الكحدات ، الإحصائية

فربما تككف البيانات التي يتـ جمعيا ، التي يتـ جمع البيانات الإحصائية عف خصائصيا
نكعية تتعمؽ عادة بخصائص معينة لمجمكعة مف الأفراد أك ىي بيانات رقمية أك بيانات 

كيمكف أف تككف عناصر المجتمع الإحصائي أفرادان أك كعائلات أك مكظفيف ، الأشياء
كيفضؿ أف يككف ذلؾ المجتمع معرفان تمامان كمحددان بحدكد الزمف كالفراغ )الطبيعي ، كغيرىا

ة انتماء أم عنصر لذلؾ المجتمع أك بحيث يستطيع الباحث الإحصائي معرف، كالجغرافي(
فعندىا يشكؿ ، كمثاؿ ذلؾ إذا كاف اليدؼ ىك دراسة أطكؿ طلاب مدرسة معينة، عدـ انتمائو

ككؿ طالب في ىذه المدرسة ىك بمثابة كحدة ، جميع طلاب ىذه المدرسة مجتمع ىذه الدراسة
 ي مكضع الاىتماـ. فالكحدات التجريبية ىي العناصر المككنة لممجتمع الإحصائ، تجريبية

كيختمؼ حجـ المجتمع الإحصائي باختلاؼ عدد العناصر التي يتألؼ منيا أك اليدؼ مف 
أعداد الأشجار في الجزائر كقد يككف صغيران جدان : جمع البيانات فقد يككف كبيران جدان مثؿ

 كبما يككف حجـ المجتمع غير معمكـ، عمداء الكميات في جامعة عباس لغركر خنشمة: مثؿ
كقد يككف حجـ المجتمع الإحصائي متصلان لا ، أعداد متعاطي المخدرات في دكلة ما: مثؿ

 مخزكف الغاز الطبيعي في مالي. : يمكف عده مثؿ

كمف ثـ اتخاذ القرار ، كمعرفة أثر العكامؿ كالمتغيرات المختمفة عمى بعضيا البعض
 المناسب بشأنيا. 

، ( إذا أمكننا حصر أفرادهFinite Populationكيمكف أف يككف ىذا المجتمع محدكد )  
كىناؾ ، كغير ذلؾ، أك عدد المكظفيف في مؤسسة ما، مثؿ عدد الطمبة في جامعة ما

( كىذا يككف في حالة عدـ التمكف مف Infinite Populationالمجتمع غير المحدكد )
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مرتاديف لسكؽ أك عدد ال، مثؿ عدد الزبائف المتعامميف مع دائرة خدمية ما، حصر عدد أفراده
 كغير ذلؾ. ، تجارم في يكـ معيف

، كىك عبارة عف مجمكع الأشخاص أك العناصر المستيدفيف بالدراسة: مجتمع الهدف -3
أك مكظفي القطاع ، مثؿ طمبة الجامعات الخاصة، كالذيف نريد تعميـ نتائج الدراسة عمييـ
 . ... إلخ. ، العاـ في المجاؿ الصحي في دكلة ما

كىـ جميع أفراد العينة الذيف أتيح لنا : (Study Population)مجتمع الدراسة  -4
الحصكؿ منيـ عمى البيانات أك المعمكمات المتعمقة بالظاىرة أك المشكمة التي يراد بحثيا 

 كدراستيا. 
كىـ مجمكع الأفراد أك العناصر مف المجتمع الذيف يتـ اختيارىـ : (Sampleالعينة ) -5

ككؿ مفردة أك مشاىدة مف العينة ، لمعمكمات المطمكبةلمحصكؿ منيـ عمى البيانات أك ا
 (. SamplingUnitتسمى كحدة معاينة )

كىي الصفات أك السمات التي تصؼ المجتمعات كلا : (Constantsالثوابت ) -6
 كغير ذلؾ. ، الميؿ الحدم للاستيلاؾ، الاستيلاؾ المستقؿ في مجتمع معيف: مثؿ، تتغير
، الصفات أك السمات التي يتصؼ بيا أفراد عينة ماكىي : (Variablesالمتغيرات ) -7

كمية ، أطكاؿ الأطفاؿ تحت سف معيف في مدينة ما: مثؿ، كىذه تتغير مف عنصر لآخر
 . .. إلخ، نزكؿ المطر في سنكات متعددة في دكلة ما أك منطقة ما

ىك المتغير الذم يأخذ قيمان قابمة : (Discrete Variablesالمتغير المنفصل ) -8
أك عدد أفراد ، مثؿ عدد المكظفيف في مؤسسة معينة، كيككف محدكدان أك لانيائي معدكد ،لمعد

 إلى غير ذلؾ. ، الأسر في مجتمع معيف
ىك المتغير الذم يككف مجالو فترة : (Continuous Variablesالمتغير المتصل ) -9

مثؿ درجات الحرارة أك أطكاؿ طمبة ، كلا يكحد قفزات بيف قيمة كقيمة أخرل، أك عدة فترات
 المدارس في سف معيف. 
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ىك المقياس أك الثابت الذم يصؼ بعض خصائص : (Parameterالمَعمَمَة ) -10
كىذه المقاييس أك الثكابت ، كنحصؿ عميو مف خلاؿ تحميؿ البيانات ليذا المجتمع، المجتمع

معنى أم مقياس مف ب نحصؿ عمييا مف خلاؿ اعتماد عممية المسح الشامؿ في العادة 
 مقاييس النزعة المركزية أك التشتت حينما يحسب مف المجتمع يسمى معممة. 

كىك المقياس أك الثابت الذم يصؼ بعض خصائص : (Statisticالإحصاء ) -11
كنحصؿ عميو مف خلاؿ تحميؿ البيانات المأخكذة مف أفراد العينة بمعنى أم مقياس ، العينة

 مف مقاييس النزعة المركزية أك التشتت حينما يحسب مف المجتمع يسمى إحصاءه. 
مثؿ الكسط الحسابي   (ىك عممية استنتاج أك تقدير احد معالـ المجتمع : التقدير -12

أما ، مناظر كالخاص بعينة محسكبة مف المجتمعأك الانحراؼ المعيارم ( مف الإحصاء ال
اختبارات الفركض فيك تحديد ما إذا كنا نقبؿ أك نرفض فرضا ما  عف معممة في ضكء 

 معمكمات العينة. 

كىي ضركرية ، ىذه المفاىيـ كالمصطمحات التي تتكرر عادة في أدبيات عمـ الإحصاء
 ؿ معيا عمميان. كالتعبير عنيا ليسيؿ التعام، لمباحث لمتفريؽ بينيا
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 تمهيد

 كغير مرتبة غير بيانات أماـ أنفسنا نجد الإحصائية كالمعطيات البيانات جمع بعد
 بد لا خلاليا مف التنبؤ يمكف أك تعميميا يمكف نتائج إلى أجؿ الكصكؿ كمف لذلؾ، منظمة

 في البيانات ىذه إظيار يمكف حيث، جمعيا ثانية بعد كخطكة البيانات ىذه كترتيب تنظيـ مف
 متجانسة إلى مجمكعات كمقسمة مصنفة البيانات فييا نعرض تـ تكرارية جداكؿ شكؿ

بيانية  كأشكاؿ رسكمات شكؿ في الإحصائية البيانات عرض أيضا يمكف كما، كممخصة
 .البيانات ىذه عمى كالتعميؽ كالتدقيؽ التحميؿ عممية الدارس عمى تسيؿ
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 طرق جمع البيانات : أولا

 : الطريقتاف ىماىاتاف ، ىناؾ طريقتاف أساسيتاف يتـ خلاليما جمع البيانات في العادة

ىذه الطريقة تستخدـ إذا كاف عدد أفراد المجتمع قميؿ أك كانت : المسح الشامل - 1
الظاىرة التي سيتـ دراستيا تستمزـ الحصكؿ عمى معمكمات عف كافة أفراد المجتمع بلا 

أك ، كمعدؿ النمك السكاني لذلؾ المجتمع، حساب التعداد السكاني لمجتمع ما: مثؿ، استثناء
، أك المغادريف بران أك بحران ، الدراسات المتعمقة بأعداد المسافريف عمى إحدل الخطكط الجكية

 كما شابو.

تستخدـ ىذه الطريقة إذا كاف مف الصعكبة إجراء الدراسة عمى كافة أفراد : العينة – 2
مثؿ ، أك يمكف الاكتفاء بمعمكمات عف جزء مف المجتمع بدلان مف المجتمع ككؿ، المجتمع

أك دراسة العكامؿ المؤثرة في الطمب ، راسة آراء الطمبة حكؿ ظاىرة أك مشكمة دراسية معينةد
 إلى غير ذلؾ.، عمى سمعة استيلاكية ما في مدينة أك دكلة معينة

، اذا كاف ىناؾ صعكبة في اجراء الدراسة عمى كافة أفراد المجتمع"كتستخدـ ىذه الطريقة  
 1 "حيث يتـ الاكتفاء بمعمكمات عف الجزء بدلا مف الكؿ .  

 : كمف أىـ الحالات التي تستخدـ في العينة لجمع المعمكمات

مثؿ دراسة مدل جكدة سمعة معينة يستيمكيا مجتمع : تشابه الظاهرة وتجانسهاأ . 
 معيف.

أف يككف  أك، مثؿ تشابو المجتمع في عاداتو كتقاليده: تشابه المجتمع وتجانسهب . 
 غالبية أفراد المجتمع ضمف طبقة اقتصادية متشابية.

                                                           
، الطبعة الاكلى، دار النشر كالتكزيع ، مازف حسف الباشا، اساسيات في عمـ الاحصاء مع تطبيقاتد الدعمةابراىيـ مرا - 1

 .22ص ،2013الاردف، 
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كذلؾ لفساد عناصر المجتمع المراد دراستو ، صعوبة إجراء المسح الشامل لمتجربة . ج
مثؿ إجراء دراسة لمعرفة مدل صلاحية بيض المائدة للاستيلاؾ البشرم ، جميعيا

 في مدينة ما.
أك كجكد مجتمع عدد أفراده كبير ، القدرة المالية أو الوقت لدى الباحث عدم توفر . د

 بحيث يصعب إجراء المسح الشامؿ لكؿ أفراد المجتمع.
 بحيث لا تستدعي إجراء مسح شامؿ ليا. الأهمية المحدودة لمظاهرة أو المشكمة . ق

الرغبة : ثؿم، كىناؾ حالات أخرل يتـ مف خلاليا استخداـ طريقة العينة في جمع البيانات
كػ ، أك أف يككف المجتمع متصلا بحيث لا يمكف عدُّه، في الحصكؿ عمى نتائج سريعة لمبحث

أك قياس كميات الأمطار التراكمية التي ، )أطكاؿ طمبة المدارس في سف معيف في بمد ما
 كغير ذلؾ مف الأمثمة.، سقطت في سنة معينة في بمد ما(

العينة لا بد أف تككف ىذه العينة ممثمة لممجتمع المراد  كعند اختيارنا لجمع البيانات بطريقة
، بحيث يمكننا تعميـ النتائج التي سيتـ التكصؿ إلييا عمى جميع أفراد المجتمع، دراستو

كبنفس الكقت صياغة التكصيات بطريقة تضمف الحصكؿ عمى أفضؿ الحمكؿ كالنتائج 
 المستقبمية.

 : مصادر جمع البيانات: ثانيا

كتعتبر مرحمة ميمة لمباحث لتحديد نكعية ، المرحمة ىي أكلى مراحؿ عمـ الإحصاءىذه 
فكؿ ظاىرة أك مشكمة عممية لابد لميا مف مصادر ، المصادر التي سيجمع مف خلالو بياناتو

، تختمؼ ىذه المصادر عف مصادر ظاىرة أك مشكمة أخرل، معتمدة لممعمكمات المتعمقة بيا
 كطبيعتيا كالأىداؼ التي يريد الباحث تطبيقيا كالكصكؿ إلييا.يتحدد ذلؾ بحسب أىميتيا 
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 : تنقسـ مصادر المعمكمات إلى قسميف رئيسييف ىما

 (. Primary Dataمصادر أولية )مباشرة( ) -1

 (.SecondaryDataمصادر ثانوية )غير مباشرة( ) -2

 المصادر الأولية )المباشرة( -1

كؿ الطرؽ التي يستخدميا : (Primary Data) تتضمف المصادر الأكلية )المباشرة(
الباث لمحصكؿ عمى المعمكمات أك البيانات مف أفراد العينة مباشرة دكف إجراء أم تعديؿ 

 : كتشمؿ ىذه المصادر، عمييا

كالحصكؿ ، حيث يتـ مقابمة الشخص المعني كجيان لكجو: المقابمة الشخصية المباشرة . أ
 المطمكبة.منو عمى البيانات كالمعمكمات 

كىذا يككف مف خلاؿ الحصكؿ عمى المعمكمات أك البيانات  :المقابمة غير المباشرة . ب
مثؿ مقابمة مدير مكتب لأحد ، المتعمقة بالشخص أك المؤسسة عف طريؽ شخص آخر

أك مندكب ، أك سكرتيرة لمشخص المعني أك مقابمة الناطؽ الرسمي لممؤسسة، المسؤكليف
 كغير ذلؾ.، مؤسسة ما لدائرة العلاقات العامة في

أك ، كعادة ما تستخدـ ىذه الطريقة عندما لا يرغب شخص في إعطاء معمكمات عف نفسو
أك لا يستطيع الباحث الحصكؿ عمى معمكمات مف جميع الأفراد في المؤسسة ، لضيؽ كقتو

 مباشرة.
عادة ما تستخدـ ىذه الطريقة لمعرفة آراء الأشخاص حكؿ ظاىرة معينة : الهاتف . ت
فيقكـ بأخذ عينة مف ، لا يستطيع الباحث الكصكؿ إلى كؿ فرد مف أفراد العينة بحيث

مثؿ استطلاع ، الأشخاص يتـ الاتصاؿ بيـ ىاتفيان كالحصكؿ منيـ عمى ما يريده مف بيانات
آراء عينة مف مستخدمي الانترنت أك خدمات تقدميا دائرة خدمية حكؿ الخدمات المقدمة 

 إلييـ.
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كفي ىذه الحالة لابد لمباحث ، كف إما مباشرة أك عف طريؽ البريدكىذا يك: الاستبيان . ث
أف يقكـ بإرفاؽ مغمؼ يتضمف عنكاف الباحث كطابع بريدم بقيمة المغمؼ الذم سيعاد بو 

عادتو للاستبياف.، الاستبياف بعد تعبئتو  كذلؾ لضماف استجابة الشخص المعني كا 
حديثة بحيث يتـ ارساؿ رسائؿ كغيره مف كسائؿ الاتصاؿ ال: الانترنت أو الفاكس. ج

كىذه الطريقة تكفر الجيد كالماؿ إذا أمكف ، الكتركنية أك رسالة بالفاكس إلى أفراد العينة
 التكاصؿ مع أفراد العينة بيذه الطريقة.

 المصادر الثانوية )غير المباشرة( -2

 : (Secondary Dataكتشمؿ المصادر الثانكية )غير المباشرة( )

 : كتضمف نكعيف مف المصادر، الرسمية المصادر . أ
مثؿ النشرات ، المنشورات والمطبوعات الصادرة عن المؤسسات الرسمية المنشورة

النشرة الشيرية لمبنكؾ : الشيرية كالكتب السنكية الصادرة عف المؤسسات الحككمية مثؿ
 أك دائرة الإحصاءات العامة....إلخ، المركزية

ىذه المعمكمات تتضمنيا ، غير منشورة الصادرة عن المؤسسات الرسمية المعمومات
كيمكف لمباحث أف يحصؿ ، سجلات المؤسسات الرسمية التي لا يتـ نشرىا لأسباب خاصة

، مثؿ البيانات المتعمقة بالسجناء في بمد ما، عمى ىذه المعمكمات لأغراض البحث العممي
 كغير ذلؾ.

مثؿ الكتب السنكية  الصادرة عن المؤسسات غير الرسميةالمنشورات والمطبوعات . ب
الشركات المنتجة لنكعية : مثؿ، الصادرة عف الشركات كالككلاء لمسمع كالخدمات المختمفة

 كما شابو ذلؾ.، كخطكط الطيراف، اك المكاتب السياحية، خاصة مف السيارات أك ككلاىا

كذلؾ ، يذه المؤسسات غير منشكرةكلابد مف التأكيد عمى عدـ اعتماد أية معمكمات ل  
فضلان عف عدـ كجكد مرجعية يمكنيا ، لعدـ القدرة عمى التثبت مف صدقية ىذه المعمكمات

 تأكيد أك نفي ىذه المعمكمات كالبيانات.
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 طرق اختيار العينات: ثالثا

تختمؼ الطريقة التي يتـ مف خلاليا اختيار العينة مف المجتمع بحسب الظاىرة التي سيتـ 
 : ىما، كتنقسـ ىذه العينات إلى نكعيف رئيسييف، دراستيا

 .(Probability Samplingالعينات الاحتمالية ) -1

 (Non-Probability Samplingالعينات غير الاحتمالية ) -2

 :العينات الاحتمالية -1

( عمى أسس معينة تختمؼ مف Probability Samplingيتـ اختيار العينات الاحتمالية )
كىذه العينات تعطي فرصان متساكية لاختيار كؿ فرد مف أفراد المجتمع ، إلى أخرلعينة 

 -: ىي، كتقسـ ىذه العينات إلى عدة أقساـ، ليككف ضمف العينة المختارة

 : العينة العشوائية البسيطة . أ
( تستخدـ لجمع المعمكمات Simple RandomSamplingالعينة العشكائي البسيطة )

اك لمسرعة كالسيكلة باختيار أفراد ىذه ، يككف عدد أفراد المجتمع قميؿعف العينة عندما 
فيتـ كتابة أرقاـ الطمبة تسمسميان ، فإذا كاف حجـ المجتمع قميؿ كطمبة شعبة دراسية ما، العينة

ثـ يتـ سحب بطاقات أفراد العينة عشكائيان مف ىذه البطاقات حسب حجـ ، عمى بطاقات
 .1كىكذا، خمس طلاب مف خمسيف طالبان عشكائيان كاختيار ، العينة المطمكبة

أما إذا كاف عدد أفراد المجتمع كبيران فيتـ استخداـ جدكؿ الأرقاـ العشكائية لتحديد أفراد 
فرد  100إذا أردنا اختيار عينة مككنة مف : فعمى سبيؿ المثاؿ، العينة الذيف سيتـ اختيارىـ
، 800-1في المجتمع رقمان مف  فنحدد لكؿ شخص، شخص 800مف مجتمع عدد أفراده 

                                                           
سالـ عيسى بدر، عماد غصاب عبابنة: "مبادئ الاحصاء الكصفي كالاستدلالي "، دار المسيرة لمنشر كالتكزيع، الأردف،  1

 . 21، ص2007الطبعة الأكلى 
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كمف ثـ نختار الثلاث خانات عف يميف جدكؿ الأرقاـ العشكائية حتى نحصؿ عمى مائة رقـ 
 كىذه الأرقاـ ىي التي تعتمد كعينة لمدراسة.، دكف تكرار

 : مثال

شخص حسب جدكؿ  100أفراد مف مجتمع مككف مف  8كيفية اختيار عيمة عشكائية مف 
 : أدناهالأرقاـ العشكائية 

1055 

2451 

0347 

5473 

6574 

4657 

6521 

0214 

3241 

4510 

ثـ نختار أكؿ رقميف ، 100 -1في مثؿ ىذه الحالة نحدد لكؿ فرد مف المجتمع رقمان مف 
كىذه الأرقاـ ، (14، 21، 57، 74، 73، 47، 51، 54مف الأرقاـ عمى يميف الجدكؿ )

 ىي التي تعتمد كعينة.

كأردنا سحب العينة السابقة ، شخصان مثلان( 70أقؿ مف مائة ) إذا كاف عدد أفراد المجتمع
، 73مف جدكؿ الأرقاـ العشكائية فإننا في مثؿ ىذه  الحالة نستثني الرقـ الرابع كالخامس )
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كنختار بدلا منيما الرقميف الذيف ، ( عند اختيار العينة لأنو أكبر مف عدد أفراد المجتمع74
 (.10، 41، 14، 21، 57، 47، 51، 54فتصبح أرقاـ العينة )، بعدىما

 كنقكـ بنفس الخطكات ميما كاف جحـ المجتمع كالعينة المراد الحصكؿ عمييا.

 : العينة الطبقية . ب
عندما يككف المجتمع مقسـ إلى  (Stratified Sampling)يتـ استخداـ العينة الطبقية 

ففي ىذه الحالة يتـ كيككف لدينا الرغبة في تمثيؿ جميع الطبقات. ، طبقات أك مجمكعات
 .1التخصيص المتساكم أك التخصص النسبي: اختيار ىذه العينة بإحدل طريقتيف

 يتـ في ىذه الطريقة قسمة العينة عمى عدد الطبقات التي ينقسـ : التخصيص المتساوي
ككاف عدد أفراد العينة يساكم ، طبقات 4فإذا افترضنا مجتمعا مككف مف ، إلييا المجتمع

فكؿ طبقة تككف حصتيا مف ، (4/100=  25العينة في ىذه الحالة يساكم )فحجـ ، 100
 كحدة معاينة. 25العينة يساكم 

 ىذه الطريقة تعتمد عمى عدد أفراد المجتمع : التخصيص النسبي(n)  في كؿ طبقة مف
طبقات  3مككف مف  Nفإذا كاف ىناؾ مجتمع عدد أفراده ، n ,n ,n , ….nkالطبقات 

n1, n2, n3 ،عدد أفراد كؿ طبقة مف الطبقات الثلاث عمى الترتيب  ككاف ,    ,   , 
، شخص مف ىذه الطبقات بطريقة النسبة 200مقدارىا (S)كأردنا أخذ عينة طبقية ،     

فكؿ طبقة مف الطبقات تككف عينتيا عبارة عف )حجـ المجتمع في الطبقة مقسكما عمى 
 مضركبا في حجـ العينة.مجمكع عدد أفراد المجتمع في الطبقات الثلاث( 

 S*(ni/N): كحسب القانكف التالي

 ((1000/200* ) 200=  40العينة لمطبقة الأكلى تساكم )

 ((1000/300* ) 200=  60العينة لمطبقة الثانية تساكم )
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 ((1000/500* ) 200=  100العينة لمطبقة الثالثة تساكم )

يجب التأكد مف أف مجمكع العينات في الطبقات الثلاث يساكم مجمكع العينة  كىنا
 ( 40+  60+  100=  200الأصمية )

 : العينة المنتظمة.ج

لاختيار عينة مف مجتمع عدد  (Systematic Sampling)تستخدـ العينة المنتظمة 
)القفزة( التي ستعتمد لاختيار ففي ىذه الحالة نحدد المجمكعة ، أفراده كبيران اك يصعب تحديده

ثـ نضيؼ لمرقـ الذم تـ ، كنبدأ باختيار رقـ عشكائي مف المجمكعة الأكلى، أفراد العينة
 .1اختياره حجـ المجمكعة )القفزة( التي تـ اعتمادىا

إذا أردنا جمع المعمكمات مف سكاف إحدل المدف حكؿ رأييـ بمكضكع : فعمى سبيؿ المثاؿ
ففي ىذه الحالة نحدد حجـ المجمكعة ، مككنة مف مائة شخص لمدراسةكاحترنا عينة ، معيف

نختار الرقـ الأكؿ ، أشخاص 10كلنفترض ، )القفزة( التي سيتـ اعتمادىا لاختيار أفراد العينة
فتككف الأرقاـ ، لاختيار الثاني كىكذا 10الرقـ  7نضيؼ إلى الرقـ ، مثلا( 7عشكائيا )الرقـ 
 ...( حتى يتـ اختيار العينة جميعيا.، 47، 37، 27، 17، 7المختارة ىي )

 : العينة العشوائية المنتظمة.د

يتـ اختيارىا بنفس  (Systematic Random Sampling) العينة العشوائية المنتظمة
كالاختلاؼ بينيما أف اختيار ىذه العينة ، الطريقة التي يتـ مف خلاليا اختيار العينة المنتظمة

فإذا افترضنا أننا نريد ، أفراد المجتمع معمكما أك مف الممكف تحديدهيتـ حيف يككف عدد 
فإننا نبدأ ، شخص 2000شخص مف مجتمع عدد أفراده  100اختيار عينة مككنة مف 

( فنحصؿ عمى حجـ 100/2000بقسمة عدد أفراد المجتمػع عمى حجـ العينػة    ) 

                                                           
"، حدار لمكتاب العالمي لمنشر كالتكزيع،  عماف الأردف، الطبعة الأكلى SPSSعزاـ صبرم: "الاحصاء الكصفي كنظاـ  1
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ثـ ، ( مثلان 9الأكؿ عشكائيان )الرقـ  فنختار الرقـ، فردا 20المجمكعة )القفزة( كالتي تساكم 
فتككف ، ( في كؿ مرة حتى نحصؿ عمى لمائة رقـ20نضيؼ إليو حجـ المجمكعة )القفزة( )

 ...إلخ(.، 69، 49، 29، 9الأرقاـ المختارة ىي )

 : العينة العنقودية.ه

أجزاء ( يتـ مف خلاؿ قسمة المجتمع إلى Cluster Samplingاختيار العينة العنقكدية ) 
، كمية، شارع( أك )جامعة، حي، )فركع( مرتبطة مع بعضيا البعض بطريقة عنقكدية )مدينة

أك حسب الأقساـ في تمؾ ، كيتـ تكزيع العينة حسب عدد الشكارع في تمؾ المدينة، أقساـ(
كمف ثـ نقسـ عدد أفراد المجتمع عمى مجمكعة الفركع النيائية فيككف لكؿ فرع عدد ، الجامعة
كعادة ما يتـ تقسيـ العينة عمى الفركع بطريقة النسبة أك التخصيص ، أفراد العينةمف 

 .1المتساكم

 :مثال

لدراسة آراء مكاطني مدينة حكؿ خدمات ما بعد البيع المقدمة مف إحدل الشركات لإحدل  
 150كلنفرض أف ىذه الشركة اختارت عينة مف ، سمعيا المباعة لمكاطني تمؾ المدينة

كشكارع كؿ ، أحياء( مثلان  7كلنفرض )، دأ الشركة بتحديد عدد أحياء تمؾ المدينةتب، شخصان 
كىذا يعني أف لدينا ، شكارع( 5أحياء  4ك، أحياء أربعة شكارع 3)، حي مف تمؾ الأحياء

( خمسة أفراد 32/150=  4.69نختار الآف مف كؿ شارع )، ( شارعان 20+12=  32)
 كىكذا.، تقريبان 
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 :غير الاحتمالية العينات -2

( لا تعتمد عمى أسس ثابتة Non-Probability Samplingالعينات غير الاحتمالية )
نما يقكـ الباحث باعتماد الكيفية التي يتـ مف خلاليا اختيار أفراد ، لاختيار أفراد العينة كا 

 : كمف أقساـ ىذه العينات ما يمي، العينة كفؽ رؤيتو كتقديره الشخصي

 :ار السهل )المريحة(العينة بالاختي . أ
كالحصكؿ منيـ ، يتـ اختيار ىذه العينة بطريقة يسيؿ مف خلاليا الكصكؿ إلى أفراد العينة

 كتجرل بأقؿ تكمفة ممكنة.، بحيث لا تكمؼ الباحث جيدا كبيرا، عمى المعمكمات المطمكبة

 : مثال

الحالة يذىب ففي ، إذا أراد باحث قياس رضا مستيمكي سمعة مف السمع عف تمؾ السمعة
كيقابؿ مجمكعة مف الأشخاص الذيف قامكا بشراء تمؾ السمعة مف ، إلى أقرب سكؽ تجارم

 كيحصؿ منيـ اك مف بعضيـ عمى المعمكمات التي يريدىا.، تمؾ السكؽ

 مف سمبيات ىذه الطريقة أف العينة المختارة لا تمثؿ المجتمع بصكرة كاضحة كجمية.

 :العينة الفرضية )العرضية(ب . 

حيث يفترض بأف أفراد العينة الذيف ، ىذه العينة يختارىا الباحث كفؽ رؤيتو الشخصية
، سيختارىـ ىـ مف يمثمكا المجتمع التمثيؿ المطمكب كيحققكا الغرض مف إجراء الدراسة

كالمعمكمات التي يحصؿ عمييا منيـ ىي أفضؿ معمكمات يمكنو الحصكؿ عمييا فيما يخص 
 .1الظاىرة المدركسة

  :مثال

باحث يريد الحصكؿ عمى معمكمات حكؿ إحدل الخدمات التي تقدميا مؤسسة معينة 
، ففي ىذه الحالة يختار أشخاص معينيف ليـ تجربة طكيمة مع ىذه المؤسسة، لجميكرىا
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، كلدييـ مكاصفات معينة تجعؿ المعمكمات التي يعطكنيا تتصؼ بالمصداقية كالمكضكعية
صي عمى الفرد الذم يختاره ككحدة معاينة دكف أم كيعتمد في اختياره عمى حكمو الشخ

 أساس آخر.

 :العينة الحصصية .ج

ىذه الطريقة يقكـ الباحث مف خلاليا بتقسيـ العينة إلى حصص دكف أف يككف أساسيا 
نما يعتمد رأيو الشخصي، التساكم أك النسبة  كربما ميكلو الذاتية تجاه طبقة دكف أخرل.، كا 

الاقتصاد كالعمكـ الإدارية في جامعة ما مثلا بإجراء بحث حكؿ فإذا قاـ باحث في كمية 
منيـ مف  100فإذا اختار عينة مف مائتي طالب مثلا ربما يختار ، ظاىرة معينة في جامعتو

مع العمـ اف العينة مف كميتو ربما لا تستحؽ ىذه ، كميتو كيقسـ الآخريف عمى الكميات الأخرل
 .1الحصة مف أفراد العينة

 تنظيم البيانات الإحصائية: رابعا
فإذا ، بعد جمع البيانات الإحصائية لابد مف ترتيب ىذه البيانات التي تـ جمعيا كتنظيميا

كاف عدد القيـ أك البيانات قميلا فيتـ ترتيبيا تصاعديا أك تنازليا مف القيمة الدنيا إلى القيمة 
يانات نكعية فيتـ ترتيبيا تنازليا أك أما إذا كانت الب، كىذا ما يتعمؽ بالبيانات الكمية، العميا

 كيطمؽ عمى ىذه البيانات )قيـ مفردة(.، تصاعديا مف المتغير الأكبر إلى الأصغر
 : (1مثال )

 : رتب البيانات التالية تصاعديا أك تنازليا
                 (  ,    , ,    ,   ,   ,    ,    , ) 

 : الحل
    ,    ,   ,  ,   ,    ,   ,   ,                    
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 : (2مثال ) 

 : رتب البيانات التالية ترتيبا تصاعديا أك تنازليا

 راسب( ، متكسط، جيد، مقبكؿ، ممتاز، )جيد جدا

 : الحل   

 راسب(، متكسط، مقبكؿ، جيد، جيد جدا، )ممتاز

فيتـ تكزيع ىذه البيانات ، كىناؾ قيما أك بيانات مكررة، أما إذا كاف عدد البيانات كبيران 
ىذه الجداكؿ ىدفيا ، ليسيؿ التعامؿ معيا كتحميميا، عمى شكؿ جدكؿ (Raw Data)الأكلية 

 ترتيب البيانات تصاعديا أك تنازليا كتجييزىا لمبدء بالمراحؿ التحميمية التالية.

 في ىذه المرحمة اختيار الجدكؿ المناسب لعرض البيانات كفؽ عدد البيانات كمداىا. يتـ

ككانت مكررة فيتـ تبكيب ىذه القيـ المفردة في جدكؿ تكزيع ، فإذا كاف عدد البيانات كبيران 
ذا كاف عدد البيانات كبيرا لا يمكف ترتيبيا تنازليا أك تصاعديا كقيـ مفردة، تكرارم فيتـ ، كا 
 ا ضمف فئات تكرارية تستكعب ىذه البيانات التي يراد دراستيا كتحميميا.تكزيعي

 التوزيع التكراري -1

 التوزيع التكراري لمقيم المفردة: 
كيحتاج الباحث ، يستخدـ ىذا التكزيع عندما يككف لدينا قيـ مفردة تكررت أكثر مف مرة

فيقكـ بتبكيبيا في ، كالجيد إلى أف يجمع ىذه القيـ المفردة المكررة في جدكؿ تكفيرا لمكقت
 جدكؿ تكزيع تكرارم.

 : (1مثال )

طالبان تقدمكا للامتحاف  30إذا افترضنا أف شعبة مف شعب مادة الإحصاء عدد طلابيا 
كقد حصؿ ىؤلاء الطمبة عمى ، علامة 20حيث العلامة المخصصة ليذا الامتحاف ، الأكؿ

 : العلامات التالية
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17 ،16 ،12 ،17 ،15 ،16 ،17، 19 ،15 ،8 

10 ،12 ،10 ،16 ،9 ،15 ،12 ،13 ،8 ،15 

13 ،12 ،15 ،8 ،9 ،12 ،17 ،16 ،13 ،12 

 : فإذا أردنا تكزيع ىذه البيانات في جدكؿ تكرارم نقكـ بالخطكات التالية

 ( 8نحدد القيمة الصغرل مف ىذه البيانات كالتي ىي الرقـ.) 
  (.19)نبدأ الترتيب تصاعديا حتى القيمة الكبرل كىي 
 .نستثني أية قيمة غير مكجكدة مف بيف العلامات الثلاثيف 
  نؤشر بإشارة مائمة )/( مقابؿ كؿ قيمة تكررت مف ىذه البيانات فنحصؿ عمى عدد

 التكرارات مقابؿ القيمة الكاحدة.
 كفي ىذا ، يجب أف يككف مجمكع تكرارات القيـ في الجدكؿ مساك لعدد القيـ في المثاؿ

 (.30القيـ )المثاؿ يككف عدد 

عند تفريغنا ليذه البيانات في جدكؿ تكزيع تكرارم ليذه القيـ المفردة المبكبة نحصؿ عمى 
 الجدكؿ أدناه.

 طالب تقدموا للامتحان 30يبين توزيع تكراري ل 01: جدول رقم

Fi العلامة التكرار 
  ///   
  //   
  //    
  ///// /    
  ///    
  /////    
  ////    
  ////    
  /    
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 التوزيع التكراري لمفئات التكرارية: 
أك ، أك مدل البيانات كبيران ، ىذا التكزيع يستخدـ حينما يككف عدد البيانات )القيـ( كبيران 

فينا يتـ تكزيعيا تكزيعا تكراريا باختيار عدد مف الفئات التكرارية عددىا يتراكح في ، كلاىما
كىذا العدد يتـ اختياره ليتناسب مع عدد القيـ ، فئة تكرارية( 15 – 5العادة ما بيف ) 

 أك مداىا.، المعتمدة في الدراسة أك المثاؿ

 : كيتـ في العادة تحديد مدل البيانات كعدد الفئات كفؽ الخطكات التالية

 كذلؾ مف خلاؿ المعادلة التالية، حساب مدل البيانات : 

 الدنياالقيمة  –مدل البيانات = القيمة العميا 

 ( فئة تكرارية.15-5كعادة ما يككف ما بيف )، تحديد عدد الفئات المناسب لمتكزيع 
 .إيجاد طكؿ الفئة مف خلاؿ قسمة مدل البيانات عمى عدد الفئات 
 طكؿ الفئة = مدل البيانات / عدد الفئات.   
 إذا كاف طكؿ الفئة عدد صحيح ككسر عشرم فيتـ تقريبو لمعدد الصحيح الأكبر منو -

 ( كىكذا.6يتـ تقريبو إلى  5.9-5.1مثاؿ )، ميما كانت قيمة الكسر العشرم
 حيث تككف القيمة الدنيا ىي الحد ، تحديد الحد الأدنى كالحد الأعمى لكؿ فئة مف الفئات

 ( .1-أما حدىا الأعمى فيساكم )الحد الأدنى لمفئة + طكؿ الفئة ، الأدنى لمفئة الأكلى
 (.1يساكم )الحد الأعمى لمفئة الأكلى + الحد الأدنى لمفئة الثانية 
  (.1-الحد الأعمى لمفئة الثانية يساكم )الحد الأدنى لمفئة الثانية + طكؿ الفئة 
 .بنفس الطريقة يتـ تحديد حدكد الفئات الأخرل 
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 : (1مثال )

حيث  -( كانت علاماتيـ1-طالبان في إحدل شعب مادة )أدارة أعماؿ  45إذا افترضنا أف 
 : كما يمي، خلاؿ الفصؿ الدراسي –( 50مف ) العلامة

34 ،42 ،39 ،37 ،50 ،16 ،14 ،10 ،12 

39 ،41 ،19 ،25 ،26 ،47 ،45 ،42 ،35 

28 ،36 ،47 ،15 ،40 ،34 ،29 ،38 ،27 

18 ،29 ،24 ،28 ،41 ،37 ،42 ،35 ،24 

20 ،45 ،27 ،36 ،43 ،28 ،32 ،34 ،42 

 تكزيعان تكراريان عمى سبع فئات تكرارية؟ كزع ىذه البيانات أعلاه

 : الحؿ

   = 40= 10-50مدل البيانات 
 = ( 6نقرب ىذه القيمة إلى ) 5.7= 40/7طكؿ الفئة 
   = 15=1-6+10الحد الأعمى لمفئة الأكلى 
   كىذا ىك الحد الأدنى لمفئة الثانية. 16فيصبح  1نضيؼ إلى الحد الأعمى 
  مى جميع الفئات السبع.حتى نحصؿ ع 4ك 3نكرر الخطكة رقـ 
 تكرارات بحزمة كاحدة  5بعدىا بتفريغ التكرارات حسب الفئات بحيث نحزـ كؿ  نقكـ

 كنضع إشارة لكؿ قيمة نفرغيا حتى لا تتكرر.، لسيكلة العد
  يجب في النياية التأكد مف أف مجمكع التكرارات في جميع الفئات يساكم مجمكع القيـ

Νفي المثاؿ. )      ) 
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 طالب تقدموا للامتحان 45يبين توزيع تكراري ل علامات  02: رقمجدول 

fi الفئات التكرار 
4 //// 15-10 
4 //// 21-16 
6 ////  / 27-22 
6 ////  / 33-28 

12 ////  ////   // 39-34 
10 ////   //// 45-40 
3 /// 51-46 

كثير مف الأحياف إلى إجراء بعض العمميات الإحصائية لمحصكؿ عمى  نحتاج  في
كالتكرار ، كالتكرار النسبي، كالحدكد الفعمية لمفئات، مثؿ )مراكز الفئات، مقاييس جديدة

ىذه المقاييس يمكننا ، كغيره(، كالتكرار المتجمع اليابط، كالتكرار المتجمع الصاعد، المئكم
 : الحصكؿ عمييا كما يمي

 2ز الفئة = )الحد الأدنى + الحد الأعمى( / مرك . 
  كالحد الأعمى الفعمي = الحد الأعمى ، 0.5 –الحد الأدنى الفعمي لمفئة = الحد الأدنى
 +0.5. 
 .التكرار النسبي = تكرارات الفئة / مجمكع التكرارات 
  * 100التكرار المئكم = التكرار النسبي % . 
 ثـ يضاؼ إلييا تكرارات الفئة ، رارات لمفئة الأكلىالتكرار المتجمع الصاعد = عدد التك
كىكذا حتى يككف التكرار المتجمع الصاعد ، ثـ يضاؼ إلييا تكرارات الفئة الثالثة، الثانية

 لمفئة الأخيرة يساكم مجمكع التكرارات لممثاؿ أك الدراسة.
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  إليو التكرار التكرار المتجمع الصاعد النسبي = التكرار النسبي لمفئة الأكلى ثـ يضاؼ
كىكذا حتى يككف التكرار ، ثـ يضاؼ إليو التكرار النسبي لمفئة الثالثة، النسبي لمفئة الثانية

 ( لممثاؿ أك الدراسة.1المتجمع النسبي الصاعد لمفئة الأخيرة يساكم )
  التكرار المتجمع اليابط = نطرح عدد التكرارات لمفئة الأكلى مف مجمكع التكرارات

ثـ نطرح منيا تكرارات الفئة ، ثـ نطرح منيا تكرارات الفئة الثانية، اسةلممثاؿ أك الدر 
 حتى يككف التكرار المتجمع اليابط لمفئة الأخيرة يساكم الصفر.، كىكذا، الثالثة

  ثـ نطرح منو  1التكرار المتجمع اليابط النسبي= نطرح التكرار النسبي لمفئة الأكلى مف
حتى ، كىكذا، نطرح منو التكرار النسبي لمفئة الثالثة ثـ، التكرار النسبي لمفئة الثانية

 يككف التكرار المتجمع اليابط النسبي لمفئة الأخيرة يساكم الصفر.

 : يمكننا الحصكؿ عمى ىذه المقاييس لمثالنا السابؽ كما يمي

 ( = 15+10مركز الفئة الأكلى / )كىكذا لمفئات الأخرل كما في الجدكؿ ، 12.5=  2
 أدناه.
   = كالحد الأعمى الفعمي لمفئة  9.5=  0.5 – 10الحد الأدنى الفعمي لمفئة الأكلى

 كىكذا لمفئات الأخرل كما في الجدكؿ أدناه.، 15.5=  0.5+  15الأكلى = 

 طالب موزعة في شكل فئات 45يبين توزيع تكراري ل علامات  03: جدول رقم
 الفئات مراكز الفئات الحدود الفعمية لمفئات

15.5 – 9.5 12.5 15 - 10 
21.5 – 15.5 18.5 21- 16 
27.5 – 21.5 24.5 27 – 22 
33.5 – 27.5 30.5 33 – 28 
39.5 – 33.5 36.5 39 – 34 
45.5 – 39.5 42.5 45 – 40 
51.5 – 45.5 48.5 51 - 46 
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 كأف الحد الأدنى ، لاحظ أف الفرؽ بيف مركز الفئة كالفئة التي قبميا يساكم طكؿ الفئة
كأف الحد الأعمى الفعمي لمفئة ، الفعمي لمفئة اللاحقة يساكم الحد الأعمى الفعمي لمفئة السابقة

 مطركحان منو الحد الأدنى الفعمي يساكم طكؿ الفئة.
  = كما في ، كىكذا لمفئات الأخرل، 0.09=  45/  4التكرار النسبي لمفئة الاكلى

 الجدكؿ أدناه.
  = كما في الجدكؿ ، كىكذا لمفئات الأخرل، % 9 = % 100*  0.09التكرار المئكم
 أدناه.

 طالب في شكل تكرار نسبي ومئوي 45يبين توزيع تكراري ل علامات  04: جدول رقم
 الفئات fi التكرار النسبي التكرار المئوي

9 %   .   4 15 - 10 
9 %   .   4 21 - 16 

13 %  0.13 6 27 - 22 
13 %  0.13 6 33 - 28 
29 %  0.29 13 39 - 34 
20 %  0.20 9 45 - 40 
7 %  0.07 3 51 - 46 

ك مجمكع التكرارت المئكية يساكم ، 1* لاحظ أف مجمكع التكرارات النسبية يساكم 
100%. 

  = 4التكرار المتجمع الصاعد لمفئة الثانية = ، 4التكرار المتجمع الصاعد لمفئة الأكلى 
 كىكذا لجميع الفئات.، 8=  4+ 

  = التكرار المتجمع الصاعد لمفئة ، 0.09التكرار المتجمع الصاعد النسبي لمفئة الأكلى
 كىكذا لجميع الفئات.، 0.18=  0.09+  0.09الثانية = 
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 =45التكرار المتجمع اليابط لمفئة الأكلى،  
 كىكذا لجميع الفئات.،41=  4 – 45التكرار المتجمع اليابط لمفئة الثانية = 

  التكرار المتجمع الصاعد النسبي ، 1.00المتجمع اليابط النسبي لمفئة الأكلى = التكرار
 كىكذا لجميع الفئات.، 0.91=  0.09 – 1.00لمفئة الثانية = 

 ىذه التكرارات يتضمنيا الجدكؿ أدناه.

 طالب في شكل تكرار تجميعي صاعد  45يبين توزيع تكراري ل علامات  05: جدول رقم

المتجمع الصاعد  التكرار
 النسبي

 الفئات fi التكرار المتجمع الصاعد

 15أصغر مف أك يساكم  4 4 0.09
 21أصغر مف أك يساكم  4 8 0.18
 27أصغر مف أك يساكم  6 14 0.31
 33أصغر مف أك يساكم  6 20 0.44
 39أصغر مف أك يساكم  13 33 0.73
 45أصغر مف أك يساكم  9 42 0.93
 51أصغر مف أك يساكم  3 45 1.00

 طالب في شكل تكرار تجميعي هابط  45يبين توزيع تكراري ل علامات  06: جدول رقم

التكرار المتجمع الهابط 
 النسبي

 الفئات fi التكرار المتجمع الهابط

 15أكبر مف أك يساكم  4 45 1.00
 15أكبر مف أك يساكم  4 41 0.91
 15أكبر مف أك يساكم  6 37 0.82
 15أكبر مف أك يساكم  6 31 0.69
 15أكبر مف أك يساكم  13 25 0.56
 15أكبر مف أك يساكم  9 12 0.27
 15أكبر مف أك يساكم  3 3 0.07
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كالتكرار المتجمع اليابط المئكم بنفس ، كيمكننا حساب التكرار المتجمع الصاعد المئكم
 طريقة التكرار المتجمع الصاعد كاليابط النسبي.

 أقسام الجداول التكرارية -2

 : تقسـ الجداكؿ التكرارية إلى عدة أقساـ منيا

 .الجداكؿ التكرارية المقفمة )المغمقة( كالمفتكحة 
 .الجداكؿ المنتظمة كغير المنتظمة 

 الجداول التكرارية المقفمة )المغمقة( والمفتوحة: 
يطمؽ عمى الجداكؿ التكرارية التي يككف لمفئة الأكلى منيا حدان أدنى كلمفئة الأخيرة      

أما الجداكؿ التي يككف لمفئة الأخيرة منيا ، حدان أعمى بالجداكؿ التكرارية المقفمة )المغمقة(
ؿ حدان أعمى كلكف ليس لمفئة الأكلى منيا حدا أدنى بأنيا جداكؿ مفتكحة مف الأسفؿ كالجداك 

التي يككف لمفئة الأكلى منيا حدان أدنى كلا يككف لفئتيا الأخيرة حدان أعمى بالجداكؿ المفتكحة 
أما الجداكؿ التي لا يككف لمفئة الأكلى منيا حدان أدنى كليس لمفئة الأخيرة منيا ، مف الأعمى

 كما في الجداكؿ أدناه، حدان أعمى بأنيا جداكؿ مفتكحة مف الطرفيف

  

مقفل )مغمق( من 07: جدول رقم
 الطرفين
 

 الفئات
9 - 5 

14 - 10  
19 - 15  
24 - 20  
29 - 25   

 مفتوح من الأسفل 08: جدول رقم
 

 الفئات
أقؿ مف أك يساكم 

9 
14 - 10  
19 - 15  
24 - 20  
29 - 25   
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 مفتوح من الأعمى 09: جدول رقم
 الفئات

9 - 5 
14 - 10 
19 - 15 
24 - 20 

  25أو يساوي  أكبر من

 مفتوح من الطرفين 10: جدول رقم
 الفئات

 9أقؿ مف أك يساكم 
14 - 10 
19 - 15 
24 - 20 

  25أكبر من أو يساوي 
فإذا كاف ىناؾ قيمة ، تستخدـ الجداكؿ التكرارية المفتكحة لحؿ مشكلات القيـ المتطرفة

ىذه الحالة يتـ فتح الجداكؿ مف ففي ، كبيرة تحتاج إلى كضع فئات لا يككف فييا أم تكرار
كليصبح الجدكؿ التكرارم ذك فائدة إحصائية ، الأعمى لاستيعاب مثؿ ىذه القيـ المتطرفة
 عمى نتائجو. الاعتمادكيمكننا ، يمكف أف يستفاد منو في التحميؿ الإحصائي

سبيؿ المثاؿ إذا أراد باحث قياس رضا المكظفيف في مراكز دراسات في مدينة معينة  فعمى
 : فسيجد عمى سبيؿ المثاؿ الركاتب التالية، عف دخكليـ

    ,     ,     ,     

    ,     ,     ,     

    ,      ,     ,     

كات التالية كذلؾ فإذا أراد الباحث بناء جدكؿ تكزيع تكرارم ليذه القيـ سيقكـ بالخط
 : ليحصؿ عمى الجدكؿ أدناه

  = 1050=  150 – 1200مدل البيانات 
  = 210=  5/  1050طكؿ الفئة 
  
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توزيع تكراري قياس رضا الموظفين في مراكز دراسات في مدينة معينة  11: جدول رقم
 عن دخولهم

fi الفئات 
      -     
      -     
      -     
      -     
  1204 - 994 

 كأف ىناؾ فئتيف ليس ليما تكرار.، كالملاحظ ىنا أف الركاتب تركزت في فئتيف فقط

كلا يمكف الاستفادة مف النتائج التي يتكصؿ إلييا ، ىذا الجدكؿ لا يعطي دلالات إحصائية
( كىي القيمة 1200فيككف الحؿ باختيار أعمى قيمة قريبة مف القيمة العميا )، الباحث

، كتعتمد كقيمة عميا نحصؿ منيا عمى مدل البيانات بعد طرحيا مف القيمة الدنيا( 500)
 : فإذا كزعنا القيـ السابقة عمى خمس فئات تكرارية حسب ىذه الطريقة يككف

 .350=150-500مدل البيانات =  -
  70=350/5طكؿ الفئة=  -
 : خلاؿ ىذا التكزيع سنحصؿ عمى الفئات التكرارية كما في الجدكؿ أدناه مف

توزيع تكراري قياس رضا الموظفين في مراكز دراسات في مدينة معينة  12: جدول رقم
 عن دخولهم في شكل فئات

fi الفئات 
2 219-150 
2 289-220 
1 359-290 
4 429-360 
 430أكبر مف أك يساكم  3
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كنحصؿ عمى جدكؿ تكزيع تكرارم ، الطريقة يتـ معالجة القيـ المتطرفة )الشاذة( بيذه
 مفتكح مف الأعمى.

مثاؿ راتب فرَّاش يعمؿ يكـ ، أما إذا كانت القيمة المتطرفة )الشاذة( أقؿ مف القيمة الدنيا
 ففي ىذه الحالة نقكـ بنفس، ( ديناران شيرياَ 30فيحصؿ عمى مكافئة قدرىا )، في الأسبكع

فيصبح لدينا ، كنفتح الجدكؿ مف الأسفؿ لاستيعاب ىذه القيمة المتطرفة، الخطكات السابقة
 : ككما يمي، جدكؿ مفتكح مف الطرفيف

مفتوح من الطرفين لاستيعاب القيمة المتطرفة لراتب فرَّاش يعمل يوم  13: جدول رقم
 في الأسبوع

fi الفئات 
 220أقؿ مف أك يساكم  2
2 289-220 
1 359-290 
4 429-360 
 430أكبر مف أك يساكم  3

 الجداول التكرارية المنتظمة وغير المنتظمة: 
اما غير ، جدكؿ التكزيع التكرارم المنتظـ ىك الجدكؿ الذم تككف أطكاؿ فئاتو متساكية 

 : كما في الجدكليف أدناه، المنتظـ فيككف طكؿ فئة أك أكثر مف فئاتو مختمفة عف باقي الفئات

 جدول منتظم 14جدول رقم  
 الفئات

9 - 5 
14 - 10  
19 - 15  
24 - 20  
29 - 25   

 جدول غير منتظم15جدول رقم  
 الفئات

9 - 5 
14 - 10  
19 - 15  
24 - 20  
50 - 25   
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( طكليا أكبر مف طكؿ الفئات 25-50( يتضمف الفئة )6* لاحظ أف الجدكؿ رقـ )
 الأخرل.

فبدلان مف فتح الجدكؿ ، يستخدـ في حاؿ كجكد قيـ متطرفة )شاذة(الجدكؿ غير المنتظـ 
أك القيمة المتطرفة ، مف الأسفؿ أك الأعمى تعتمد القيـ المتطرفة الدنيا كحد أدنى لمفئة الأكلى

كتبع نفس الخطكات التي تـ اتباعيا في الجداكؿ غير ، العميا كحد أعمى لمفئة الأخيرة
 فئات.المنتظمة لمحصكؿ عمى أطكاؿ ال

 عرض البيانات الإحصائية: خامسا
، بعد ترتيب البيانات الإحصائية كتكزيعيا عمى فئات تكرارية يمكننا عرضيا بعدة طرؽ

كلتسييؿ الحصكؿ عمى بعض النتائج المباشرة في بعض ، كذلؾ لتسييؿ التعامؿ معيا
 كليصبح مف السيؿ عمى المتخصص كغير المتخصص الاستفادة منيا.، الأحياف
  -: كننا عرض البيانات الإحصائية بعدة طرؽ منياكيم
 :ليلجدو االعرض  -1

سكاء ، ( لعرض بيانات السلاسؿ الزمنية في العادةTablesتستخدـ الجداكؿ الإحصائية )
حيث يتـ تخصيص عامكد )لمسنكات أك للأشير...الخ( ، ... الخ(، كانت )سنكية أـ شيرية

 : كما في الشكؿ أدناه، الأخرل كعامكد آخر للأرقاـ أك البيانات، مثلا
 – 2004يبين واردات الأردن من السمع الاستهلاكية لمسنوات ): (16جدول رقم )

 ( * مميون دولار2008
 القيمة  السنة
2004 1402.1 
2005 1810.7 
2006 2100.8 
2007 2354.9 
2008 2939.8 

 .64ص ، 2009، حزيران، 6ع، 45مج ، الإحصائية الشهريةالنشرة : الأردن. البنك المركزي الأردني: * المصدر
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ككتابة ما ، لا بد مف ترقيمو، حتى يمكف الاستفادة مف الجدكؿ بأفضؿ صكرة ممكنة
ليسيؿ ، ككتابة المصدر الذم أخذت منو المعمكمات، ككحدة القياس المستخدمة، يتضمنو

فيو أك الاستزادة منيا لاستخداميا عمى المستخدـ الرجكع إليو لمتثبت مف المعمكمات الكاردة 
 في أبحاث أخرل مثلان.

 الأشكال الهندسية والرسوم البيانية: العرض البياني -2
عبارة عف كسائؿ فعالة يمكف  (Diagrams and Graphs)الأشكاؿ كالرسكـ البيانية 
كبطريقة ، كفيميا بسيكلة، بحيث تساعد عمى إدراؾ مدلكلاتيا، مف خلاليا عرض البيانات

 : كىناؾ عدة أشكاؿ ىندسية يمكف مف خلاليا عرض البيانات أىميا، بديمة لمعرض الجدكلي
 : التمثيل الدائري 1-2

( لعرض Pie or CircleChartنستخدـ في ىذه الطريقة التمثيؿ أك الشكؿ الدائرم )
، راسةحيث يتـ تخصيص زاكية مف الدائرة لكؿ قطاع أك فئة معمكمة كاردة في الد، المعمكمات

كضرب ىذه ، كتتحدد زاكم القطاع في العادة مف خلاؿ تحديد نسبتو إلى مجمكع القطاعات
، كبنفس الطريقة تتحدد الزكايا لمقطاعات الاخرل، درجة( 360النسبة بمجمكع زكايا الدائرة )

لدينا الجدكؿ أدناه الذم يمثؿ رأس الماؿ المستثمر في القطاعات : فعمى سبيؿ المثاؿ
 : ة المختمفة لإحدل السنكاتالاقتصادي

( 2000( يبين رأس المال المستثمر في القطاعات الاقتصادية لسنة )17جدول رقم )
 * مميون دينار

 رأس المال  القطاع
 2500 قطاع الصناعة
 1200 قطاع الزراعة
 800 قطاع السياحة

 1500 القطاعات الأخرل
 6000 المجمكع
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بحساب زاكية لكؿ ، تمثيؿ البيانات الكاردة في الجدكؿ أعلاه بطريقة التمثيؿ الدائرم يمكننا
 : كما يمي، قطاع مف القطاعات

 درجة. 150=  360( *  6000/  2500زاكية القطاع الأكؿ = )  . أ
 درجة. 72=  360( *  6000/  1200زاكية القطاع الثاني = )  . ب
 درجة. 48=  360( *  6000/  800القطاع الثالث = )  زاكية . ت
 درجة. 90=  360( *  6000/  1500زاكية القطاع الرابع = )  . ث

 ( درجة.360مجمكع زكايا القطاعات الأربع يساكم )

 
التمثيل الدائري لحساب زاوية لكل قطاع من القطاعات رأس المال المستثمر في  01شكل رقم 

 (2000نة )القطاعات الاقتصادية لس

 :الأشرطة )الأعمدة( البيانية  1-3

، (Bar Graph  (Charts) ) يمكننا تمثيؿ البيانات السابقة مف خلاؿ الأشرطة البيانية 
حيث يتـ رسـ الأعمدة )مستطيلات( غير متلاصقة عمى المحكر السيني )الأفقي( لمقطاعات 

كالمحكر الصادم )الرأسي( القيمة ، بحيث يمثؿ المحكر الأفقي القطاع المراد رسمو، المختمفة
 : كما يمي، التي تـ استثمارىا في ذلؾ القطاع

 قطاع الصناعة

 قطاع 
 الزراعة

 قطاع
 السياحة 

القطاعات     
 الأخرل
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لمقطاعات المختمفة لكل قطاع  تمثيل البيانات السابقة من خلال الأشرطة البيانية  02شكل رقم  

 (2000من القطاعات رأس المال المستثمر في القطاعات الاقتصادية لسنة )

يط بحيث يستطيع الشخص معرفة ما يمثمو كؿ شريط مف * لابد مف كضع مفتاح لكؿ شر 
 الأشرطة.

 : المدرج التكراري 1-4
حيث يتـ إيجاد ، ( أيضان Histogramيمكف تمثيؿ البيانات بطريقة المدرج التكرارم )

كمف ثـ يتـ رسـ المدرج عمى الشكؿ البياني بكضع الحدكد الفعمية ، الحدكد الفعمية لمفئات أكلان 
ككضع التكرارات أك القيـ عمى المحكر الصادم ، السيني )الأفقي( لمفئات عمى المحكر

كبعدىا يتـ رسـ أعمدة )مستطيلات( متلاصقة تمثؿ تكرارات أك قيـ كؿ فئة مف ، )العامكدم(
كنريد تمثيمو بمدرج تكرارم ، فإذا افترضنا أف لدينا جدكؿ التكزيع التكرارم أدناه، الفئات

كمف ثـ يتـ رسـ المدرج بالطريقة التي تـ ، دكد الفعمية لمفئاتفيمكننا ذلؾ مف خلاؿ إيجاد الح
 شرحيا في الأشرطة )الأعمدة( البيانية السابقة.
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 يبين كيفية إيجاد الحدود الفعمية لمفئات: (18جدول رقم )

 

 
لمقطاعات المختمفة لكل قطاع من القطاعات رأس المال  مدرج تكراري  03شكل رقم 

 (2000المستثمر في القطاعات الاقتصادية لسنة )

 : المضمع التكراري 1-5
بتصنيؼ كتتـ ىذه الطريقة ، يمكف تمثيؿ البيانات بطريقة أخرل عمى شكؿ مضمع تكرارم

كمف ثـ تكصيؿ النقاط ببعضيا البعض كما ، الأضلاع العمكية لمستطيلات المدرج التكرارم
 في الشكؿ أدناه.

 الحدود الفعمية  التكرارات الفئات
7 - 5 5 7.5 – 4.5 

10 – 8 3 10.5 – 7.5 
13 – 11 6 13.5 – 10.5 
16 – 14 2 16.5 – 13.5 
19 - 17 4 19.5 – 16.5 
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لمقطاعات المختمفة لكل قطاع من القطاعات رأس المال  مضمع تكراري  :04شكل رقم 

 (2000المستثمر في القطاعات الاقتصادية لسنة )

 :المنحنى التكراري 1-6
ثـ تكضع مراكز الفئات عمى المحكر السيني ، يتطمب إيجاد مراكز الفئات أكلان كىذا الشكؿ 

، كمقابؿ كؿ مركز فئة نقطة، كتكرارات الفئات عمى المحكر الصادم )العامكدم(، )الأفقي(
فإذا أردنا جدكؿ التكزيع التكرارم السابؽ بمنحنى تكرارم ، ثـ نكصؿ النقاط ببعضيا بعضان 

 إيجاد مراكز الفئات )كما في الجدكؿ أدناه(.فيمكننا ذلؾ مف خلاؿ 

 يبين كيفية إيجاد مراكز لمفئات: (19جدول رقم )

 الحدود الفعمية  التكرارات الفئات
7 - 5 5 6 

10 – 8 3 9 
13 – 11 6 12 
16 – 14 2 15 
19 - 17 4 18 
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 كمف ثـ يتـ رسـ المنحنى التكرارم كما في الشكؿ أدناه.

 
لمقطاعات المختمفة لكل قطاع من القطاعات رأس المال  منحنى تكراري :05شكل رقم 

 (2000المستثمر في القطاعات الاقتصادية لسنة )

 :والمنحنى التكراري المتجمع الهابط المنحنى التكراري المتجمع الصاعد 1-7
فنضع الفئات عمى المحكر ، ىذا المنحنى يمثؿ التكرار المتجمع الصاعد أك اليابط لمفئات

، السيني )الأفقي( كالتكرار المتجمع الصاعد أك اليابط عمى المحكر الصادم )العامكدم(
عندما تكصؿ النقاط ، كمقابؿ كؿ فئة كتكرارىا المتجمع الصاعد أك اليابط تكضع نقطة

فإذا أردنا تمثيؿ جدكؿ التكزيع ، نحصؿ عمى المنحنى التكرارم المتجمع الصاعد أك اليابط
مف خلاؿ إيجاد المنحنى ، منحنى تكرارم صاعد أك ىابط فيمكننا ذلؾالتكرارم السابؽ ب

كمف ثـ يتـ رسـ المنحنى التكرارم ، المتجمع الصاعد أك اليابط )كما في الجدكؿ أدناه(
 المتجمع الصاعد أك اليابط كما في الشكميف أدناه.
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 يبين كيفية إيجاد المنحنى المتجمع الصاعد أو الهابط: (20جدول رقم )

 الفئات لمصاعد التكرارات الفئات
التكرار 

المتجمع 
 الصاعد

 الفئات لمهابط
التكرار 

المتجمع 
 الهابط

 20 5أكبر مف أك يساكم  5 7أقؿ مف أك يساكم  5 5 -7
 15 8أكبر مف أك يساكم  8 10أقؿ مف أك يساكم  3 8 -10
 12 11أكبر مف أك يساكم  14 13أقؿ مف أك يساكم  6 11 -13
 6 14أكبر مف أك يساكم  16 16أقؿ مف أك يساكم  2 14 -16
 4 17أكبر مف أك يساكم  20 19أقؿ مف أك يساكم  4 17 -19
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 المنحنى المتجمع الصاعد و الهابط منحنى تكراري : 06شكل رقم 



 

 

 

 
 

 

 الفصل الثالث
 مقاييس النزعة المركزية 
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 تمهيد

 بؿ بيانيا كتمثيميا كتبكيبيا المعمكمات بجمع يكتفي لا الإحصائي الميداف في البحث إف
 بعض باستعماؿ كىذا البيانات ىذه يختصر لكي كالقكانيف العمميات بعض استعماؿ يحاكؿ

 .المؤشرات

 ىذه، مركزية قيمة حكؿ الانتشار نحك ميؿ ليا السمسمة معطيات الحالات معظـ ففي
يشمميا  التي المجمكعة قيـ عف كتعبر، المعطيات باقي عف كخاصة تنكب تستعمؿ الأخيرة
 معرفة أجؿ كمف أخرل إحصائية سلاسؿ المقارنة مع أجؿ مف أساسا تستعمؿ كىي، البحث

 .ذاتيا حد في السمسمة خصائص

 الكسط، المنكاؿ، الكسيط، الحسابي الكسط: لدينا المركزية النزعة مقاييس بيف كمف
 .كالربيعيات التكافقي الكسط، التربيعي الكسط، اليندسي

ىي : (Measures Of Central Tendency)مفهوم مقاييس النزعة المركزية 
تتكسط البيانات بحيث  أك قيـ، كتمثميا أحسف تمثيؿ، عبارة عف قيـ تتمركز حكليا باقي القيـ

أك تككف البيانات ، تككف البيانات التي عمى يسارىا مساكية لمبيانات التي عمى يمينيا أفقيا
 أك تككف أكثر القيـ تكراران.، في أعلاىا مساكية لمبيانات في أسفميا مف ناحية عامكدية

 : مقاييس النزعة المركزية

 : أىـ مقاييس النزعة المركزية مف

 .Arithmetic Meanالكسط الحسابي: اكلا

 .The Medianالكسيط : ثانيا

 .Modeالمنكاؿ: ثالثا
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 الوسط الحسابي: أولا

( مف أكثر مقاييس النزعة المركزية استخداما Arithmetic Meanيعتبر الكسط الحسابي)
كالقيـ ، كيمكف حسابو لمقيـ المفردة، لسيكلتو كلفائدتو في التحميؿ الإحصائي بشكؿ عاـ

بحيث أـ ، ىذا الكسط يمثؿ متكسط البيانات، كجداكؿ التكزيع التكرارم، المفردة المبكبة
 عنو يساكم صفر. (Deviations)مجمكع انحرافات القيـ 

 الوسط الحسابي لمقيم المفردة -1

كالقانكف ، كقسمتيا عمى عددىا، يتـ الحصكؿ عمى ىذا المقياس مف خلاؿ جَمع القيـ
 : المستخدـ ىك

̅  ؛ عدد القيـ(ηك ، ؛ القيمةXi) * حيث   
    

 
 

 : (1-2): مثاؿ

 : أحسب الكسط الحسابي لمقيـ التالية

16 ،13 ،12 ،3 ،7 ،9 

̅                                                : الحل  
              

 
  

                                                                          
  

 
  

                                                                             
 الوسط الحسابي لمقيم المفردة المبوبة -2

المجاميع لجميع  ثـ يتـ جمع، يتـ الحصكؿ عمى ىذا المقياس بضرب القيمة في تكرارىا
 : القيـ كقسمتيا عمى مجمكع تكراراتيا مف خلاؿ القانكف

 (      ) ، fi* حيث    عبارة عمى مجمكع التكرارات 
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 : مثال

 أكجد الكسط الحسابي ليذه القيـ؟، إذا كاف لدينا قيمان مفردة مبكبة كما في الجدكؿ أدناه

 يبين قيماً مفردة مبوبة :21جدول رقم 

 القيمة (fi)التكرار 
3 6 
4 3 
6 7 
7 9 
5 13  

̅                         : الحل  
(   ) (   ) (   ) (   ) (    )

  
 

 
              

  
 

 
   

  
 

   
 : كيكننا حساب الكسط الحسابي عمى نفس الجدكؿ السابؽ كما ىك أدناه

 يبين التوزيع التكراري لمقيم المفردة مبوبة :22جدول رقم 
 القيمة (  التكرار )      

       
       
       
       
        

 المجاميع       
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(     )Σكالكسط الحسابي نحصؿ عميو بعدىا بقسمة ) ( عمى مجمكع     
̅ ) مباشرة  (    )التكرارات      

 
̅ ) فنحصؿ عمى الكسط الحسابي، (    

 ) 

 الوسط الحسابي لمتوزيع التكراري -3

طريقة حساب ىذا المقياس عف طريقة حساب المقياسيف السابقيف حيث نحتاج إلى تختمؼ 
كالقانكف المستخدـ ،   ثـ نتعامؿ مع مركز الفئة عمى أنيا القيمة ، حساب مراكز الفئات أكلان 

ثـ ، حيث نضرب القيمة في تكرارىا، ىنا ىك نفس قانكف الكسط الحسابي لمقيـ المبكبة السابؽ
 : كقسمتيا عمى مجمكع تكراراتيا مف خلاؿ القانكف، المجاميع لجميع القيـيتـ جمع 

 ̅   
  (     )

 
 

   ىي مجمكع التكرارات   حيث

 : (3-2): مثاؿ

كالذم يمثؿ علامات الطمبة في إحدل شعب ، إذا كاف لدينا جدكؿ التكزيع التكرارم أدناه
 ات ىؤلاء الطمبة؟اكجد الكسط الحسابي لعلام، مبادئ عمـ الاقتصاد

علامات الطمبة في إحدى شعب مبادئ عمم يبين التوزيع التكراري ل  :23جدول رقم 
 ،الاقتصاد

 القيمة (fiالتكرار )
8 7 - 5  
6 10 – 8 

10 13 – 11 
10 16 – 14 
6 19- 17 
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 : الحل

كما  حسب القانكف السابؽ، ثـ نضرب مركز الفئة في تكرارىا، نكجد مراكز الفئات أكلان 
 : يمي

 كيمكننا حساب الكسط الحسابي عمى نفس الجدكؿ السابؽ كما ىك أدناه.

علامات الطمبة في إحدى شعب يبين كيفية حساب  الوسط الحسابي  :24جدول رقم 
 ،مبادئ عمم الاقتصاد

 الفئة (  )التكرار  مراكز الفئات      
48 6 8 7 – 5 
54 9 6 10 – 8 

120 12 10 13 – 11 
150 15 10  16 – 14 
108 18 6 19 – 17 

Σ(     )      Σ       
كالكسط الحسابي نحصؿ عميو مف إعداد الجدكؿ كالحصكؿ عمى المجمكع النيائي بقسمة 

(Σ(   ) ̅ )مباشرة  (    )عمى مجمكع التكرارات (             

 (   )فنحصؿ عمى الكسط الحسابي، (  

 : الحسابي المرجح )الموزون( الوسط  -4

(عبارة عف كسط Weighted Arithmetic Meanالكسط الحسابي المرجح )المكزكف( )
فإذا افترضنا أف ىناؾ ، حسابي يأخذ بعيف الاعتبار الأىمية النسبية لمبيانات في المجمكعة

ىناؾ فكاف ، مجمكعتيف تـ حساب الكسط الحسابي لممجمكعة الأكلى كلممجمكعة الثانية
ففي ىذه الحالة يتـ حساب كسط حسابي كاحد ، اختلاؼ بيف الكسطيف لممجمكعتيف
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كما ينطبؽ عمى المجمكعتيف ، لممجمكعتيف لمعرفة مدل الاختلاؼ بيف ىاتيف المجمكعتيف
 ينطبؽ عمى أكثر مف مجمكعتيف.

لمحصكؿ عمى ىذا الكسط المرجح يتـ ضرب الكسط الحسابي لكؿ مجمكعة في عددىا 
 كما في القانكف أدناه.، المجمكع الكمي عمى مجمكع أعداد المجمكعات جميعان  كنقسـ

  ̅  
 (  ̅    )

   
 

 : مثال

ككاف الكسط الحسابي لمشعبة ، إذا كاف لدينا شعبتيف لطمبة في مادة مبادئ الإحصاء
 (64كالشعبة الثانية كاف كسطيا الحسابي يساكم )، (37( كعدد طمبتيا )68الأكلى يساكم )
 أكجد الكسط الحسابي المرجح )المكزكف( لياتيف الشعبتيف ؟، (48كعدد طمبتيا )

 : الحل

 ̅   
  (  ̅    )

   
 

  
(     )  (     )

     
 

  
         

  
 

  
    

  
 

       
 : خصائص الوسط الحسابي -5

في كثير  حيث تفيده، يمتاز الكسط الحسابي  بعدة خصائص يجدر بالباحث أف يعمميا
 : كمف أىـ ىذه الخصائص، مف الأحياف كتكفر عميو الجيد كالكقت

 كأكثر مقاييس النزعة المركزية استعمالان.، ىذا القياس سيؿ الحساب .أ 
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 يدخؿ في حسابو جميع قيـ المشاىدات دكف استثناء لأم قيمة. .ب 
 مجمكع انحرافات القيـ عف كسطيا الحسابي يساكم صفر..ج 

 : فالكسط الحسابي ليذه القيـ ىك، (4، 6، 5القيـ )إذا كاف لدينا : مثاؿ

 ̅   
     

 
 

  
  

 
 

   
 : انحرافات ىذه القيـ عف الكسط الحسابي يساكم

((   )  (   )  (   ))  (      )    
( فالكسط 50، 100، 150فإذا كاف لدينا القيـ )، يتأثر الكسط الحسابي بالقيـ المتطرفة .د 

، 500أضفنا ليذه القيـ قيمة أخرل لتصبح )فإذا ، 3/300= 100الحسابي ليذه القيـ ىك 
ىذا الفرؽ حصؿ ، 4/800= 200( فالكسط الحسابي سيصبح الآف 50، 100، 150

 (.500بسبب القيمة المتطرفة )
إذا أجريت أم عممية حسابية عمى القيـ )جمع أك إضافة أك طرح أك ضرب( فيجب  .ق 

 أف تجرل عمى الكسط الحسابي أيضان.

 2إذا أضفنا رقـ ، 4/20= 5( كسطيا الحسابي يساكم 2، 4، 6، 8لدينا القيـ ): مثاؿ
أم الكسط ، 2/28= 7( ىذه القيـ كسطيا الحسابي 4، 6، 8، 10لكؿ قيمة ستصبح )

 كىكذا لأية عممية حسابية أخرل.، 5+2= 7الحسابي السابؽ 

 الوسيط : ثانيا

يستخدـ ىذا حيث ، ( مف المقاييس الإحصائية اليامةThe Medianيعد الكسيط )
، المقياس لإيجاد القيمة التي يقع ترتيبيا في كسط البيانات بغض النظر عـ مقدار ىذه القيمة

 كبحيث يككف عدد القيـ التي ىي أقؿ منيا مساكية لعدد القيـ التي ىي أعمى منيا.
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 كالتكزيع التكرارم.  ، كالقيـ المبكبة، كيمكف إيجاد ىذه المقياس )الكسيط( لمقيـ المفردة

 : الوسيط لمقيم المفردة -1

 : يمكننا الحصكؿ عمى الكسيط لمقيـ المفردة  بإتباع الخطكات التالية

 .يتـ أكلان ترتيب القيـ تصاعديان 
 .يتـ إعطاء رتبة تصاعدية لكؿ قيمة تبدأ مف الرتبة كاحد 
 نحصؿ عمى رتبة الكسيط مف خلاؿ المعادلة : 

  (   )      
 .القيمة المقابمة ليذه الرتبة تككف قيمة الكسيط 
  إذا كانت رتبة الكسيط بيف رتبتيف نجمع القيمتيف المقابمتيف لياتيف الرتبتيف كنقسميما

 ( فتككف النتيجة قيمة الكسيط.2عمى )

 : مثال

 : إذا كاف لدينا القيـ المفردة التالية

21 ،19 ،7 ،6 ،8 ،9 ،14 ،17 ،12 

 ليذه القيـ؟ أكجد قيمة الكسيط

 : الحل

 : ترتب القيـ تصاعديا فتصبح -

  ,   ,   ,   ,    ,    ,    ,    ,    

 : تعطي رتبة لكؿ قيمة مف القيـ  -
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 لمقيـ المفردةيبين كيفية ترتيب القيم تصاعديا  :25جدول رقم 

 القيمة 6 7 8 9 12 14 17 19 21
 الرتبة 1 2 3 4 5 6 7 8 9

    = Mنحصؿ عمى رتبة الكسيط مف خلاؿ المعادلة  –
 

 : ككما يمي 

M =    
 

 

=   
 

 

=   

 كىي قيمة الكسيط.، 12ىي  5القيمة المقابمة لمرتبة 

 : مثاؿ

 : إذا كاف لدينا القيـ المفردة التالية

23 ،21 ،19 ،7 ،16 ،8 ،25 ،14 ،17 ،12 

 فما قيمة الكسيط ليذه القيـ؟

 : الحل

 : تصاعديان فتصبح نرتب القيـ .أ 
25 ،23 ،21 ،19 ،17 ،16 ،14 ،12 ،8 ،7 

 : نعطي رتبة لكؿ قيمة مف ىذه القيـ .ب 

 لكؿ قيمةيبين كيفية إعطاء رتبة  : 26جدول رقم  

 القيمة 7 8 12 14 16 17 19 21 23 25
 الرتبة 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
  نحصؿ عمى رتبة الكسيط مف خلاؿ المعادلة .ج 

   

 
 : ككما يمي 
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فنجمع القيمتيف المقابمتيف لمرتبتيف كىما ، (     كاقعة بيف رتبتيف ) 5.5الرتبة 

 : كما يمي، 2( كنقسميما عمى 17+16)

  
     

 
 

  
  

 
 

      
 16.5فتككف قيمة الكسيط تساكم 

 الوسيط لمقيم المفردة المبوبة-2
 : المبكبة نتبع الخطكات التالية لمحصكؿ عمى الكسيط لمقيـ المفردة

 .نقكـ بإيجاد التكرار المتجمع الصاعد لمقيـ المفردة 
 .نحصؿ عمى رتبة الكسيط مف خلاؿ المعادلة 

  
   

 
 

 كعادة ما تككف ىذه القيمة في إحدل ، القيمة المقابمة ليذه الرتبة تككف قيمة الكسيط
 التكرارات المتجمعة الصاعدة

 كاقعة بيف تكراريف مف التكرارات المتجمعة الصاعدة نقكـ بجمع  إذا كانت رتبة الكسيط
فتككف النتيجة ىي  2كنقسميما عمى ، القيمتيف المقابمتيف لمتكراريف المتجمعيف الصاعديف

 قيمة الكسيط.
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 : مثال

 : أكجد قيمة الكسيط لمقيـ المفردة المبكبة في الجدكؿ أدناه

 يبين توزيع تكراري لمقيم المفردة :27جدول رقم 

 القيمة (  التكرار )
    
     
     
     
     

 : الحل

 كما في الجدكؿ أدناه.، نكجد التكرار المتجمع الصاعد ليذه القيـ 

 كالتكرار المتجمع الصاعد يبين توزيع تكراري لمقيم المفردة: 28جدول رقم 

 القيمة (fi)التكرار  التكرار المتجمع الصاعد
2 2 8 
6 4 11 
9 3 13 

13 4 19 
19 6 23 

 نحصؿ عمى رتبة الكسيط مف المعادلة :  
   

 
 : ككما يمي 

  
    

 
 

  
  

 
 

     
 ( فتككف قيمة 13( مكجكدة في التكرار المتجمع الصاعد )10المقابمة لمرتبة ) القيمة

 (.19الكسيط ىي القيمة المقابمة ليذا التكرار كىي القيمة )
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 : مثال
 : أكجد قيمة الكسيط لمقيـ المفردة المبكبة في الجدكؿ أدناه

 يبين مثال لتوضيح التوزيع تكراري لمقيم المفردة والتكرار المتجمع الصاعد :29جدول رقم 
 القيمة (fi)التكرار  التكرار المتجمع الصاعد

8 2 8 
6 4 11 

10 4 13 
14 4 19 
20 6 23 

 كما في الجدكؿ أعلاه.، نكجد التكرار المتجمع الصاعد ليذه القيـ 
  يمينحصؿ عمى رتبة الكسيط مف المعادلة كما : 

  
    

 
 

  
  

 
 

    .  

 ( كالتكرار 10( مكجكدة بيت التكرار المتجمع الصاعد )10.5القيمة المقابمة لمرتبة )
( فتككف قيمة الكسيط ىي مجمكع القيمتيف المقابمتيف لمتكراريف 14المتجمع الصاعد )

 : ككما يمي، 2المتجمعيف الصاعديف مقسكمة عمى 

  
     

 
 

  
  

 
 

     
 16الكسيط تساكم  قيمة. 
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إذا كانت رتبة الكسيط مكجكدة بيف رتبتيف في تكرار متجمع صاعد فتككف قيمة : ملاحظة
 الكسيط ىي نفس القيمة المقابمة لذلؾ التكرار.

 : مثال
 : أكجد قيمة الكسيط لمقيـ المفردة المبكبة في الجدكؿ أدناه

يبين مثال ثاني لتوضيح التوزيع تكراري لمقيم المفردة والتكرار المتجمع  :30جدول رقم 
 الصاعد

 القيمة (fi)التكرار  التكرار المتجمع الصاعد
3 3 9 
8 5 12 

12 4 14 
14 2 17 
18 4 21 

 كما في الجدكؿ أعلاه.، نكجد التكرار المتجمع الصاعد ليذه القيـ 
  كما يمينحصؿ عمى رتبة الكسيط مف المعادلة : 

  
    

 
 

  
  

 
 

   .  

( فتككف قيمة الكسيط ىي القيمة 12( مكجكدة في التكرار المتجمع الصاعد )9.5الرتبة )
 10كالرتبة  9كذلؾ لأننا إذا جمعنا القيمتيف لمرتبة ، (14المقابمة لذاؾ التكرار كىي )

ىي قيمة  14القيمة  فستككف 2( كقسمناىا عمى 12كالكقعتاف في التكرار المتجمع الصاعد )
 (.9-12كىي نفس القيمة لمرتب مف )، الكسيط
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 الوسيط لمتوزيع التكراري -3

 : يتـ إيجاد الكسيط لمتكزيع التكرارم باتباع الخطكات التالية

 .نكجد الحدكد الفعمية لمفئات التكرارية 
 .نكجد التكرار المتجمع الصاعد لمفئات التكرارية 
  نكجد رتبة الكسيط مف خلاؿn    = M. 
 نكجد قيمة الكسيط مف خلاؿ القانكف التالي : 

M = a + [
 

 
   

  
] * c 

 : حيث

a : الحد الأدنى الفعمي لمفئة التي تكرارىا المتجمع الصاعد أعمى مف رتبة الكسيط 

(n/2) :.رتبة الكسيط 

n  : الكسيط.التكرار المتجمع الصاعد لمفئة التي تكرارىا المتجمع الصاعد أقؿ مف رتبة 

n  :.التكرار المتجمع الصاعد لمفئة التي تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر مف رتبة الكسيط 

fm: n   مطركحة مفn  ،( fm = n  - n  ) 

c : طكؿ الفئة كىك الفرؽ بيف الحد الأعمى الفعمي كالحد الأدنى الفعمي لفئات التكزيع
 التكرارم.

 : مثال

 الحدكد الفعمية لمفئات كالتكرار المتجمع الصاعد كما في الجدكؿ أدناه. نكجد 
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 يبين التوزيع تكراري الحدود الفعمية لمفئات والتكرار المتجمع الصاعد :31جدول رقم 

 الفئات (fi)التكرار  الحدكد الفعمية التكرار المتجمع الصاعد
4 14.5 – 10.5 4 14 –11 
11 18.5 – 14.5 7 18– 15  
14 22.5 – 18.5 3 22– 19  
20 26.5 – 22.5 6 26–23  
25 30.5 – 26.5 5 30–27  

  فتككف رتبة الكسيط تساكم، 2نكجد رتبة الكسيط بقسمة عدد التكرارات عمى : 

  
 

 
 

  
  

 
 

       
فيككف التكرار ، رتبة الكسيط تقع بيف التكرار المتجمع الصاعد لمفئة الثانية كالفئة الثالثة

ثـ  ،  nكالتكرار المتجمع الصاعد لمفئة الثانية ىك ،  nالمتجمع الصاعد لمفئة الثالثة ىك 
 : نكجد قيمة الكسيط كما يمي

M = a + [
 

 
   

  
] * c 

       *       
     

+     

    .    *   
 
+     

    .    (         

    .      

     

 



 إعداد: د. مامن فيصل                                             1الاحصاء الوصفي والاستدلالي

   

 : المنوال: ثالثا

سكاء ، كلا يعتمد لمبيانات سكل منكاليف فقط، مف مقاييس النزعة (Mode)يعد المنكاؿ 
كيمكف إيجاده بسيكلة حيث تعتبر ، كانت قيـ مفردة أك قيـ مفردة مبكبة أك المركزية الأساسية

فإذا تساكل التكرار لقيمتيف ، القيمة الأكثر تكراران مف بيف القيـ ىي المنكاؿ تكزيع تكرارم
لكف إذا تساكت التكرارات لأكثر مف قيمتيف أك فئتيف فلا يككف ىناؾ ، راف منكاليففتعتب

 منكاؿ.

 المنوال لمقيم المفردة والمبوبة -1

بغض النظر عف تكرارات القيـ ، المنكاؿ لمقيـ المفردة المبكبة ىي القيمة الأكثر تكراران 
 فاكثر فلا يككف ىناؾ منكاؿ.قيـ  3أما إذا تساكت تكرارات ىذه القيـ أك تساكت ، الأخرل

 : ( مثال )

 : أكجد المنكاؿ لمقيـ المفردة التالية

  ,    ,   ,    ,   ,   ,   ,   

 : الحل

 ( لأنيا تكررت مرتيف.8المنكاؿ ىك القيمة )

 : (2مثال )

 : أكجد المنكاؿ لمقيـ المفردة التالية

  ,    ,    ,   ,   ,    ,    ,   ,   

 : الحل

 كباقي القيـ تكررت مرة كاحدة.، ( ىما المنكاؿ لأنيما تكررتا مرتيف9 , 7القيمتاف )
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 : ( مثال )

 : أكجد المنكاؿ لمقيـ المفردة التالية

  ,   ,    ,   ,   ,    ,    ,    ,   ,   ,   

 : الحل

مرتيف أك مرة  كباقي القيـ تكررت إما، مرات 3( لأنيا تكررت 5المنكاؿ ىك القيمة )
 كاحدة.

 : ( مثال )
 : أكجد المنكاؿ لمقيـ المفردة التالية

  ,   ,   ,   ,    ,   ,    ,    
 : الحل

 لا يكجد منكاؿ ليذه القيـ لأنيا تكررت بنفس العدد.
 المنوال لمتويع التكراري -2

التكرارية ىي الفئة التي كالفئة ، لإيجاد منكاؿ ليذه القيـ نقكـ أكلا بتحديد الفئة التكرارية
 كالمنكاؿ ىك مركز الفئة التكرارية.، تكراراتيا أكبر تكرارات

 : ( مثال )
 أكجد المنكاؿ لمتكزيع التكرارم أدناه

 يبين  كيفية ايجاد المنوال لمتوزيع تكراري : 32جدول رقم 
 الفئات (fi)التكرار 

3 7 – 5 
5 10–8  
4 13–11  
7 16–14  
5 19–17  
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كالمنكاؿ ىك مركز الفئة ، ( لأنيا تكررت تكراران  14 – 16الفئة المنكالية ىي الفئة ): الحؿ
                      

في الحالات التي تككف فييا التكرارات كبيرة الحجـ فإف اعتماد مركز الفئة بأنو المنكاؿ 
كىي طريقة ، كلإيجاد المنكاؿ بدقة يتـ استخداـ طريقة أخرل لتحديد المنكاؿ، ليس دقيقا

 : كىذه الطريقة تككف باستخداـ القانكف التالي، الفركؽ لبيرسكف

Mode = a + *   

      
+ * c 

 الحد الأدنى الفعمي لمفئة المنكالية.: aحيث 
 الفرؽ بيف تكرارات الفئة المنكالية كالفئة التي قبميا.:   
 الفرؽ بيف تكرارات الفئة المنكالية كالفئة التي بعدىا.:   
c :.طكؿ الفئة 

 : (2مثال )
 أكجد المنكاؿ بطريؽ الفركؽ لبيرسكف لمتكزيع التكرارم السابؽ ؟

 : الحؿ
Mode = a + *   

      
+ * c 

     .    *    

(   ) (   )
+     

     .    *  

    
+     

     .    *   
 
+ 

                .    * 
 
+ 

                .    [   ] 
                .  
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 خصائص المنوال -3

 يمكف إيجاده بسيكلة. .أ 
 لأنو يستخدـ تكرارات القيـ أك الفئات.، لا يتأثر بالقيـ المتطرفة .ب 
 يمكف إيجاده بيانيا. .ج 
 يمكف إيجاده مف الجداكؿ المفتكحة. .د 

العلاقة الخطية بين مقاييس النزعة المركزية الثلاثة )الوسط الحسابي والوسيط  .4
 والمنوال(

 التكزيعات المتماثمة كالتي ليا منكاؿ كاحد فإف الكسط الحسابي كالكسيط كالمنكاؿ  في
كىذا يعني ، كما في التكزيع الطبيعي الذم يأخذ شكؿ جرس، تنطبؽ عمى بعضيا البعض

 : أف
X = M = Mode 

 التكزيعات التكرارية أحادم المنكاؿ كالممتكية التكاءن بسيطا نحك )اليميف أك اليسار(  في
 : كما في المعادلة التالية -تقريبا-فإف العلاقة بيف الكسط الحسابي كالمنكاؿ تككف 

 ̅ – Mode = 3 ( X – M ) 
 الكسيط(: Mك ، المنكاؿ  Mode: ك، الكسط الحسابي: ̅ حيث )

 في التكزيعات التكرارية أحادية المنكاؿ كالممتكية التكاءن بسيطا نحك اليميف فإف : 
 ̅ أما في التكزيعات التكرارية أحادية المنكاؿ كالممتكية التكاءن بسيطان نحك        

̅ ) اليسار فإف         ). 
التكزيعات كحيدة المنكاؿ كالممتكية التكاءن شديدان نحك اليميف )اليميف أك اليسار( لا  في -

 تتحقؽ أم مف العلاقتيف السابقتيف.
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 : مثال
 أكجد المنكاؿ؟، 30كالكسيط يساكم ، 40إذا كاف الكسط الحسابي يساكم 

 : الحل
 ̅         ( ̅   ) 
          (     ) 

          (  ) 
           
    

 



 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع
 مقاييس التشتت
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 تمهيد 

غير كافية لكحدىا لتحديد خكاص الظاىرة المدركسة بشكؿ  المركزية النزعة مقاييس إف
سيما في مجاؿ المقارنة بيف عدة مجمكعات مف الظكاىر المدركسة لأنو يمكف أف جيد كلا 

يككف لتكزيعيف إحصائييف نفس المتكسط الحسابي كلكنيما يختمفاف تماما مف حيث تكزيع 
كبالتالي نجد أف ىناؾ ضركرة لقياس مقدار ابتعاد مختمؼ المشاىدات ، القيـ حكؿ ىا الكسط

 عف ىذه القيمة المتكسطة .

 : التشتت مفهوم

تشتت بيانات ظاىرة ما يقصد بو درجة أك مقدار التفاكت اك الاختلاؼ  بيف مفردات ىذه 
كتعتبر بيانات الظاىرة متجانسة عندما تككف قيميا قريبة مف بعضيا البعض كنقكؿ ، الظاىرة

أما اذا كانت بيانات الظاىرة متباعدة كغير متجانسة فنقكؿ ، في ىذه الحالة أنيا غير متشتتة
 أف مفردات الظاىرة مشتتة كغير مركزة . 

 تباعد ك تشتت مدل قياس ىدفيا إحصائية مقاييس عف عبارة ىي التشتت مقاييس
 تساكم مثلا نتصكر أف يمكف لا أنو ككف في أىميتيا كتكمف، بعضيا البعض عف البيانات
 المصمحات جميع في الخدمات مستكل تساكم الصناعية أك المؤسسات جميع في الإنتاج

 كاحدة قيمة فإف استخداـ كبالتالي، إلخ...الأشخاص أطكاؿ جميع تساكم أك الخدماتية
 .أحيانا مضممة تككف قد التكرارم التكزيع لكصؼ

 : التاليتاف الإحصائيتاف السمسمتاف لدينا كانت إذا: مثلا

 7 14 0 السمسمة الأكلى

 8 6 7 السمسمة الثانية

 نقرر فإننا المقياس بيذا اكتفينا تيف فإذا،   ىك السمسمتيف مف لكؿ الحسابي المتكسط إف
 قيـ مف تباعد أكثر الأكلى السمسمة قيـ إف الحقيقة في كلكف، بأف المجمكعتيف متشابيتيف
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 في الناحية ىذه لتضيؼ الاختلاؼ أك مقاييس التشتت دكر يأتي كىنا، الثانية السمسمة
 .الإحصائية البيانات

 : التشتت معنى

 ىذه مفردات بيف الاختلاؼ أك التفاكت مقدار أك درجة بو يقصد ما ظاىرة بيانات تشتت
 كنقكؿ البعض بعضيا مف قريبة قيميا تككف عندما متجانسة الظاىرة كتعتبر بيانات، الظاىرة

 فنقكؿ متجانسة كغير متباعدة الظاىرة بيانات أما إذا كانت، أنيا غير متشتتة الحالة ىذه في
 .مركزة كغير مشتتة الظاىرة )قيـ( مفردات أف

 : البيانات تشتت قياس

 المدل كىي البعض بعضيا عف القيـ تباعد أك تقارب تقيس المقاييس بعض ىناؾ
 كالمتكسط معينة قيمة مف القيـ بعد أك قرب تقيس أخرل كمقاييس، الربيعي كالانحراؼ
 .المعيارم المتكسط كالانحراؼ الانحراؼ كىي مثلا الحسابي

 : المدى العام: أولا

 تشتت لمدل سريع مقياس عمى الحصكؿ ىك اليدؼ يككف عندما المقياس ىذا يستخدـ
 المتطرفة )القيـ( لممفردات يككف ما حيف أك القياس في بالدقة الاىتماـ الكبير دكف القيـ
 .خاصة أىمية

 ليا قيمة كأصغر البيانات في قيمة أكبر بيف الفرؽ ىك البيانات مف المدل لمجمكعة  
 : التالية بالعلاقة كىك  معطى، R بالرمز لو كيرمز

  

 : المدل العاـ في حالة تكزيع تكرارم بفئات يحسب بعدة طرؽ: حالة خاصة
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 : مثال

 : أكجد المدل لمبيانات التالية

12 18 28 22 30 

 : الحل

  أصغر قيمة –ة قيم أكبر = العام المدى

R = Xmax – Xmin  = 30 –        

 العام المدى خواص : 

 فقط؛ قيمتيف عمى حسابو في كيعتمد الفيـ كسيؿ الحساب بسيط  -        

 المتطرفة؛ بالقيـ التأثر شديد  -        

 .المفتكحة التكرارم التكزيع جداكؿ مف حسابو يمكف لا -        

II.1.الربيعي المدى : 

 إمكانية كعدـ المتطرفة بالقيـ تأثره أىميا مف كالتي المدل عيكب بعض مف لمتخمص
 الربيعي المدل كىك آخر مقياس كجد، المفتكحة التكرارم جداكؿ التكزيع حالة في حسابو
، تصاعديا المرتبة البيانات مف الأخير الأكؿ كالربع الربع بإىماؿ المقياس ىذا في نقكـ حيث
 البيانات في كأصغر قيمة الثالث الربيع ىي البيانات في قيمة أكبر تككف الحالة ىذه كفي
 .الربيعي بالمدل يسمى ما يعطي بينيما كالفرؽ، الأكؿ الربيع ىي
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 عندما أك المركزية لمنزعة المناسب المقياس ىك الكسيط كاف إذا المقياس ىذا يستخدـ
 التكزيع جداكؿ أك الأكلية البيانات مف المقياس ىذا حساب كيتـ، جدا متطرفة قيـ ىناؾ تككف

 : التالية العلاقة باستخداـ التكرارية
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 : خواص المد الربيعي

 بيانيا؛ حسابو كيمكف المتطرفة بالقيـ يتأثر لا -

 المفتكحة؛ التكرارم التكزيع جداكؿ حالة في حسابو يمكف  -

 بقيميا؛ كليس البيانات بعدد يتحدد  -

 الالتكاء؛ شديدة التكرارية التكزيعات في لمتشتت كمقياس يستخدـ  -

 .البيانات مف      عمى تحتكم فترة عف عبارة  -

 : المتوسط الانحراف: ثانيا

 التجمع أف حيث كمف، بعضيا حكؿ البيانات تجمع لقكة مقاييس ىي التشتت مقاييس
 كبيرا كمتكسطيا القيـ بيف  )الانحراؼ( الاختلاؼ مقدار كاف فإذا، متكسطة قيمة حكؿ يككف
 .صحيح كالعكس تجانسيا عدـ عمى ذلؾ دؿّ 

 : المتوسط الانحراف تعريف.  

 عف القيـ لانحرافات المطمقة لمقيـ الحسابي المتكسط بأنو المتكسط الانحراؼ يعرؼ
   Ex  بالرمز المتكسط للانحراؼ  كنرمز الحسابي متكسطيا
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 : المتوسط الانحراف حساب   

 : من البيانات الأولية: المتوسط الانحراف بحس     

فإف الانحراؼ ، Xتمثؿ مفردات )قيـ( ظاىرة معينة : x  , x  ,……, xnكانت  إذا
 : المتكسط معطى بالعلاقة التالية

 
 

 : أكجد الانحراؼ المتكسط لمبيانات التالية: ( ): مثال
2 3 5 6 9 

 : الحل

 : المتكسط الحسابي ليذه البيانات ىك

 
 : كعميو فإف الانحراؼ المتكسط ليذه البيانات ىك

 : حساب الانحراف المتوسط من البيانات المبوبة 2.2

، Xتمثؿ مفردات )قيـ( أك مراكز الفئات لظاىرة معينة : x  , x  ,……, xkإذا كانت 
 : تمثؿ التكرارات المقابمة ليا فإف n  , n  ,….., nk ككانت 
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 : ( مثال )

 تشتت البيانات المبكبة في الجدكؿ التالي باستخداـ الانحراؼ المتكسطأكجد 

 

 

 : الحل

 كيفية حساب الانحراف المتوسط: (33الجدول رقم )
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 : . خواص الانحراف المتوسط 3.2
 القيـ؛ جميع عمى حسابو في كيعتمد المتطرفة بالقيـ يتأثر -
 المفتكحة؛ التكرارم التكزيع جداكؿ حالة في حسابو يمكف لا -
 المتكسط الانحراؼ أف الملاحظة مع الكسيط عف الانحرافات طريؽ عف حسابو يمكف -
 الحسابي. المتكسط عف المتكسط مف الانحراؼ أقؿ الكسيط عف

 : التباين: ثالثا

 المتغير قيـ بيف الفركؽ لمربعات الحسابي المتكسط عف عبارة ىك: التباين -1
 المطمقة القيـ لاستخداـ تفاديا ىنا الفركؽ مربعات كنستخدـ الحسابي كمتكسطيا الإحصائي

2بالرمز لمتبايف كيرمز، المتكسط الانحراؼ في الشأف ىك كما
φ  أك V (X )حالة في ك 

 18في حالة العينة.   Sالمجتمع ك  بيانات

 بػ لممجتمع التبايف علاقة تعطى

 تقدير عند كذلؾ التكرارات مجمكع مف أك    – n)المفردات مف كاحد العدد يطرح كأحيانا
 درجات يمثؿ كاحد العدد كأف الحجـ الصغيرة لمعينات المعيارم كالانحراؼ التبايف مقياس
 : حالتاف نميز التبايف كلحساب، (مشاىدة    عف زاد حجميا إذا كبيرة العينة تعتبر ) الحرية

 : . حساب التباين من البيانات الأولية1.1
 إذا كانت القيـ : تبيان المجتمعx  , x  ,……, xN فإف ، تمثؿ البيانات مجتمع ما

 : التبايف ليذا المجتمع يعطى بالعلاقة الآتية

  

 

 : أم أف، ىك المتكسط الحسابي لممجتمع µحيث أف 
                                                           

1.Amany Mousa: Cairo (2005), Statistical Data Analysis, Center for Advancement of 
Postgraduate Studies and Research, Faculty of Engineering, Cairo University.p112  
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 إذا كانت القيـ : تباين العينةx  , x  ,……, xN  تمثؿ بيانات عينة ما ك كافx   
 : العينة معطى بالعلاقة التاليةفإف تبايف ، متكسطيا الحسابي

 

 : أكجد التبايف لمبيانات التالية: (1مثاؿ )

2 3 5 6 9 

 : المتكسط الحسابي ليذه البيانات ىك: لحلا

                                                                  =  x     

  

 

 ذ

 : . حساب التباين من البيانات المبوبة2.1
  إذا كانت : المجتمعتباينx  , x  ,……, xk  تمثؿ مفردات )قيـ( أك مراكز الفئات

، تمثؿ التكرارات المقابمة ليا n  , n  ,……, nkك ، عنصر( Nلبيانات مجتمع ما ) حجمو 
 : فإف تبايف المجتمع معطى بالعلاقة التالية

  
 
 إذا كانت : تباين العينةx  , x  ,……, xk  تمثؿ مفردات )قيـ( أك مراكز الفئات

، تمثؿ التكرارات المقابمة ليا  n  , n  ,……, nk، عنصر( nلبيانات عينة ما )حجميا 
xككاف   : متكسطيا الحسابي فإف تبايف العينة معطى بالعلاقة التالية  
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 :الانحراف المعياري: رابعا
كيعتبر مف اىـ المقاييس الاحصائية ، الانحراؼ المعيارم ىك الجدر التربيعي لمتبايف 

في حالة  qلمتشتت كاكثرىا استخداما في النظريات كالقكانيف الإحصائية كيرمز لو بالرمز 
 في حالة بيانات العينة. Sبيانات المجتمع ك

مفيكـ  مما لا شؾ فيو أف الانحراؼ المعيارم يعتبر مف أكثر مقاييس التشتت أىمية لأنو
ا . كالفكرة الأساسية ليذا ، جبرم محدد بدقة كىك أقكل مقاييس التشتت حساسية كأكثرىا شيكعن

نحاكؿ ، المقياس ىي أنو بدلان مف إىماؿ الإشارات الجبرية عند حساب الانحراؼ المتكسط
 .كذلؾ بتربيع الانحرافات، التخمص مف ىذه الإشارات بطريقة أخرل أكثر صلاحية

التربيعي لمتكسط مجمكع مربعات انحرافات القيـ كيعرؼ الانحراؼ المعيارم بأنو الجذر 
كيمكف حسابو بعدة طرؽ ، عف كسطيا الحسابي. كمربع الإنحراؼ المعيارم يسمى التبايػف

  منيػا
 : ـ الإنحـراف المعيـاري لبيانـات غيـر مبوبـة 1

المباشـرة الطريقـة ـ:  

x1إذا رمزنػا بػ 
كللانحراؼ المعيػارم  Xعػف الكسػط الحسابي   Xلانحراؼ القيمػة الأكلػى  

 : فإنػو يكػكف لدينػا، بالرمػز 

( X -X      x   

( X -X      x   

( X -X      x   

( Xn-X      xn  

 : بالجمػع نجػد                          

i

N




1

( Xi  - X       
i

N




1

x i

2           
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 : استنادا إلػى تعريػؼ الانحراؼ المعيػارم نكتػب

                                                      



 

 ( )X X

N N

i

i

N

i

i

N

1

2 2

1

x

  

: . المطمكب 16، 7، 14، 8، 10: القيـ التالية تمثؿ علامات خمسة طلاب في إمتحاف المحاسبة: مثال

 حساب الانحراؼ المعيارم بمختمؼ الطرؽ ليؤلاء الطمبة .

 : الحـل

   A = 12وبفـرض أن  ، يبيـن الحسابـات اللازمـة لمحـليبين توزيع : 34جدول رقم 

Xi )X(Xi-   X(Xi- di=Xi-A d  X  

     4 2ػ  1 1ػ  10

 64 16 4ػ  9 3ػ  8

14 3  9 2 4 196 

 49 25 5ػ  16 4ػ  7

16 5 25 4 16 256 

Xi        X (Xi-       X (Xi-  di  -   d     X      

 

              : المباشػرة ػ الطريقػة 1



    

 ( )

,

X X

N

x

N

i

i

N

i

i

N

1

2 2

1
60

5
12 3 46  

 : حسـاب الإنحـراف المعيـاري مـن بيانات مبوبـة -ـ2  

المعيارم لبيانػات مبكبة يكفي أف نضرب مراكز الفئػات بتكراراتيا كنعػكض فػي  لحساب الإنحراؼ 

تمثػؿ  X  , X  , X  , . . . , XKالصيػغ السابقػة التػي طبقناىػا في البيانات غير المبكبة . فػإذا كانػت 
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يمكػف حسػاب الإنحػراؼ المعيػارم مػف ، تكراراتيػا عمػى الترتيػب  f  , f  , f  , . . . , fKمراكػز الفئػات ك 

 : تكزيػع تكػرارم بالطػرؽ التاليػة

 المباشـرة الطريقـة ػ :                          














 




K

i

i

K

i

K

i

i

K

i

ii

ff

XXf

1

1
i

1

1

2 2

i
xf)(

 

 

 طريقة حساب الانحرافات المعيارية يبيـن يبين توزيع  (35الجـدول رقـم )

) fi Xi fiXi الفئات )X Xi 

 
f
i

X Xi( ) 2

 
di fidi fidi

  fiXi
  Ui fiUi fiUi  

 32 6ػ  2ػ  32 512 64ػ  8ػ  338 6.5ػ 16 2 8 0-4

 10 10ػ 1ػ  360 160 40ػ  4ػ  62.5 2.5ػ 60 6 10 4-8

8-12 14 10 140 1.5 31.5 0 0 0 1400 0 0 0 

12-16 5 14 70 5.5 151.25 4 20 80 980 1 5 5 

16-20 3 18 54 9.5 270.75 8 24 192 972 2 6 12 

374 944 60ـ  ــ 854 ــ 340 ــ 40 المجموع

4 

 59 15ـ  ــ
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 : أهميـة الانحراف المعيـاري-2

لقيػاس ، الانحراؼ المعيػارم كمقيػاس لمتشتػت المطمػؽ بشكػؿ كاسػع فػي الطرؽ الإحصائيػةيستعمػؿ 

كمػا يستعمػؿ فػي قيػاس الارتباط بيػف المتغيػرات العشكائية كفي السلاسؿ الزمنيػة لقيػاس علاقػة ، درجػة الثقػة

 الارتبػاط بيػف الظاىػرة المدركسػة كالزمػف .

حيػث الكسػط ، فيػك يتمتػع بخاصػة ميمػة كىػي أنػو فػي حالػة التكزيػع الطبيعػي، بالإضافػة إلػى ذلػؾ

فػإف المػدل ما بيػف الكسػط الحسابػي كالإنحػراؼ المعيػارم ، الحسابػي يقػع فػي منتصػؼ المنحنػى الطبيعػي

 : يحصػر نسػب معينػة مػف قيػـ التكزيػع عمػى الشكػؿ التالػي

X: المجػاؿ m
2

3
    أم  ( , )X X 

2

3

2

3
          مف قيػـ التكزيػع .   % 50يحصر 

X: المجػاؿ m       مأ  ( , )X X            مف قيػـ التكزيػع .  %  68.27يحصر 

X: المجػاؿ m1 96,    أم ( , , , )X X 1 96 1 96      مػف قيػـ التكزيػع .  %  95يحصر 

X: المجػاؿ m2     أم ( , )X X 2 2         مف قيػـ التكزيػع .  %  95.45يحصر 

X: المجػاؿ m3     أم ( , )X X 3 3           مف قيػـ التكزيػع .  % 99.73يحصر 

. ليػذا فيػك   كمف الناحية العممية فإف جميع كحػدات التكزيػع تقريبػنا تكػكف محصػكرة ضمػف المػدل

يستخػدـ لمعرفػة نسبػة أكعػدد القيػـ التػي تكجػد فػي مجػاؿ محػدد حكؿ الكسط . أك لمعرفػة نسبػة أك عػدد 
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كالإنحػراؼ المعيػارم لتكزيػع طبيعػي . مػف  ػيكذلؾ إذا عرفنا الكسػط الحساب، القيػـ التػي تقػع خػارج المجػاؿ

 ىنػا أعتبػر أىػـ مقيػاس لمتشتػت المطمػؽ . كالشكػؿ البياني التالي يبيػف المجالات المذكػكرة آنفػنا .

 : الانحراف الربيعـي النسبي: خامسا

ا باسـ معامؿ الاختلاؼ الربيعي   : تككف صيغتو كما يمي C.V.Qفإذا رمزنا لو بالرمز ، كيعرؼ أيضن

C V Q
Q

Me

Q Q

Me
. . . . 


100

2
1003 1  

 : حيث يصبح، كتكتب معادلة الإنحراؼ الربيعي النسبي في التكزيعات المتماثمة بشكؿ آخر

    2 3 1Me Q Q  بالتعكيػض في الصيغة السابقػة نجػد :C V Q
Q Q

Q Q
. . .





3 1

3 1

100  

 كىػذه الصيغػة الأخيػرة لا تطبػؽ إلّا فػي التكزيعػات المتماثمػة فقػط .

 : 1مثال 

الانحراؼ ، الإنحراؼ الربيعي النسبي: ( أحسب مقاييس التشتت النسبي التالية01مف الجدكؿ رقـ )

 الاختلاؼ(.المتكسط النسبي حكؿ كؿ مف الكسط الحسابي كالكسيط كالانحراؼ المعيارم النسبي )معامؿ 

 الجػدكؿ التالػي يكضػح الحسػابات الضركريػة .: الحـل

 طريقة حساب الانحراف الربيعي  يبيـن توزيع : (36الجػدكؿ رقػـ )

 Xi-Me fiXi-Me ت.ت.ص  fi Xi fi Xi xi fixi fi xi الفئػات
0 - 4 8 2 16 6.5 52 338 8 6.6 52.8 

4 - 8 10 6 60 2.5 25 62.5 18 2.6 26 

8 - 12 14 10 140 1.5 21 31.5 32 1.4 19.6 

12 - 16 5 14 70 5.5 27.5 151.2 37 5.4 27 

16 - 20 3 18 54 9.5 28.5 270.7 40 9.4 28.2 

 153.6  ػػ 854 154  340 ػػ 40 المجمػكع
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كالانحراؼ المعيارم الكسػط الحسابػي ، الربيػع الثالػث، الربيػع الثانػي، نحسػب كؿ مػف الربيػع الأكؿ 

 : مف الجدكؿ أعلاه  كنعكض النتائج المتحصؿ عمييػا فػي الصيػغ التاليػة

 : ػػ الإنحػراؼ الربيعي النسبي

%37.38100.
)6.8(2

8.44.11
100.

2ME

QQ
C.V.Q 13 





 

 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 الفصل الخامس
 مقاييس الشكل: بعض المقاييس الأخرى لوصف البيانات
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 : تمهيد

 في ظاىرة أم بيانات بتشخيص تسمح التشتت كمقاييس المركزية النزعة مقاييس كانت إذا
 فإف، اختلافيا أك تجانسيا كدرجة البيانات ىذه تكزيع خصائص عف تعطي فكرة أرقاـ صكرة
 يخص فيما خاصة التكزيع خكاص عمى لتعرؼ الدقة المطمكبة تنقصو تبقى الكصؼ ىذا

 الكضع عف كتفرطحو التكائو مف حيث ليا الممثؿ البياني المنحنى عمى البيانات انتشار
 .الطبيعي

 تعطينا معاملات لحساب تدفعنا كتكزيعيا البيانات انتشار كيفية لمعرفة الحاجة إف
 بدكره كىذا .)التفرطح معامؿ ( التفرطح أك )الالتكاء معامؿ( إما للالتكاء الكمية التقديرات 

 .يعرؼ بالعزكـ ما حساب كيفية معرفة يتطمب

فإف ىذا المنحنى يأخذ أشكالان ، عند تمثيؿ بيانات الظاىرة في شكؿ منحنى تكرارم
كلك أسقطنا عمكدان ، في المنتصؼفقد يككف ىذا المنحنى متماثؿ بمعنى أف لو قمة ، مختمفة

كما ىك ، مثؿ منحنى التكزيع الطبيعي، مف قمتو عمى المحكر الأفقي لشطره نصفيف متماثميف
 مبيف بالشكؿ التالي.

 
 يمثل منحنى التوزيع الطبيعي :07شكل رقم 
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، فإف الكسط كالكسيط كالمنكاؿ كميـ يقعكف عمى نقطة كاحدة، كعندما يككف الشكؿ متماثؿ
، كلكف في كثير مف الحالات يككف ىناؾ قيـ كبيرة في البيانات تجذب إلييا الكسط الحسابي

مشيران بكجكد التكاء جية ، كىذه معناه أف المنحنى التكرارم سكؼ يككف لو ذيؿ جية اليميف
كيدؿ ، فإنيا تجذب الكسط إلييا، ككذلؾ العكس لك أف البيانات بيا قيـ صغيرة، اليميف

كما يمكف مف خلاؿ الشكؿ البياني معرفة ، رارم عمى كجكد التكاء جية اليسارالمنحنى التك
إلا أف ىناؾ مقاييس ، كىذا مف الناحية البيانية، أك مدبب، ما إذا كاف تكزيع البيانات منبسط

كمنيا ، كثيرة لكصؼ البيانات تعتمد في حسابيا عمى مقاييس النزعة المركزية كالتشتت معان 
 كبعض المقاييس الأخرل سكؼ يتـ عرضيا فيما بعد.، كالتفرطح ،مقاييس الالتكاء

 : Skewnessمقاييس الالتواء : أولا

 : ىناؾ طرؽ كثيرة لقياس الالتكاء كمنيا ما يمي

 1" في قياس الالتواءPersonطريقة "بيرسون  2/1

إذا كاف في حالة ما ، نأخذ ىذه الطريقة في الاعتبار العلاقة بيف الكسط كالكسيط كالمنكاؿ
 (1-5): كىذه العلاقة ىي، التكزيع قريب مف التماثؿ كليس شديد الالتكاء

(الكسط الحسابي الكسيط)(5-1) الكسط الحسابي    المنكاؿ 

 تتحدد بالمعادلة التالية. ، كمف ثـ فإف طريقة "بيرسكف" في قياس الالتكاء

 

(5-2      ) 

                                                           

1 Wonnacott, Thomas and Wonnacott, Ronald (1990) Introductory Statistics for Business 
and Economics, John wiley & soon, New York, USA.p128. 
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X، )ألفا( ىك معامؿ الالتكاء "لبيرسكف" αحيث أف  ، ىك الكسيط Med، لكسط الحسابيا 
Sكيمكف مف خلاؿ الإشارة التي يأخذىا ىذا المعامؿ الحكـ عمى ، ىك الإنحراؼ المعيارم

 : كما يمي، شكؿ الإلتكاء

 ( كاف قيمة المعامؿ )الكسط الحسابي = الكسيط( إذا كافα     ) ، كيدؿ ذلؾ عمى
 أف منحنى التكزيع التكرارم متماثؿ.

  الكسط( الكسيط( كاف قيمة المعامؿ )‹الحسابي إذا كافα‹  ) ، كيدؿ ذلؾ عمى أف
 منحنى التكزيع التكرارم ممتكم جية اليميف.

  الكسط الحسابي( الكسيط( كاف قيمة المعامؿ )› إذا كافα›  ) ، كيدؿ ذلؾ عمى أف
 منحنى التكزيع التكرارم ممتكم جية اليسار.

 أشكال التواء البيانات

 
 (1-5): مثاؿ

 : كالتالي، إحص 122طلاب في الاختبار النيائي في مقرر  8كانت درجات 

 

 حساب معامؿ الالتكاء بطريقة "بيرسكف". -1: كالمطمكب

 حساب معامؿ الالتكاء الربيعي. -2           

 : الحؿ

 حساب معامؿ الالتكاء بطريقة "بيرسكف"  -1

 : ( كما يمي2-5في ىذه الحالة يتـ تطبيؽ المعادلة رقـ )

 : * حساب الكسط الحسابي كالانحراؼ المعيارم
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 * حساب الكسيط 

 
 * معامؿ الالتكاء "بيرسكف"

 
 إذا منحنى تكزيع درجات الطلاب ممتكم جية اليسار.
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 معامل الالتواء الربيعي.  -2

 ( 5-5يتـ تطبيؽ المعادلة رقـ )، لحساب معامؿ الالتكاء الربيعي

 * حساب الربيع الأدنى.

 
  إذا

 : * حساب الرباعي الأعمى

 مكقع الرباعي 

 إذا 

 * الكسيط )الربيع الثاني( 

 
 : إذا معامؿ الالتكاء الربيعي ىك

 
  

(     ) (     )

(     )
  
(        ) (     )

(        )

 

 

 إذا تكزيع درجات الطلاب ممتكم جية اليسار  

  Kurtosisالتفرطح : ثانيا

أك ، قد يككف ىذا المنحنى منبسط، التكرارم في شكؿ منحنى تكرارمعند تمثيؿ التكزيع 
، كيقؿ في طرفيو، فعندما يتركز عدد أكبر مف القيـ بالقرب مف منتصؼ المنحنى، مدبب
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كيقؿ بالقرب مف ، كعندما يتركز عدد أكبر مف طرفي المنحنى، يككف المنحنى مدببا
 : 1ير ذلؾ مف الشكؿ التاليكيظ، المنتصؼ يككف المنحنى مفرطحانػ أك منبسطان 

 
 نحنى مفرطحميمثل منحنى مدبب و : 08شكل رقم 

حيث يحسب ، كمنيا طريقة العزكـ، كيمكف قياس التفرطح باستخداـ عدد مف الطرؽ
 : ( بتطبيؽ المعادلة التاليةKمعامؿ التفرطح )

(5-6 ) 

 

ىك  S، الكسطحيث أف المقدار                           ىك العزـ الرابع حكؿ 
كمف ثـ يمكف كصؼ منحنى ، 3كمعامؿ التفرطح في التكزيع يساكم ، الانحراؼ المعيارم

 : كالتذبذب كما يمي، التكزيع مف حيث التفرطح

 

 

 

                                                           
1 Keller, G and Waracck, B (2001): Statistics for Management and Economics 6th Edition 
Duxbury  p26 
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   كيفية ايجاد معامل التفرطح يبين : (37الجػدكؿ رقػـ )

 
 : كمف البيانات أعلاه نجد أف

 

 

 

 : إذا معامؿ التفرطح ىك

  

 إذا شكؿ تكزيع بيانات التدرجات مفرطح  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 : قائمة المراجع
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