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CHAPITRE 1 ETUDE GEOLOGIQUE, STRUCTUREL ET GEOMORPHOLOGIQUE

I.  Situation géographique
La région de Khenchela est située a I'Est du paysgontrefort des monts des Aures,

dans l'aire géographique comprise entre 6° 32'°eB4 de longitude Est et entre 35° 7’
et 35° 38’ de longitude Nord, la wilaya de Khenocbsa limitée :

- au Nord, par la wilaya d’'Oum EI Bouaghi ;

- au Nord-ouest par la wilaya de Batna ;

- au Sud-ouest, par la wilaya de Biskra ;

- au Sud, par la wilaya d’El Oued ;

- alEst, par la wilaya de Tébessa.
Son étendue territoriale, selon les sources, cauvre

- une superficie totale de 9 715 K(source : DPAT) ;

- une superficie totale de 9 595,6 Kfsource : ONS) ;

Sur le plan géographique la wilaya de Khenchla appartient a I'ensembleurgtdes
Hauts Plateaux, un ensemble occupant la partie anéddu territoire national et bien
individualisé géographiqguement par les deux chaimastagneuses de I'Atlas : I'Atlas tellien
au Nord et I'Atlas saharien au Sud. De par se<ifigigés physiques, liées a ses
caractéristiques géographiques, cette wilaya ptésee particularité, qui fait d’elle, avec la
wilaya de Batna, I'une des wilayas uniques dansgeome. En effet, la surrection des Aures
au quaternaire donne a cette partie de I'Atlas rgatna une physionomie trés proche des
espaces montagneux du nord, et de ce fait la wdayldhenchla se distingue par ses milieux
physiques et naturels tres diversifiés et a fasettaltiples, alliant entre :

- Paysages telliens (zones de haute montagne, bi@seas et bien boisées a paysages

verdoyants) : Monts des Aurés occupant la partesbde la wilaya ;

- Paysages de hautes plaines (hautes plaines céréa@mi-arides) pour la partie nord

de la wilaya ;

- Paysages steppiques et sahariens composés : de to@dement dénudés et érodés
(monts des Némenchas a l'est), d'oasis (Siar, Kiirat EI Ouldja) et de basses

plaines (El Meita).
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Analyse du milieu physique
1.1 Le relief
Le relief est la résultante de la combinaison ed&ex facteurs : I'altitude et la pente ;
cette derniére, par ses effets handicapants, temstiun des facteurs les plus contraignants

pour 'aménagement du territoire en général etikeran valeur agricole en particulier.

En situation de haute altitude et de pente trésrduée (notamment quand elle dépasse
25 %), le relief constitue un facteur limitant pdes pratiques agricoles. Ce type de situation
limite les possibilités de mécanisation des travduxsol et favorise I'érosion, tandis que la
gamme de cultures possibles se réduit au fur edsura que l'altitude augmente, sachant que
cette derniére a une influence sur le climat.

Le relief de la wilaya de Khenchla présente, d'unemaniére générale, trois
compartiments distincts :
* une zone de hautes plaines, au nord, qui se singgllpar une altitude d’ensemble

oscillant entre 850 et 900 métres et une pentergkaméent faible (inférieure a 3%).

 Une zone de montagnes au centre de la wilaya, ®rpa le massif des Aures et
Némenchas, dont le point culminant atteint 216umles Djebel Chélia, ce qui fait de lui
'un des sommets les plus élevés de I'Atlas Algeri€ette zone, dont I'altitude oscille
entre 1000 et 2169 metres, est entrecoupée paratiéss étroites, de direction générale
nord-est.

* Une zone de plaines steppiques et présahariennssicaudont une partie se situe au
dessous du niveau de la mer (Oglat El Djerabaainsn@6 m). De topographie
relativement plane, elle appartient a la grandesttavdu bassin de chott Melghir ou se
situe le grand Erg orient&bpport PAW Khenchela, 2009)

[1.1.1. L’altitude
La wilaya se caractérise par une tres forte délaiveh. En effet I'altitude oscille entre

moins 26 m au dessous du niveau de la mer (CholgHileau sud-est de la wilaya) et
2169 m au dessus du niveau de la mer (Djebel Qhslidles monts des Aures au nord-ouest
de la wilaya.
Globalement, on reléve cing domaines a altitudéérdnciées :
- Le domaine montagneux des Aurés, au nord-ouestsaydiistingue par ses altitudes
trés élevées, ou I'on dénombre de nombreux somdégtassant les 1500 m : Djebel
Chélia (2169 m) ; successions de monts atteigné@8 1a 2113 m sur la chaine

montagneuse du Djebel Tafrent ; Djebel Fourhal 8189 ; etc..
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Le domaine montagneux des Nemenchas, a l'est, |@ddtitide oscille entre 600 et
1400 m, avec toutefois quelgues sommets avoisifemntl600 m (versant nord
d’El Outa Guert). Les monts des Nemenchas se digtint par leur dénivellation qui
s’abaisse brutalement du nord au sud.

Le domaine des hautes plaines au nord, dont Udkitoscille généralement entre 800
et 1000m ;

Le domaine des piémonts des Némemchas, dontu@dtioscille entre 200 et 600 m ;
Le domaine des basses plaines sahariennes, dtitda se situe entre moins 26

metres (bordure de Chott Melghir) et 200 meétreénaints des Nemenchas).
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Figure 01 : Carte Hypsométrique de la wilaya de Khechela
d’aprés DPAT de Khenchela
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Cette grille, préconise 04 classes d’altitudes, défes comme suit :

Les zones de piémonts et contigués : classe coangmise 0 et 400 métres ;

Les zones de moyenne montagne, étage inférieasse&lcomprise entre 400 et 800
meétres ;

Les zones de moyenne montagne, étage supérieagseatomprise entre 800 et 1200
meétres ;

Les zones de haute montagne : classe supérie@@danietres.
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Figure 02: Carte des Altitudes de la wilaya de Khechela
d’apres DPAT de Khenchela
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II. 1.2. La pente

Comme pour les classes d’altitude, une carte desset de pente caractérisant le
territoire de la wilaya a été dressée, sur la lokeséa grille retenue par le MATET pour le
classement des zones de montagnes. Cette grilléequcompte de l'utilisation souhaitable
des terres, préconise 04 classes :

» Classe 1 : pente comprise entre 0 et 3,5%.

C’est une classe a topographie relativement treerdble a I'intensification agricole
(mécanisation et irrigation) et a la réalisationinfilastructures techniques, sociales et
économiques a moindre codt, car facilement acdessilne nécessitant pas d’aménagements
particuliers.

» Classe 2 : pente comprise entre 3 et 12,5%.

Cette classe présente une pente modérée. Moyerdemntechniques et mesures
antiérosives, elle est favorable au développemeniedagriculture intensive a semi intensive
(selon l'intensité de la pente). Sur les sols acstire géologique plus ou moins stable, c’est
aussi une classe favorable a la réalisation d$mfuatures techniques, sociales et
économiques, mais avec colts légérement plus ongreen classe 1.

» Classe 3 : pente comprise entre 12,5 et 25%

Cette classe présente une pente relativement iemgertAu plan agricole, I'utilisation
souhaitable des terres relevant de cette class@rillégier I'arboriculture fruitiére et autres
cultures pérennes fixatrices du sol au détrimerst cldtures annuelles et notamment les
grandes cultures, dont les travaux du sol favotiBérosion et accélérent son processus. Les
mesures et techniques antiérosives au niveau d&e adhsse sont non seulement
recommandées mais impératives. Concernant lesinirdures sociales, économiques, et les
installations techniques, leur réalisation devrandre en considération les spécificités
locales, ce qui suppose des aménagements apprepdés surcodts souvent considérables.

» Classe 4 : pente supérieure a 25%
C’est une classe qui présente une pente excessivemaequée, constituant de ce fait une

contrainte majeure pour [aatique des activités agricoles et un handicap [Evéalisation
des infrastructures socioeconomiques..

13
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Figure 03: Carte des Pentes de la Wilaya de Khenclae

d’apres DPAT de Khenchela
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v' La classe 1pente comprise entre 0 et 3 %, correspond autefalaines du Nord, les
vallées et les replats, ainsi que la basse cudett®ahara. Elle occupe une superficie
totale de422 500 hace qui représentd4,14 %du territoire de la wilaya :

v' La classe 2 pente comprise entre 3 et 12,5 %, correspondrgi@&néent aux terres de
bas piémonts, ou [l'agriculture reste possible et l@coulement des eaux
(ruissellement) est important. Elle occupe une digie totale de 216 977 ha, ce qui

représente 22,67 % du territoire de la wilaya.

v' La classe 3 pente comprise entre 12,5 et 25 %, correspongeumonts a utilisation
agro-sylvo-pastorale. L’écoulement des eaux estitnportant, et cause souvent des
dégats considérables aux sols cultivés (érosidie.decupe une superficie totale de

151 712 ha, ce qui représentess %du territoire de la wilaya.

v' La classe 4 pente supérieure a 25 %, correspond en généxaieattoires de haute
montagne. Elle occupe une superficie total@ @& 061ha, ce qui représente 17,35 %

du territoire de la wilaya.

lll.  Geologies- lithologie
[1l.1. Apercu géologique

Les traits généraux de la structure géologiqueddlhya sont caractérisés a partir des
feuilles Constantine Nord et Constantine Sud, ssprtant I'esquisse géologique et structurale
au 1/1.000.000™ avec la précision du 1/500.068

Sur cette carte, on distingue clairement les difies éléments géologiques et
structuraux pris dans le cadre régional. En effetie carte met en évidence la démarcation
entre les deux régions Nord et Sud, que l'on appdlbas et Sahara (Accidents géologiques
profonds) : I'Atlas, offrant des reliefs variéspqaexes et des lignes tectoniques multiples ; le
Sahara, au contraire est caractérisée par |'extsénpicité de son orographie.

Dans I'Atlas, les différents termes de ['échelleatgjraphique sont distribués
dissymétriguement, de part et d'autre d'une ligagashale orientée du Sud-ouest au Nord-est.
En réalité, cette dissymétrie apparait tout au ldegla chaine montagneuse de I'Atlas
Saharien, qui s'étale sur toute la largeur de ity du nord. Une série de plis fascicules
caractérise cette chaine du Maroc a la Tunisienddrtance croissante d'Ouest en Est des
résidus de sédiments nummulitiques marque l'enmogagduel dans cette direction du socle
général du pays. Il existe dans la partie nord alevilaya de Khenchela, (I'Aurés et les

15
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Nemenchas), une série d'anticlinaux d'orientatiod-&uest - Nord-est, plissées a I'Eocéne
supérieur et a I'Oligocene et simplement souleuéséngéene.
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Figure 04 : Carte géologique de la Wilaya de Khemhela
d’aprés DHW de Khenchela
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ETUDE GEOLOGIQUE, STRUCTUREL ET GEOMORPHOLOGIQUE

[11-2- Description stratigraphique

» Le quaternaire

L’examen de la feuille géologique au 1/50.°™ de Khenchela, montre que le quatern

peut étre observé au niveau de plusieurs endreils dilay:

Les éboulis a bloc: lls sont présents sur les massifs montagneux decllaal de

Khenchela, du synclinal du Djebel Aoures et du Bjebhettaia, ou ils occupent |

pieds des corniches calcaires ou grése (Houha.B, 2002)

Les alluvions récentes ouactuelles : Elles sont rencontrées principalement

environs de Beghai et sur les lits de quelquesoueltes sont constituées de sakb

de graviers, ainsi que de limons gris avec de galsts émouss : calcaires ou

gréseux(Houha.B, 2002)

Les Alluvions anciennes et le quaternaire indétermin: Ces formations sol

localisées dans les zones basses de la borduenséptale (Houha.B, 2002)
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Figure 05 Schéma illustrant les variations de facies dangICrétacé inférieur de

L'Aurés d'apres Houha. B, 2002
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Elles correspondent a des alluvions anciennes’qnedtrouve dans les vallées et les

plaines a pente nulle ou trés faible et sur lesgsieles sols bruns se sont développés.

> Le tertiaire post-miocéne: Cette formation est présente :
au nord de la wilaya, sur les hautes plaines eatb Garaat et Tarf » ou elle s’étend
jusqu’au nord de la ville de Khenchela ;

a l'est et au sud-est de la ville, et se prolonggy’a Kheirane ;

au sud sur les piémonts de I'Atlas saharien.

Elle est constituée en général dargiles silteubetges et rouges, avec une

perméabilité faible a moyenne.

> Le tertiaire ante miocéne Principalement €ocene, le tertiaire affleure meau de
la partie centre-est et la partie sud de la wildlyaest constitué essentiellement de
grés, dont la perméabilité est moyenne.

» Le crétacé supérieur. (Cénomanien- Danien). Il occupe la partie oudstla
wilaya (piémonts de I'Aures), ainsi que la partiel®st de ces mémes monts.
IL est constitué de calcaire et de calcaire marneux

» Le crétaceé inférieur: (Albien- Barrémien). Cette formation n’affleucgr’'en de
rares endroits. On la retrouve au niveau des ciiedjebel Chélia, ainsi qu’au
nord des communes d’Ensigha et d’El-Hamma

» Le trias : Cette formation, composée principalement deaiiesr gypso-salins, est
surtout présente au nord et nord-ouest de la gédle&khenchela. Elle se présente
sous forme d’affleurements en noyaux diapyres mungusions a la faveur de
cassures.

[ll-2-a/ Tectonique

La tectonique de la feuille de Touffana d’apparesiocaple est en fait assez complexe
par ses vastes et lourdes structures plisggesha, 2007). Du nord au sud on distingue les
structures suivantes

a) I'anticlinal du djebel Amrane ;
b) le synclinal de Touffana: c’est une loustieicture peu affectée par la fracturation;
c) L'anticlinal du djebel chélia.
Cette phase de plissements maximum correspond aiétidru Les mouvements

post- burdigalien ont modifié Notablement les fotioras miocenes marine et continentale,

18
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(Durand- Delga ,1955). Ainsi les grés du Burdigalien en bordure sudadpléine sont relevés a
60-80° entre Timgad et Kais
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[11.3- Apercu lithologique

SelonHouha, 2007; La lithologie (nature géologique des roches digase) donne

une indication sur la résistance des sols a I'érsCroisée avec d'autres facteurs des milieux

physique et naturel (pente, intensité des pluiescetipation du sol), elle permet d’apporter

une appréciation sur la sensibilité des sols @d$ién et par conséquent elle constitue un

critere déterminant quant a la définition de (os)d®ption a prendre au titre d’'une utilisation

(affectation) rationnelle et durable du sol.

Sur le plan lithologique, la wilaya déétichela présente une multitude de facies, dont

les plus représentés sont énuméreés ci-apres :

Les alluvions et sables Ces faciés, moyennement stables, sont rencontrés
principalement sur les hautes plaines du nordlesuterrasses alluviales d’El Meroud;]
et Oued Guergoub, ainsi qu’au niveau du glacisésgur les piémonts des Aures-
Némenchas et les basses plaines du sud. lls condapt a des terres a fort potentiel
agricole, mais dont lintensification reste tribuéade la ressource en eau pour
lirrigation.

Les marnes Formations trés sensibles a I'érosion et souvegettes aux glissements
de terrains, les marnes sont présentes tout lederg vallée de I'Oued EIl Arab et sur
la partie est de la wilaya, correspondant aux mdessNémenchas, Au niveau de ces
derniers, qui sont dépourvus de végétation forestees formations sont soumises a
une érosion intense et se présentent souvent sous fle « badlands ».

Les calcaires et dolomies duresFormations a bonne résistance a I'érosion, les
calcaires et dolomies dures sont présent sur Bgpeetotalité du massif des Aurés et
sur les reliefs du nord-est de la wilaya. En gdnées formations de montagne sont
relativement bien arrosées et couverte d'une végetéorestiere assez dense qui les
protége de I'érosian

Les calcaires friables Peu répandus dans la wilaya, ces faciés sensildlésogion
sont localisés principalement sur la bande médséparant le nord du sud de la
wilaya, et localement au nord, dans la zone dead&baCes roches donnent naissance
a des sols calcaires, de profondeur variable stikaur position topographique, et
riches en humus quand ils sont couverts de végattirestiere ;

Le trias (gypse) Formation saline, le trias est essentiellementnépasur les basses

plaines sahariennes au sud de la wilaya. Par @&|lem le trouve localement au nord
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[11.4- Apercu pédologique sur les principaux sols @ la wilaya

Compte tenu de la diversité des -caractéristiquespmatogiques, lithologiques,
et climatiques du territoire de la wilaya, il ensuéie un large éventail de sols, dont la
formation est conditionnée par la couverture vdgétaa carte pédologique de l'Algérie,
établie par JH DURAND, confortées par des étudexctpelles plus récentes, permet de
cerner d’'une maniére assez générale les principalsxrencontrés au niveau de la wilaya.
La carte des sols, dressée a I'échelle du 1/5000660 JH DURAND, a dénombré six classes
de sols, auxquelles il convient d’ajouter la clades sols minéraux brut (affleurement de la
roche mere) et la classe des sols halomorphess@iéls) :

» Les sols calcaires humiféres lls sont rencontrés sur les monts et les piémdet

I'Aures, a une altitude comprise entre 1 000 eDIh@tres.
» Les sols insaturés humiferes Ces sols sont rencontrés sur les reliefs les @levés

(plus de 1500 metres d’altitude) de I'Aurés. lIstsmccupés par des foréts.

» Les sols calciques Ces sols sont rencontrés sur les bas piémangsrdes hautes
plaines longeant la route qui méne de Khenchelais éh passant par Kais et Remila.
lIs s'étendent a I'Est jusqu'a Ain Touila et au Susigu'a Babar en partant de

Khenchela.

» Les sols éoliens d'ablation Ces sols sont rencontrés au Sud de la wilayalesu

piémonts des monts Nementchas, dont 'altitudsieste entre 200 et 500 meétres.

» Les sols éoliens d'accumulation lls sont localisés uniquement dans la zone suld d

wilaya, pres du chott Melghir (Sols sablonneux).

» Les sols alluviaux basiques : Ces sols sont laEslssir des zones de changement de
pente, c'est a dire les zones ou la pente devikrig gouce. on les rencontre
principalement dans les plaines entourant les démes (dépression de Gaaret et
Tarf, cuvette du bas Sahara, et la dépression deugart), mais aussi au niveau des

vallées encaissées de Babar, de Bouhmama et tieria ge Guentis.

» Les sols salins ou solontchak Ces sols caractérisant les dépressions sonmmaas
au niveau des zones d'accumulation. lls sont ldteésd'une hydrologie a écoulement

endoreique ou de la présence de roches triasigpsdgg roche saline).

» Les roches meéres : Ces roches, résultat d'unenérivéense due a une conjugaison de
facteurs négatifs (relief montagneux, intensité pleges, substratum tendre et a une

absence de couvert végétal pérenne) affleurentnmoéant les monts des Nementchas.
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IV- Cadre géomorphologique

Le territoire de la région de Khenchela est sita@sdune zone de transition entre le domaine
atlasique, assez plissé au Nord et la plate foahargenne au Sud.
Le contacte entre ces deux domaines est trés hret marqué par un grand accident tectonique,
appelé « flexure Sud-atlasique ».
Selon le PAW de Khenchela réalisé en 2009, layaildispose, de deux grands ensembles
sédimentaires :
- Un ensemble souple affecté par des plis ayarérgéament une direction Sud-ouest/Nord- Est ;
- Un ensemble rigide affecté par des failles.

Le relief de la wilaya de Khenchela présente, d'umaniére générale, trois

compartiments distincts :

» Une zone de hautes plaines, au nord, qui se singelpar une altitude d’ensemble
oscillant entreé825 et 900 métres et une pente généralement faible (infaxiaGes).
Ces hautes plainessorte de belvédére, constituent un prolongementd Naarx
affleurements calcaires du site naturel du Hammanoceupée par | plaine de
Rémila.

» Une zone de montagnes au centre de la wilaya, topaé le massif des Aures de
Némenchas, dont le point culminant att69 msur le Djebel Chélia, ce qui fait
de lui 'un des sommets les plus élevés de I'Atkdgérien. Cette zone, dont
l'altitude oscille entreLl000 et 2169 metres, est entrecoupée par des vallées étroites,
de direction générale nord-est et dans I'une désmeetrouve engouffré Hammam
El Salihine ceinturé par des reliefs de moyenriauel

» Une zone de plaines steppiques et présaharienngsdadont une partie se situe au
dessous du niveau de la mer (Oglat El Djerabaaing@6 m). De topographie
relativement plane, elle appartient a la grandesttevdu bassin de chott Melghir ou

se situe le grand Erg oriental

V- Cadre structural
La région de Khenchela se caractérise par un ardiahaissant sous forme de replis a
70 Km a l'ouest de Khenchela, dans des terrains numiopugis du synclinal des Rassira,
mais il est a peine sensible, il se continu verdlded-Ouest au milieu des terrains de
crétaceé supérieur en s’accentuant légerement.

A partir du djebel Tanout &5 Km a l'ouest de Khenchela, I'anticlinal subit un

abaissement d’axe et un faible décrochement carnelsmt a I'accident du djebel Chélia. Plus

24



CHAPITRE 1 ETUDE GEOLOGIQUE, STRUCTUREL ET GEOMORPHOLOGIQUE

lion, a partir d’Ain Giuiguel, un relévement d’axapide fait apparaitre le crétacé inferieur, ou
le synclinal du djebel Aidel fait apparaitre la baki barrémien ou le sommet de l'interviens.

Sur le plan sud du djebel Aidel, au sien des gitag particulierement durs du
barrémien, on voit un repli synclinal tres aigu,ntcastant avec lallure tranquille de
I'ensemble de l'anticlinal, se repli est particedignent visible lorsque, de Chentagoum au
sud-ouest de Khenchgl2a119 m) on regarde le versant sud-est du djebel Aideldi§gositif
semble un cas particulier.

Vers le nord-ouest, l'anticlinal subit un abaissaeid’axe et les terrains crétaces
inferieurs disparaissent aux environs de Khenchela.

Dans cette région, I'anticlinal est accidenté d#éefa qui précipitent la disparition du
crétacé inferieur sur son plan nord.

La présence de ces fouilles est marquée par l@mrésde thermes (Aqua-Flavianus),
situés &7 Km a l'ouest de Khenchela, dont I'eau riche en chidmde sodium et sulfate de
calcium, sort a la source a une température7@e’C .I'origine de cette eau doit étre
recherchée dans le trais qui forme en effet, lengement de cet accident4akKm vers le

nord-est.

Conclusion
Sur le plan physique et naturel, la wilaya de Kinanc présente globalement cing (05)

paysages aux spécificités et aux problématiquésreiftes.
» La zone des hautes plaines du Nord.

Cette zone, qui constitue le prolongement, vers Sed, des Hautes plaines
Constantinoises, occupe la partie Nord de la wil&jl@ se caractérise par :

- une altitude d’ensemble oscillant entre 850 et ®@fres ;

- une topographie relativement plane ou prédomirmtalsse de pente inférieure
a3%;

- un climat de type semi-aride, marqué par la fagdedes précipitations (comprises
entre les isohyetes 200 a 500 mm) et leurs fovisations annuelles et
saisonnieres, ce qui se traduit par un caractéaate des productions agricoles

pluviales.

- des sols a potentiel agricole appréciable.
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* La zone du massif forestier sub humide des Aures.

Cette zone, a cheval sur les wilayas de KhenchieBata, occupe la partie médiane

Ouest de la wilaya. Elle se singularise par :

des reliefs trés élevés, au sein desquels on déeamie succession de monts, dont
les sommets s’élevent a plus de 1600 m d’altitu@gebel Chélia (2169 m),
Djebel Tafrent (2113 m) , Djebel Fourhal (1698;rejc. ;

une orographie de forte intensité, ou les cladsgsente dominantes (12,5-25% et
supérieure a 25%) sont celles qui constituent umdicap pour les opérations
d’aménagement du territoire (surcolt dans la rd@dis des infrastructures et
équipement socioéconomiques) et un facteur limitsmir le développement et

I'intensification des pratiques agricoles ;

Un climat, type subhumide a humide. Dans cetteezdm mieux arrosée de la
wilaya, les précipitations augmentent avec I'él@ratu relief, elles oscillent entre

600 a 1200 mm/an, en fonction de l'altitude.

un couvert vegeétal forestier appréciable (foréttunedles et reboisement), dont

deux magnifiques cédraies.

une activité agricole de type agriculture de monéagu se cotoient : arboriculture,

jardinage, élevage et apiculture.

* La zone des monts semi-arides des Némenchas

Cette zone occupe la partie médiane Est de la avilggr rapport au massif forestier des

Aures, les monts se distinguent par :

une altitude moins marquée, mais tout de méme asgeErtante, dont la dénivelée

oscille entre 700 et 1400 m en moyenne, bien queaine sommets avoisinent les
1600 m (versant nord d’El Outa Guert) ; les malgs Nemenchas sont prolongés
vers le Sud par une zone de piémonts dont la déatiea s’abaisse brutalement

jusqu’a 300 m ;

une orographie souvent importante, ou les classegahte comprises entre

12,5-25% et supérieure a 25% sont les plus repigsgn

un climat de type semi aride, dont les précipitatic’inserent dans la tranche

pluviométrique comprise entre les isohyetes 2GD6tmm ;
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- un couvert végétal de type steppique, constituéndistiement de nappes alfatieres
souvent tres dégradée

- des sols fortement soumis a I'érosion.

e La zone de la basse plaine du Sud

Située au Sud de la wilaya, principalement darsri#oire de la commune de Babar, la
basse plaine d’El Meita reléve du domaine présahaRar rapport au reste du territoire de la
wilaya, elle se distingue par :

- une topographie générale d’apparence plane, quiéalité présente une faible
dénivelée de direction Nord-Sud, dont le point laspbas atteint un niveau
inférieur a celui de la mer en bordure du chottdWel;

- un climat de type aride, caractérisés par un nivEaprécipitation inférieur a 200
mm par an ;

- un réseau hydrographique dense, qui prend naissangeveau des monts des
Némencha et qui se déverse dans le chott Melghir ;

- un couvert végétal (parcours sahariens) tres dégrad sert en hiver de zone de
parcours aux troupeaux en provenance du Nord ;

- la présence, dans la partie extréme Sud, de zéersathlement. .
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Introduction

La wilaya de Khenchla s'inscrit dans les limitesgr@phiques de trois bassins versants :

- Le bassin versant des Hautes Plaines constantinajsecorrespond a la partie nord
de la wilaya (piémonts nord des Aures et zone épsegsions) ;

- Le bassin versant de la Médjerdah, pour la padrd-est correspondant aux versants
sud des djebels: Chettaia, Tafrennt et Bou Tokhata,aux versants nord des
Djebels : Tadilist et Tadjinnart ;

- Le bassin versant du Chott Melghir, pour les parti@diane et sud de la wilaya,
correspondant au massif des Aures, aux monts deseMzhas, aux vallées des
oueds El Arab et Mellagou, ainsi gu’aux plaineppigues et présaharienne du sud.
Contrairement aux deux premiers bassins précités,ng touchent qu'une petite

partie de la wilaya, ce bassin couvre plus des tjaarts du territoire.
(étude PAW Khenchela,2009)

Concernant le réseau hydrographique, la wilayaménée par quelques oueds d’une
importance relative et a caractere endoréiqueegiiés par un chevelu tres dense. Les cours
les plus importants dont notre étude infléchit tqumésentéd e bassin versant des Hautes
Plaines constantinoises Ce bassin est drainé principalement par les olgmldefreis,
Remila et Gueis. Ces oueds, alimentés par un khénés dense de petits cours d’eau, se
jettent tous au niveau des dépressions (petitddhaspsituées au nord de la wilaya. Et vu des
apports pluviométriques limités dans cette zonsi dnprésence de formations triasiques, on
peut déduire que le volume des écoulements edefatbque la qualité des eaux est saline.
(DHW, 2011)
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Les oueds sont essentiellement de type endoréise eléversent ainsi dans les
dépressions de la région : au nord, dans la dépredl Tarf.
Compte tenu du climat et du relief de secteur d&tules écoulements les plus importants

sont enregistrés au niveau d'oued Boulfreiss, ed@umer.

Tableau 01 : Principaux oueds de la région d'étudet leurs exutoires

Dénomination Principaux affluents Exutoire

O.Martoum, O.El Melah,
O.Taouztennt, O. Meroui

Oued Boulefreis

Oued Gueis 0. Issouel Garet Tarf
Oued El Hamma O El Kissan
Oued Baghai, Oued Aimer /

DHW de Khenchela

I.  Hydrogéologie
L’étude hydrogéologique repose sur l'identificatidu systeme aquifére, sa géométrie,
ses limites et son alimentation. L’ensemble duésystd’écoulement souterrain est définit par
la piézométrie des différentes structures et umjéEdogiques constituent le systeme aquifére
dont sa lithologie se développe dans des terrainks mature et la texture sont variables. Il
s’agit des formations gréseuses du Néogene et dasopalcaires du Turonien. Chacune des

formations a un caractere hydrogéologique propmguc@ous amene a les décrire séparément

I.1. Lithologie des aquiféres
[.1.1. Substratum : structure profonde

Les grandes lignes structurales du substramtirquaternaires sont marquées par un
passage d’'Ouest en Est des calcaires turonierénetnaniens aux marnes cénomaniennes.
Ce sont ces marnes qui constituent le substratus lacGarat et Tarf. Le substratum calcaire
se trouve limité a la zone Ouest, au voisinage @bd) Amrane, et a la partie Sud, dans les
zones de Boulfreis a Kais

Au pied du Djebel Fedjoudj, le plongement Sud dalsaires aptiens a pu étre suivi

jusqu’a des profondeurs d'ordre de 500-6@QBonaicha,2009)
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Figure 10: Unités hydrogéologiques dans le bassin de Garéaaarf
(Houha, 2007)

[.1.2. Terrains Néogéne

Les formations mioceénes s’allongent le long dedalbre sud du bassin avec une al
synclinale délimitée sous le recouvrement quatesr
Il s'agit de grées marin noyés dans une importamgaisSeur de marnes gréseL

verdatre ou gri®leu et constituent en réalité une roche assezetyreu permeéabl
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Cette formation n’est pas suffisante pour qu’'ungpeacontinue puisse s’y développer.
[.1.3. Le Plio-Quaternaire

Les terrains quaternaires sont le lieu de bonrreslations d’eau, I'épaisseur saturée de
cette formation est suffisante. Il est formé des@urs niveaux grossiers, sables, graviers,
conglomeérats bien développé, dans la partie Ouestragre de la zone d'étude. Ces niveaux
grossiers se présentent sous la forme de vasteekeparfois sans liaison entre elles, en
prolongement du djebel Amrane et du massif miocEn8oulfreis. Il est moins important et
moins profond dans la partie Sud-Est du sectegnnktitue donc la couverture perméable qui
permet linfiltration des eaux météoriques, ceteenBle joue un rble hydrogéologique
important du fait de sa perméabilité en générakekumte. C'est dans cette formation du

remplissage plio quaternaire que la nappe de Begstgaontenughaffai.H, 2009)

[.2. Les principaux aquiferes
Suite 0 la grande complexité structurale et la it lithologique de la zone étudiée, on

dénombre, en fonction de leur importance, deuxsypaquiféeres :
- Les aquiféres alluviaux: deux types d’alluvions peuvent étre distinguéss: aduvions

anciennes et les alluvions récentes qui reposemespremieres.
* Les alluvions anciennes sont constituées de gjatpiviers et sables bien roulés ou trés
émousseés localement captif ou semi captif souiness.
* Les alluvions récentes présentent d’importantagations de facies mais sont toujours
composees de dépaots fisouha, 2002)

Ces aquiferes représentent la plus important®uess régionale en eau souterraine

occupant le bassin étudié et tout autour du messifAures
- L’aquiféere miocene s’allongent le long de la bordure sud du bassiacaune allure

synclinale délimitée sous le recouvrement quateznaonstitue en réalité une roche assez dur
et peu perméable. Cette formation n’est pas sutiEspour qu'une nappe continue puisse s’y
développer du fait de son extension limité au Nairge termine en bisegtiouha, 2002)

| .3. Présentation et nature des nappes aquiferes

[.3.1. La coupe hydrogéologique | (Figurell) La coupe hydrogéologique montre I'aquifére
superficielle du Mio-Quaternaire congu par des Glaolygénique du Quaternaire et des grés
blanc grossiers du Tortonien Supérieur. Ceci estrpnété par I'existence d’'un aquifere a
nappe libre dont le niveau piézométrique est subbiotal et s’incline vers le Sud-Est (30m
au Nord West et 5m au Sud Est).
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Figure 11: Coupe hydrogéologique | (D’apres Houhaly).

[.3.2. La coupe hydrogéologique Il (Figure 12) La coupe montre deux formations assez
importantes, 'une est superficielle a porositént¥rstice et I'autre profonde, a porosité de
fissures.

La premiére est représentée par des sables, bles saarneux, des graviers, des grés
et des conglomérats. Cette formation est perméabieant une nappe libre. Au Sud-Ouest,
cette formation a une épaisseur relativement fadlle est d’ordre d’'une dizaine de metres.
Au Nord-Est I'épaisseur est beaucoup plus impoetafstrivant a la deuxieme formation cette
derniére est constituée par des marnes, des ealeides marno-calcaires. Son épaisseur au

Sud-Ouest est relativement plus importante qu’ardMNist.
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Figure 12: Coupe hydrogéologique Il (D’apres la DHWde Khenchela)

1.3.3. Nappe phréatique

La nappe aquifere est contenue dans le remplisgaaternaire dans des intercalations
argilo-sableuse et dans des sable et gravierst @'eaquifére multicouches séparés par des

argiles et des marnes
Les zones d’alimentation se situent, principalenangud, a partir du versant Nord du

Massif de I'Aurés et a I'Ouest, a partir du DjeBahrane.

1.3.4 Nappes profondes

Les nappes profondes sont reconnues par quelqueegefoqui ont permis de tester les
formations Quaternaires récentes. Aucune autnmetion antérieure (grés miocéne ou
calcaires crétaces) n'a été testée dans les lidéds plaine, Les forages captent tous des

niveaux grossiers ou des conglomérats dans le igsagke Quaternaire.
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VI. Etablissement des cartes piézométriques

La carte piézométrique donne le champ dddaige hydraulique quant a la connaissance
des écoulements souterrains, dans une régionjrestamt donné. Elles se rapportent & un seul
aquifere et on présume en représentation 2D plar'@eoulement est horizont&llle permet

également de connaitre et de fixer les conditiomdlianites d'une nappe.
VI.1. Piézométrie du Quaternaire(Figure 13):

La carte piézométrique dressée pour les formatoreternaires détermine trois secteurs

principaux :
» Secteur Ouest :le sens de I'écoulement est Sud Ouest - Nord Estcourbes hydro

isohypses sont relativement rapprochées indiquagtradient hydraulique fort.

» Secteur Est:I'écoulement se fait d’'Est en Ouest, les courbedrdnyisohypses sont

parfois espacées avec une concavité orientée’ @aredt.

» Secteur Sud :Le sens de I'écoulement est Est - Ouest, les esunlydro isohypses sont

espacées indiquant un gradient hydraulique faible.
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& Foint de=u

—
; —= SEns o Aol Erme]
{

i —— Limit=de lawiiaya

HDDM -I_-'-\.____

T T T
SED000 S20000 200000 220000 240000

Figure 13: Carte piézométriqgue du Quaternaire
(Chaffai.H, 2009)
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VI.2. Piézométrie du Crétacé (Figure 14):

La réalisation de la carte piézométrique du Cé&taontre un écoulement de direction
Nord Ouest - Sud Est dans la partie Ouest et Netd Bud Ouest dans la partie Est avec des
courbes espaceées indiquant un gradient hydraulfigimde, sauf dans la partie Sud-Est

marquée par des courbes serrées indiquant uregtddidraulique fort.

2500004

2400004

2200004

200000

150000

f.-
§
150000 { L
} .-f Légende :
4 Limite de la Wilay
1 z0n00d -,'; — Limite d= la Wilaya [
] —Sens d ecoulement
i e — aPoint d'=au
1200004 i — E5— Courbe Zopigze
i 20 BT - —— Cue

— T
020000 D40000 560000

Figure 14 : Carte piezométrique du Crétacé
(Chaffai.H, 2009)
Conclusion

La région d'étude formée de trois formations ame#, c'est le systéeme aquifere en
zone semi-aride avouer par le Quaternaire, le Geétale Miocene.

L’aquifére est composés d'affleurement carbonaté I'débo-aptien composé de
calcaires dolomitiques fissurés et de sable, conétat et graviers du quaternaire récent.
Dans cette configuration, il existe quatre nappgsfares reconnues, une superficielle dont la
profondeur moyenne varie de 5 a 30m, l'autre egbpde atteigne les 600m :

L'analyse des cartes piézométrigue montre une hotogie non uniforme avec un

eécoulement différent d'un systeme aquifere a ureaut

37



CHAPITRE III ESQUISSE CLIMATIQUE

Introduction

Le climat d'une région a une époque donnée d'éualde la planéte peut se définir par
les valeurs des variables qui caractérisent le serffes variables sont essentiellement la
température, les précipitations (pluie, neige)estuents auxquels on peut ajouter la pression
atmosphérique, I'humidité de l'air et la radiatofaire.

Les écosystemes steppiques sont marqués par umgegvariabilité interannuelle des
précipitations, caractérisés par une irrégularpiatie-temporelle tres importante, présente
I'inconvénient d’'agir sur un milieu fragile suscidgi¢ de se dégrader a n’importe quel
moment si les conditions sont défavorables. Ert,effe constate par exemple I'effet du vent
qui favorise I'érosion éolienne et les ruisselletsequi favorisent I'érosion hydrique

Les données de température et de précipitationegpondent a la zone d’étude,
coincident a des hauteurs mensuelles des pluiss teimpérature ont recueilles au prés de la
station de l'office national de météorologie (OM#EI Hamma situées 8890 md’altitude

suivant une période de mesuresl884a201Q

|. Parametres climatiques

I.1 - Precipitations

La pluviosité est définit comme étant le factetimprdial qui permet de déterminer
le type du climat; Elle conditionne le maintiertt la répartition du tapis végétal, et la
dégradation du milieu naturel par le phénomeneodiéns d’'une part, elle a un réle social et
économique d autre part .Les précipitations exércare action prépondérante pour la
définition de la sécheresse globale du climat.

La pluviosité désigne toutes les eaux qui se coalgndans l'atmosphéere et se
déposent ensuite a la surface de la Terre : pha&e, gréle, brouillard, rosée, etc. elles
fournissent I'eau douce indispensable a la vielegDr,répartition a la surface du globe est trés
inégale du fait qu'elle est déterminée par la situagéographique, par la topographie et
notamment la direction des axes montagneux paiorappla mer et I'altitude cela conduit a
une certaine irrégularité

Le régime pluviométrique joue un rélegmédérant dans I'hydrochimie par le lessivage
des terrains. Plus la pluviométrie est forte, pdudilution des sels restants passant en solution
est grande.
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Les régimes des précipitations mensuelles sordragihe de I'écoulement saisonni

des régimes de cours d’eau, de I'adaptation detdgttation et de I'agriculture, les tteurs

des précipitations mensuelles calculées pourdessitdié sont portées dansTableau 02

Cette étude est basée sur des données d'une péei@ldvi pluviométrique de 15 a

(1994-2010de la station météorologique d'EL Ham

Tableau 02 Précipitation moyenne mensuelle et annuell
de la station d’El Hamma d’une période de 15 ans @B4-2010

P jan | fév | mars| avril | mai | juin |juill |aout |sept | oct | nov | déc F;rr]r:;y
1994 | 38 23 29| 12 7 10 30 3 41 77| 31 26 27.25
1995 | 98 1 24| 42 3 95 16 58| 129 38 21 18 45.25
1996 | 141| 102] 79| 59 16 22 * 36 19 * 6 11 49.10
1997 | 27 9 17| 29 54 9 22 38 73 50| 75 55 38.17
1998 6 31 61| 59 57 28 * 30 44 34| 42 21 37.55
1999 | 48 14 23| 21 64 30 17 86 26 42 89 56 43.00
2000 10 4.4 14.6 10.2 81 60 1.2 9.7 47234 | 17 | 20.8| 2591
2001 | 178 154 43 324|974 | 14| 65| 16.5 81 26.¢ | 38.7| 19.4| 29.78
2002 | 99| 149 12.126.C| 222 | 13.1] 274 128.6 28 20 | 845| 29.5| 34.76
2003 | 110| 66| 26.288. | 17.6 | 41.7) 11 59| 37.681.¢| 19 | 44.3] 45.85
2004 | 29 39| 41.853.€|141.7| 66.2f 52| 14% 24,6 1%1125/110.6/ 51.55
2005 5 43| 359 36.£| 149 | 46.1| 10.8§ 199 42243.z | 24.8| 46.4] 30.72
2006 | 88.7| 43.1 10.546.7 | 148.7| 11| 411 47| 22.236.¢| 11.9| 76.2] 48.64
2007 | 8.1| 17.4 103)176.7 | 30.4 | 38.1| 12| 20.7 122/416.¢ | 13.4| 49.1) 42.35
2008 | 23.1| 7.7 24.814.t|102.7| 56| 26.8 57.8 93/796.z | 15.2| 48.5 43.05
2009 | 145.3 17.8| 74.9|144.¢| 53.4 | 6.7 | 20.7 29.1 72)/17.¢| 3.6 23 50.86
2010 | 30.1] 15| 155 84 874 | 253 17| 42.y 70/636.71 | 73.2| 31.6| 44.09
22}% 49.12|25.21| 35.10/ 49.2¢| 58.73| 29.9517.65 37.88|57.32| 41.6¢ | 39.87|40.38

P(mm) moyenne mensuelle

70,00

50,00

50,00

40,00

30,00

20,00 - = F(mm)moyenne mensuelle
10,00 -

0,00 -

& <& @,g«" _5&(\\ & - S & & & &

Figure 15: Précipitation mensuelle moyenn pour une période del5ans (19¢-2010).
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Les précipitations sont irréguliéres plus au moins faible on peut envisager ut
saisonhivernal plus au moins pluvieuse s’étant du moisSéptembre avec un taux
précipitations deé53,86 mn jusqu’au mois de Janvier avec un taux de précipitatie
46,14 mmpar opposition le mois de Mait le plus arrosé avec une moyenne dép
50mm, or c’est au mois de juillet les précipitationsegghent son niveau le plus fait

avec une moyenne d&€ mm.

P{mm) moyenne annuelle

€C,00
50,00
40,00
30,00 4
20,00 A
10,00 -
0,00 A

m P(mm) moyenne annuelle

Figure 16: Précipitation annuelle moyenn«pour une période del5ans (19¢-2010)

L'année la plus pluvieuse éte2009 avec une moyenne annuelle 50 mm. L'année
2000 étant la plus séche avec une moyenne annuel25 mm alors le moyen interannu
sur cette périod€l9942010 est de35 mm.

|.2- Les températures

La température reésente un facteur limitant de toute premiere ingyare car, ell
contrdle 'ensemble des phénomenes métaboliquaanetitionne de ce fait la répartition de
totalité des espéces et des communautés d’'étrastgidans la biosphé(Tabet S, 2008).

En débit des fortes températures qui réegnent &tiieur du globe, la température
surface ne dépend que de l'apport solaire car haluctibilité des roches est faible. En t
lieux, vers 11m de profondeur, les variations thques saisonniéres si effacées et la
température observée correspond a la moyenne damrarelsurface, ce qui montre bien
faiblesse du flux calorifique interne au flux sodaila chaleur d’origine cosmique éti
absorbée de facon différente selon la topograpgsdidux,il y a donc deux types de factel

intrinséques les uns liedaposition en latitude, les autres a la topograpdcale
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Tableau 0% température moyenne mensuelle et annuel
de la station d’El Hamma d’une période de 15 ans €B4-2010)

T° | jan | fév| mars avril | mai | juin | juil | aout| sepff oct nov | déc Tar:::?ly
1994 | 6.7 7.8 9.7/10.2| 204 23.1] 26| 282 224 16/{212.t| 7.9 | 15.93
1995| 84| 9.8 85 11.z|18.3| 22.3] 259 24.3 208 1591.€| 9.1 | 1551
1996 | 85| 59 9.3/ 11.¢|16.6| 19.6] 249 26.5 205 14/911.¢| 9.7 | 15.02
1997 | 8.1| 9.8 9.4]12.4|203| 262 269 249 204 16/511.z| 8.2 | 16.19
1998 | 6.7 7.9 9.2 13.¢|16.4| 235 27| 26.8 232 15/110.52| 6.2 | 15.52
1999 | 7.1| 53 10.114.%f|21.7| 25.8] 26.5 29.5 233 19/410.z | 6.6 | 16.67
2000 | 43| 8| 11415 20 | 22.2| 27.1] 26.3 221 15/612.4£] 9.2 | 16.20
2001 | 7.8| 7.6/ 15.713.t|18.1| 239 28.2 264 219 20711 | 6.3 ] 16.76
2002 | 6.3| 9.1 11.814.2|18.7| 242 26.2 25 208 17/711.€| 8.8 | 16.21
2003 | 6.4| 5.7 9.6/ 137|182 24| 286 269 21.p 18811.2| 6.6 | 15.92
2004 | 6.7| 9.3 11.312.4]149| 21.1] 255 273 208 20 9.1 | 6.8| 1543
2005 | 4.2| 4.4 10.8 13.c2]19.8| 23.2| 275 227 183 17/21.2] 6.1 | 14.90
2006 | 43| 6.4 11.215.¢|20.05 241| 255] 245 204 95 12 | 7.1 | 15.08
2007 | 8.3| 8.8 8412|178 25| 263 26.3 21.4 16/810.1| 6.6 | 15.72
2008 | 7.2| 8.1 10.214.5|18.7| 223 28| 26.% 21 16/29.1 | 58] 15.71
2009 | 6.2 5.8 9.1]10.z|16.8| 22.7| 28.1] 26| 20 15412.f | 10.3| 15.26
2010 | 74| 9.7] 119 14¢]16.2| 22.7] 263 264 212 16/41.1| 8.8 | 16.08
TO

moy | 6.74|7.61|10.45|13.2¢|18.41| 23.29| 26.74( 26.15| 21.20| 16.61| 11.1%| 7.65 /
mensu

T(°C) moyenne mensuelle

30,00
25,00
20,00
15,00
10,00 - B T(°C) moyenna mensuelle
5,00 -
0,00 -

I T
& @ <

Figure 17: Température mensuelle moyenr pour une période del5ans (19¢-2010).

Les températures moyennes mensuelles présententréde grandes variatior
saisonnieres, I'été est la saison la [chaude dont le mois de Juillet dépasse en moyes
25°C; I'hiver est relativement doux ou Janvier étantmeis le plus froid, la températu
abaisse jusqu’a 6°C. Des variations des tempémtmensuelles moyennes, s’observe €
les mois de janvieet juillet (6,8°C pour Janvier et 26,73°C pour l@ét)l L'amplitude

maximale donc 20°C ce qui confirme I'absence dsosaialité
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Figure 18 Température mensuelle moyenn pour une période del5ans (19¢-2010).

Une régularité des variations des moyennes ansuelés températures appa

destinée ainsi des périodes de sécheresse prof

A partir de 'annéel99¢ I'aboutissement de sécheresse est trés délical’ausgnnée

2003 ensuite on consigne un déclin jusqu’a I'an2009ce qui est positif pour la rechar

des nappes phréatiques.

[.3- Evaporation

Tableau 04 : Moyenne d’évaporation mensuelle (1994-2010).

Evaporation moyenng

N

(%)
janvier 64,56
Février 76,03
Mars 110,46
Avril 136,79

Mai 188
Juin 230,83
Juillet 290,31
Aout 256,85
Septembr 165,41
Octobre 130,71
Novembrt 92,51
Décembr 70,43

Source : Station météorologique Khenchela.
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Figure 1S: Courbe d’évaporation mensuelle (19¢-2010)

L’évapotranspiratio se pose en seconde importance aprés les précps;
représente en milieu semi aride la composante itajer en cycle hydrologiqt
(Houha, 2002), I'évaporation du sol nu a souvent un poids supériela transpiration de
plantes du fait de la large portion de sol nu aind couverture végétale souv
discontinue et peu abondai
Ce parametre climatique est représenté en deuxefoéuapotransration potentielle et

évapotranspiration réel

Il. Caractérisation climatologique

[I.1-Diagramme ombro-thermique de Gaussin et Bagnouls

Le diagramme omb-thermique permet d’estimer les éléments du climatedrégion
donnée de point de vue précipitations et températpendant une période donnée et pe
également de déterminer les périodes séches etlbs

La sécheresse s’établit lorsque luviosité mensuelle exprimée en (mm) est égale
inférieure au double de la température moyenneiregr en degré Celsius (°C) c-a-dire
P (mm)=2T°C.

La combinaison des deux facteurs température eipitation permis de mettre ¢
évidence les mois secs et visualiser une seul rs&sohe établit sur trois mois du Jui
Aout; alors pour la période hude est extrémement longue s’étale du début Sepée
jusqu’au début de juin par le faite que le baest soumise a une pluviosité élevée, ol
précipitations sont plus fréquentes sur le reliefpaintemps entre les mois de Mars, Av
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jusgu’au mai comme en automne entre septembrédrecet Novembre , ce qui confirme

I'influence d’altitude et ne pas négliger le fasteampérature.
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Figure 20: Courbe Ombrothermique de la région d’Etude

[I.2-Les indices climatiques

[1.2.1- Indice d’aridité d’E.Maratonne

Maratonne a proposé la classification des clinditsie région en fonction des

régimes des précipitations et des températuresvdeeurs de I'indice d’aridité illustrés dans

le tableau ci-dessous.

Tableau 05: Valeurs de I'Indice d’aridité

Valeurs de l'indice Type de climat
o<I<sg Steppique
5<I<10 Aride

10<I<20 Semi-aride
20<1< 30 Tempéré
30<1I<55 Humide

Cet indice permet de préciser le degré de sécledesk région, il est calculé en fonction de

la température et les précipitations. Il est dormposé comme suit :
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Avec :
I Indice de Maratonne
P: Précipitations moyenne annuelle en mm
T : Températures moyenne annuelle en °C
Application :

Pour le secteur d'étude

=478.95/15.65+10 |I= 18.6

L’indice (I) est compris entre 10 — 20 ce qui ingkga disposition de la région d’étude dans le
climat semi-aride.

[1.3- Etablissement du bilan hydrique

Le Bilan hydrologique désigne la répartition deffédents volumes d'eau compris
dans chacune des parties du cycle de l'eau, paupériode et un bassin donné. Un bilan
hydrique. (Pour un intervalle de temps donné, gdagrent une année) = P = Q + E + DR,
avec P la hauteur d'eau précipitée sur le bassgane Q la lame d'eau écoulée par le réseau
hydrographique, E la tranche d'eau retournéeradspthére par évapotranspiration et DR les
variations des nappes souterraines pendant le remes.

Un bilan hydrigue est le résultat chiffré de la gamaison du total des précipitations
tombées dans une région et I'évapotranspiraticengietle (Etp.)

L’évapotranspiration se pose en seconde importaapees les precipitations,
représente en milieu semi aride la composante itajeren cycle hydrologiqugiouha, 2002)
I’évaporation du sol nu a souvent un poids supéida transpiration des plantes du fait de la
large portion de sol nu et d’'une couverture végétaluvent discontinue et peu abondante.

Ce parametre climatique est représenté en deuxefodwmapotranspiration potentielle

et évapotranspiration réelle.

[1.3.1. Evapotranspiration réelle: représente la somme des quantités d’eaux évaparée
le sol et par la transpiration des plantes quarsllé une certaine humidité et les plantes a

un stade de développement physiologique déterminé.

46



CHAPITRE III ESQUISSE CLIMATIQUE

[1.3.2. Evaluation de 'ETR dans le bilan hydriqueselon la méthode de Thornthwaite
Le bilan d’eau s’applique principalement pour étdllrelation entre les apports et les
pertes et les fonctions de plusieurs paramétresgiations, ruissellement, infiltration, les
réserves facilement utilisablBEU) ...etc.
LesRFU représentent les 2/3de la réserve total comms edf@ésentent la quantité d’eau
stockée dans le sol et qui peut étre reprise aetmédiaire des plantes.

» SIETP=R il y a existence d’une évapotranspiration réel&, la réserveRFU ne
se modifié pas et aucune infiltration ne se produaitlirection de la nappe.

» Si P est inférieur &TP on aETR=P, RFU=0 jun déficit apparait, une partie de la
RFU sera sollicité jusqu’a la compensation d&rP, I'évapotranspiration agit donc
sur le sol. aucune infiltration ne se produit ereclion de la nappe.

» Si P est supérieur &TP on aETR=ETPla RFU pourra atteindre son maximum au-
dela et se représente ainsi comme sRRU=P-ETPduquel y aura infiltration vers

la nappe.

[1.3.3. Estimation de I'RFU

Les racines des plantes puisent I'eau dans laveesgiie du sol et la disperse dans
I'atmosphere par évapotranspiration

Si I'eau disponible diminue tandis que la tensiersdccion du sol augmente, les racines
ont de plus en plus de difficulté d'extraire I'eéyapotranspiration diminue; elle devient
inférieure a 'ETP: c'est I'ET Réelle. Au dessoesldine tension de succion de 1 atmospheére
(1000 hPa), I'absorption de I'eau par les racirstdagtement diminuée; elle devient nulle
lorsque le point de flétrissement est atteint ({béospheres).
Le volume occupé par les racines d'une plante tas®l a une grande importance pour
I'absorption de I'eau. L'espace racinaire varierséds plantes et la nature du sol. Les racines
du blé s'enfoncent a 50 cm dans un sable, maigratg 1 m dans un limon. Dans une forét
tempéreée, I'espace racinaire effectif des arbregepassent pas 1 m pour I'approvisionnement
en eau.

La réserve en eau facilement utilisable (RFU) aptimée en mm. En général 'RFU
maximum généralement admise correspond a une madgellO0 mm d’eau dans les zones
arides et semi arides cette valeur maximum peatratnenée a 50mm du fait que le sol n’est

pas toujours saturé.
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Sept Oct Nov Déc Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aot Total

57,32 | 40,32 39,87| 40,3§ 49,1p 2521 35[0 49,23 738, 29,95 15,63 37,88 478,15

T(°C) | 21,20 16,61 11,13 7,65 6,74 7,61 10,45 13,28 18,423,29 26,74 26,15 /

K 1,03 0,97 0,86 0,84 0,87 0,84 1,08 1,09 1,21 1p1 231 1,16 /

(| 9722 | 6078| 2754 1433 120p 1430 2966 4693 130,13371) 1713y 15565 8534
P-ETP | -39,00 | -20,46] 12,33 26,02 371D 1082 544 2,80 A1 -103,76| -155,70| -117,78]
FE;%Z)S 000 | 000| 1233 2809 2800 2840 2800 28000 0/000,00 | 000 | 000 I
(';Trﬁ) 57,32 | 40,32| 2754 1433 120p 1439 2966 46,93 7386, 2995 | 1563| 37,88 412,74
(ri)r;) 000 | 000 | 000| 103§ 3710 1082 544 230 0p0 000 0,00 | 000 | 6601
(n%) 39,90 | 2046 000 000 00d 000 000 000 340 T7B0B,15570| 117,78 441,00

YETP+YEX = 919,75
YP+YDA =919,75  /a=1,68

Tableau 06: Bilan hydrigue du bassin entre oued Bdwai et oued Boulfreiss

Conclusion
Le climat de la région est de type semi aride aveccomposante d'altitude influencée

par les courants d'air froid et humide en proveaates massifs des Aures, avec un maximum
de précipitation en hiver et printemps, une sas&rhe en été et effet de barrage des reliefs
favorisant les précipitations sur le versant sud

Les précipitation sont généralement insuffisanieggulieres et présente deux
grandes saisons bien distinctes, I'une seche atlel&étant du mois du juin jusqu'au mois de
Septembre et l'autre relativement humide s'étalendis d'Octobre jusqu'au mois de Mai;
généralement la pluviométrie est inégalement régsadans I'espace et dans le temps, dont
I'effet de saisonnalité n’est pas respecte.

Les températures moyennes mensuelles varient @ireet 26°C avec une moyenne
annuelle de 16°C, le mois le plus chaud étant lésnde juillet avec des températures
atteignent en moyennes les 26°C ainsi le moisus fobid est le mois de Janvier avec 6°C

L’évaporation est minimale pendant le mois de ianalors que la maximale
intervient pendant les mois d'été du Juin jusgafgte&nbre

Le déficit agricole est dd41mm donc le bilan hydrique de la zone d'étude est
déficitaire qui tient cause au déficit hydrique &y@ du climat semi aride et la vulnérabilité

de la région en périodes de sécheresses prolongées
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