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Abstract :  
Interest and attention in trade environment 

economics are rising on the relation of 

goods trade to environmental deterioration, 

particularly in developing countries. Using 

static panel data, this study investigates the 

EKC environmental Kuznets curve theory 

by examining the impact of goods trade, 

energy consumption, urbanization, 

unemployment, and economic growth in 26 

African countries from 1995 to 2020. 

Estimates using the Driscoll-Kraay model 

revealed an inverted N-shaped relationship 

between growth and pollution. As a result, 

the study model demonstrated the validity of 

the EKC hypothesis. According to the study 

model's estimates, there is a positive impact 

of goods trade, energy consumption, and 

urbanization on environmental deterioration. 

In accordance with the study's results, 

policy recommendations on reduce the 

harmful environmental impact of African 

countries' growth and goods trade were 

suggested.  
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 مقذمت 

خاوت المدتمؿ التداري إةداد طرق جدةد  للمصا مة فا  الماضية،ؽ ا مدي الؾقىد 

فرض  اافااية باريض مزيدًا مخ  ازير ،اضاةا  شتدامة وم افدة تقير الم ار  فا الآوبة 

الضقط ؽ ا المدتمؿ التداري لإةداد آليا  جدةد  ومبتار  لتقلي  اببؾاثا  فالا   ختباس 

درجة م ىية فىق مصتىيا  ما  2ري إلا أا  باثير مخ الخراري والخد مخ عا ر   ختباس الخرا

 اؤثر أةضا ولاخ الؾالم  لخاتتاد خيىية أ مية فقطلا امث   التدار كما ا  اب  الت اؽة  

 الؾالمية  ببؾاثا  مخ٪ 22 مخ أكثر أ  إلا التقدةرا  تشيرخيث   الؾالمية الب  ة ؽ ا بقى 

 ويماخ. (Mi , Meng, Green, Coffman, & Guan, 2018) الدولية التدار  فا اتدصد

 المقياس ا ثير: الشهير  الثخثة الت ثيرا  بغرية زخت مخ والتدار  التلىى بي   رابا  افصير

 الزياد  ارابط أ  المفترض مخ أبه ؽ ا" المقياس ا ثير" تؾرين ةت   التق ية وا ثير التركيب وا ثير

 خيث  ازري  الؾىام  ثبا  ع  فا أؽ ا، دز  بمصتىي  التلىى اببؾاثا  مخ مؾي  بىؼ فا

 ب به" التق ية ا ثير" ةتميع  التلىى ؽ ا  اتتادي الدج  لياد  درجة المقياس ا ثير ةق ض

 الإبتا  آلية المثات شبي  ؽ ا المتقدمة، التق يا  لتايين بييدة  ببؾاثا  كثافة فا ادىت 

 الم ىية النصبة لتؾدة  بييدة التلىى، اببؾاثا  فا كتقيير" التركيب ا ثير" ويؾتبر  ال غين

 ا ثير لازتبار كمقياس التركيب ا ثير يؾم   الإجمالا المد ا ال ااج فا التلىى كثين للإبتا 

ةثير اىشؿ التدار  الؾالمية والت ام  المتعاةد و (.Cole, 2004) الت اعا التركيب فا التدىت 

 وأث اءلصخش  القيمة الؾالمية أش لة خىت كيفية افاؽ  التدار  والب  ة مؿ شؾضهما البؾض  

 , Grossman & Krueger) وجد البي  ، والتد ىر   اتتادي ال مى بي  الؾخاة اقيي 

 م د ز فرضية اش  الراب ة  اس ؽ ا وأطلقىا ،(Kuznets, 1955) بتائج مؿ تشاب ا (1991

  اس دؽ  زخت مخ الخي ،  لك م ا  (Environmental Kuznets Curveالبي   ) تىلبيض

مستلفة، بئدرا   شيااا  المؤلفا ، مخ واشؾة مدمىؽة نشر ا  دخضها، أو الفرضية

 & ,Sinha, Shahbaz )    تلية مستلفة، ولمستلن الملىثا  البيئيةمدددا  ااتتادةة 

Balsalobre, 2018) .:وفا  اا الإطار المتداز  بي  التدار  والب  ة ب رح الإش الية التالية  
فا البلدا   ؽ ا الب  ة الصلؿ، بالإضافة الا مدددا  ااتتادةة تلية أزري، ما ها آثار ادار 

 ؟ فريقية باشتسدا  فرضية م د ز تىلبيض البي  

اب خاا مخ الإش الية، و دبيا  ال غرية والتدريبية فا مىضىؽا  التدار  و/أو 

 الب  ة، ةما  ا ب اء الفرضيا  التالية:

  ؛مخ  التلىىاثب   خة فرضية  فا الدوت  فريقيةادار  الصلؿ 
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  التدضر، ومؾدلا  الب الة يصهمى  بقى  فا اد ىر الب  ة فا اشة خ  ال ااة، نصبة

 الدوت  فريقية؛

    متقيرا  الدراشة المؾتمد ةبمى( ثب   خة فرضيةEKC  ؽ ا ش   خر )N  

ال ااة، نصبة  اشة خ  ادار  الصلؿ، آثار فدذ  ى الىراة  اس مخ الرئ س   الهد 

 أكصيد ثاني اببؾاثا  ؽ ا الإجمالا المد ا ال ااج مخ الفرد وبت ب التدضر، مؾدت الب الة

 فريقية  و لك لازتبار  خة فرضية التد ىر البي   المتاخب لتدار  الصلؿ  فا الدوت  الاربى  

  فا  اس الدراشة، و  أو دخضها  
، ( مخ زخت اضمي  مؤشرا  التدار EKCؿ بمى   )ش 

لتلىى البي   اس يااشاس   الاي ةدتىي ؽ ا مق EKCفا بمى    ، والب الةال ااة التدضر،

(CO2وايمته التربيؾية )ا  والتاؾيبية (، وال مى  اتتادي )إجمالا ال ااج المد ا للفرد  

، بت بيق بما   2222-9119دولة أفريقية، للفتر   26ازتبار  اا ال مى   ؽ ا ؽي ة مخ 

-Driscoll( و)robust fixed effectsي  )اياش تي  متينتاياشية للباب  الصاكخ ؽبر مقاربتي  

Kraay standard errors)  

 الادبياث الىظريت والخجريبيت -1

 بالترليز على افريقيا لعلاقت الخجارة بالبيئتالادبياث الىظريت  1-1

ةماخ أ  ة ى  لل مى  اتتادي ال ااج ؽخ التىشؿ التداري ا ثير مباشر واضح ؽ ا 

اد ةؤدي ادرير   لك،الب  ة مخ زخت لياد  التلىى أو اد ىر المىارد ال بيؾية  بالإضافة إلا 

التدار  إلا التستذ فا انش ة كثيفة التلىى فا شؾض البلدا  إ ا ازتلف  صرامة 

 Pollution Haven) ما يصمز بفرضية مخ  التلىى -البلدا   الصياشة البيئية ؽبر 

Hypothesis)   مخ زخت دؽ  ال مى  اتتادي  بدور ا،ةماخ لزياد  التدار    لك،ومؿ

أ  تصا   فا لياد  القدر  ؽ ا إدار  الب  ة شش   أكثر فؾالية    جتماؽية،والت مية والرفا ية 

ةماخ للأشىاق المفتىخة ادصي  الىصىت إلا التق يا  الجدةد  الت  ادؾ    لك،وا   مخ 

ؽمليا  الإبتا  المدلية أكثر كفاء  مخ زخت اقلي  اشتسدا  المدزخ  مث  ال ااة والمياس 

ةماخ لتدرير التدار  و شيثمار أ  ةىفر للشرتا  خىافز  وبالمث ، والمىاد ازري الضار  بيئيًا 

ةتبذ  الؾالم ،ر بيئية أكثر صرامة  ؽ دما ةتبذ بلد ما أكثر ابدماجًا فا  اتتاد لاؽتماد مؾاةي

ا اؼ التتدةر فيه أكثر تؾرضًا للمت لبا  البيئية الت  ةفرضها المصتىردو  الرئ صيى   

 التىريد،اتدفق إلا الىراء ؽ ا طىت شلصلة  بدور ا، المت لبا ،التقييرا  الخلمة لتلبية  اس 

 ,Agrawala, Stone, & Dellink) اشتسدا  ؽمليا  واق يا  الإبتا  ابغنمما ةدفز 
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 ,UNEP)بي  التدار  والب  ة ةدب أ  اتطح خقيقتا  أشاش تا  خىت الؾخاة   (2021

2000): 

  ؛مؾقد  و امة ،الروابط بي  التدار  والب  ة متؾدد 

   ل ض بالضرور  جيدًا ولا ش ً ا ؽ ا الب  ة  تؾتمد آثارس ؽ ا  -فا خد  ااه  -ادرير التدار

الب  ة فا الىااؿ ؽ ا المدي الاي ةماخ أ  اتبذ فيه ا دا  البيئية والتدارية مت املة 

 م اشبة و وداؽمة لبؾضها البؾض  ات لب ال ييدة الإةدابية شياشا  ااتتادةة وبيئية داؽمة 

التدار  اد  نصبيًا؛يدة البيئية للتدار  مخ ال اخية ال غرية فامضة وفير خاشمة ال ي

اؤدي إلا اد ىر أو ادص  ا  بيئية  يؾتقد المدافؾى  أ  ادفق التق يا  المتقدمة والتدةقة 

شش    المؾتمد يصا   فا اشيبدات التق يا  القدةمة  ،الاي ة تي مخ ادرير التدار و  ،للب  ة

 يؾيق  بفتاح التداري جىد  الب  ة  أزري،  مخ باخية فىريةاخ المتادر   خ كبير ؽ ا اشة

ازيد التدار  الدولية مخ  شيثمار اج ب  المباشر فا التتنيؿ وال ق  ك نش ة اائمة ؽ ا خيث 

تشير مؾغ  اطر ال غرية إلا أ    لك،ومؿ  ال ااة انتج شش   مباشر كمية أكبر مخ  ببؾاثا  

ةغهر الرأي الشائؿ أ  الدوت كما ر  اؤثر شلبًا ؽ ا الب  ة فا البلدا  م سفضة الدز   التدا

ر "الت اؽا  المتربة" إلا الدوت افقر بااباؼ فرضية ؽام  الىان  factor) الق ية اتد 

endowment hypothesis)  لىىلتخ  اموفرضية (pollution haven hypothesis)   ويرجؿ

اتمتؿ البلدا  ال امية بميع  نصبية فا التستذ فا  البيئية، لك إلا أبه مؿ اراخا المؾاةير 

الت اؽا  كثيفة التلىى لتتدةر الصلؿ كثيفة التلىى وجا  الشرتا  متؾدد  الجنصيا   

  (Tran, 2020) ن اةة ال تائج ها أ  الدوت افقر أصبد  "مخ ا  للتلىى"

تا  ا ثير التدار  الدولية ؽ ا الب  ة مىضىؼ بقاشا  ماثفة ؽد  مرا   أد  مىجا  

الؾىلمة الت  اجتاخ  البلدا  المتقدمة وال امية ؽ ا خد شىاء إلا تصليط الضىء ؽ ا اضاةا 

فا  (race to bottom) وكالك "الصباق بدى القاؼ" (،pollution havens) "مخ ا  التلىى"

  ا  بما   بغرية اتنب  ب    رافاؼ فا التدار  إلا جابب ضؾن اللىائذ   اتتاد البي   

ج ى  الار  ارضية  اؤكد ال ما   ؽ ا البلدا  ال امية البيئية شيؤدي إلا لياد  التلىى فا 

ض أن ا شتؤدي الميع  النصبية الت  اتمتؿ ب ا البلدا  الفقير  فا اللىائذ البيئية الميصا لة وافتر 

إلا اات  الت اؽا  "القار " باثافة التلىى فا البلدا  الفقير  فا خي  أ  البلدا  الق ية 

 ؽ ا ابسفاض التد ىر البي   فا البلدا  
ً
شتنتج م تدا  "أبغن"  لقد وجد  الدراشا  دليخ

فا الؾال  ال امي  المتقدمة ب  ما اتدىت الدوت  ا  اللىائذ البيئية الميصا لة إلا مخ ا  للتلىى 

القاؼ بتر  ال غر ؽخ ا ثير المخ  الآمخ للتلىى، ةسش ز ؽلماء الب  ة أةضًا مخ أ  "الصباق بدى 
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" بي  دوت الؾال  للخفاظ ؽ ا ادرت ا الت افصية الدولية اد ةؤدي إلا افاا  )الخضيض(

 مىضىؼ دص ادلة التدريبية مت ااضة شش   أشاس   ول  اابقى المشات  البيئية  لاخ 

تؾد إفريقيا واخد  مخ أكثر م اطق   (Bernard & Mandal, 2016)القاؼ"  بدى صباق ال"

واتمتؿ الؾدةد مخ البلدا  افريقية بميع  نصبية فا وفر  وا ىؼ المىارد  بيىلىجيًا،الؾال  ا ىؽًا 

تؾتمد فالبية الص ا  فا أفريقيا شش   مباشر ؽ ا الت ىؼ   لك،البيىلىجية  ؽخو  ؽ ا 

ب  ما ةمث  رأس المات  ؽ شه ،البيىلىجا وزدما  ال غ  الإة ىلىجية فا فاائ   وشب  

يىفر و  فا المائة مخ إجمالا الثرو  فا مؾغ  البلدا  افريقية  92وفا المائة  02ال بيعا ما بي  

 AfCFTA) افااية بدء بفا   مؿة افريقية إنشاء م  قة التدار  الخر  القاري

Agreement)  فرصًا مهمة لتؾزيز التدار  بي  البلدا  افريقية وتؾزيز 2291ماةى  02فا ،

فئ   لتعاما  الت  ا  التفاوض ؽلي ا   لك،ومؿ ا  اجتماؽيو  ااتتادةا ا،صتدامة بيئيالمالت مية 

( الت  تؾد ؽخمة AfCFTAر  القارية افريقية )ختز الآ  بمىجب اافااية م  قة التدار  الخ

  . (Perron-Welch, 2021) ااكر الب  ة بال اد بارل ،

شقض ، يؾد  بفتاح التداري أخد المتقيرا   اتتادةة الرئ صية الؾىلمة،فا ؽتر 

ؽ ا تقير الم ار  يشير الاتا  ال غر ؽخ ادفقا  رأس المات، والتدضر، والهجر  الت  اؤثر 

إلا أ  التدار  ها أخد المدرتا  الرئ صية  2220الص ىي لإختاءا  التدار  افريقية لؾا  

  تصتؾد الم  قة (ADBG, AU, & ECA, 2021)  للت ام  والت مية  اتتادةة فا إفريقيا

ؾتقد أ  م  قة التدار  الخر  القارية افريقية افريقية لزياد  حج  التدار   وايمة ا خيث ي 

(AfCFTA ازيد التدار  بي  البلدا  افريقية شش   كبير وتصريؿ ؽملية ا ىيؿ متادر )

ي د  برواىتىت م  قة التدار  الخر  القارية افريقية شش   التدار  فا الصلؿ إلا و  التدار   

دا  افريقية مخ زخت ؽد  وشائ   اوت  ى الإلقاء التدريجا تؾزيز ادار  البضائؿ بي  البل

يصعا البرواىتىت  اوت،للرشى  الجمركية والخىاجز فير الجمركية  لتدقيق فىائد  اا الهد  

إلا تؾزيز كفاء  الإجراءا  الجمركية وتصهي  التدار  والؾبىر  كما ت د  إلا تؾزيز التؾاو  

لتدار  وادابير الصخة والصخة ال بااية  وال ييدة المرجى  ها شش   الخىاجز الف ية أما  ا

 و اتتادةة،وتؾزيز الت مية  جتماؽية  والقارية،ا ىير وتؾزيز شخش  القيمة الإاليمية 

والت ىيؿ والتتنيؿ ؽبر أفريقيا  ويلز  بات جهىد زاصة لتدرير التدار  فا الصلؿ البيئية لقياد  

 الخفاظ ؽ ا الب  ة وممارشا   شتسدا  المصتدا الجهىد المباولة لتدصي  

(Afreximbank, 2021)  

 بإدراج مخغير الخجارة الادبياث الىظريت والخجريبيت لمىحنى لوزهدس البيئي 1-3
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ة  غر إلا ال مى  اتتادي اقليدةًا ؽ ا أبه "مراد " للتد ىر البي    وجد الباخثى  أ  

ال مى  اتتادي ةماخ أ  ةرابط أةضًا بالخفاظ ؽ ا الب  ة  ةماخ ال غر إلا الت مية المصتدامة 

                       ؽ ا أن ا بهج ي د  إلا ت دئة الؾخاة بي  الت مية  اتتادةة وال غا  )ال غ ( البيئية
( Almeida, Cruz , Barata, & García-Sánchez, 2017) ام  دراشة ا ثير ال مى  

 اتتادي ؽ ا ال غ  البيئية ؽ ا ب اق واشؿ مخ زخت ال ما   الإختائية، باشتسدا  

متقيرا  وأشاليب مستلفة  لاخ  شتنتاجا  لا ازات تشبه الت دوق اشىد المؾقد  فا الىااؿ، 

ال غا  )ابغمة( البيئية اد  الضقط، أعهر  ؽدةد ال تائج أ  ال غا   اتتادي اد ةضؿ 

ي ت   .(Machado, Schaeffer, & Worrell, 2001) وبييدة لالك، ةضر باشتدامته

ب  ما  الباخثى  بتدلي  ا ثير ال مى  اتتادي ؽ ا التد ىر البي   باشتسدا  مقاة ض مستلفة 

لالك،  تؾزيز ال مى المصتدا ، الخالا مخ أي اد ىر بي   ي ت  صانؾى الصياشا  بفه  كيفية 

ؾر  الفرضية الشائؾة المصتسدمة ؽ ا ب اق واشؿ فا مدات أدبيا   اتتاد البي   
 
ت

التد ىر البي   باش  م د ز تىلبيض البي  ، والاي يشار  -لل ماجة الامية لل مى  اتتادي 

لل غر فا الؾخاة بي   EKC يت  اشتسدا  فرضيةو . EKC ( Azam & Khan, 2016) إليه بي

 اتتادي والب  ة  ؽ دما ةت  رش  بت ب الفرد مخ الدز  ؽ ا طىت المدىر افقي  ال مى

ومؤشر بت ب الفرد مخ التد ىر البي   ؽ ا المدىر الؾمىدي لبلد مؾي ، فئب ا شنتدت  

 :  (Uchiyama, 2016 )  التالية شش   ؽا  ؽ ا ؽخاة ا زا  ش ات
 EKCالبيئي  كوزنتس منحنى :1 رقم شكلال

 
 (Phong, 2019) المصدر:

 & ,Sinha, Shahbaz) لا وفق ما ة ا أ  EKC فرضية وجىد مخ التدقق ويماخ

Balsalobre, 2019): 
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  إ ا تا =β2 = β3 = 0 β1فابه لا ةىجد ارابا  بي  ال مى والتلىى؛ ، 
  0 < إ ا تا , β2= β3=0 β1ارابا  ز ي بزياد  را بة بي  ال مى والتلىى؛ ، فابه ةىجد 
  0> إ ا تا, β2= β3=0 β1ارابا  ز ي بي ااذ را ب بي  ال مى والتلىى؛ ، فابه ةىجد 
  0< إ ا تا , β2<0 , β3=0 β1ؽ ا ش   خر  ، فابه ةىجد ارابا  بي  ال مى والتلىى U 

  ؛مقلى 
  0 > إ ا تا , β2 > 0 , β3 = 0 β1 فابه ةىجد ارابا  بي  ال مى والتلىى ؽ ا ش   خر ، U؛ 
  0 < إ ا تا , β2 < 0 , β3 > 0 β1ؽ ا ش   خر  ، فابه ةىجد ارابا  بي  ال مى والتلىى N؛ 
  0> إ ا تا , β2>0 , β3<0 β1 فابه ةىجد ارابا  بي  ال مى والتلىى ؽ ا ش   خر ، N 

  مقلى  
، بدتا  إلا التدقق مخ المؾ ىية الإختائية ل   مؾلمة ابددار  EKC ولت كيد فرضية

، المؾلمة
ً
ها المؾام  المقدر ل ت ب  β1 ها الم ى  الاي ةددد ابد اء الم د ز  المؾلمة β2 أولا

ل مى    EKC لي الإجمالا، ويماخ اشتسدامه لإةداد بق ة دز  التدىت الفرد مخ ال ااج المد ا 

  :(Lee , Chiu , & Sun , 2009) كما ة ا β2 اربيعا ؽخ طريق خصا  الاصر باشتسدا 
         

 
  
    

 للييييييييييارو  ل مييييييييييى   ااؾيبيييييييييي  EKC التدييييييييييىت لييييييييييي بق يييييييييية دزيييييييييي  الختييييييييييىت ؽ ييييييييييا كمييييييييييا ةييييييييييت 

 :(Sulemana, James, & Rikoon, 2017 ) كما ة ا والقاؼ

         
(
    √  

       

   
)

 
وجىد ا  ؽد  أو وجىد وادقق الفرضية مدمىؽتي ، إلا EKC دراشا  اقصي  ةماخ

 ؽ ا المقلى  والتدقق مخ فرضية الم د ز بئةداد ؽا  شش   الدراشا   اس بدأ   وادققها

فير الخت  ة  المشا دا  ؽ ا تؾتمد EKC ؽخاة أ  أكد من   الؾدةد لاخ ،U خر  ش  

 ,Jebli & Youssef) خاوت  .(Harbaugh , Levinson , & Wilson , 2002) والضؾيفة

 بتائدهما لاخ الزم ية،الصخش   بهج باشتسدا  اىنض فا EKC ؽخاة مخ التدقق  (2015

 ادلي  اشتسدم  الت  الدراشا  ومخ  EKC ؽخاة ؽ ا وجىد دلي  أي اغهر ل  التدريبية

 EKC ؽ ا دلي  أي (Zoundi , 2017) و  (Bolük & Mert, 2014) ةدد ل  الباب ، بيابا 
  التىالا  ؽ ا أفريقية، دولة 29و اوروبي  اداد فا دولة 11 لي

 اؽتماد زخت مخ N ش   ؽ ا EKC ؽ ا دلي  ؽ ا الؾثىر  اوراق شؾض خاول 

 & Grossman) ااترخه الاي ال دى ؽ ا إضافا، كمتقير  اتتادي لل مى ااؾيب  متقير
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Krueger, 1995)  ااترح (Gangadharan & Valenzuela , 2001) ش   ؽخاة ؽ ا N 
 (Lee , Chiu , & Sun , 2009)  دولة 99 فا الاربى   واببؾاثا  الإجمالا القىمي ال ااج بي 

 للفرد الإجمالا المد ا ال ااج بي  N خر  ش   ؽ ا دولة، ؽخاة 91 بيابا  وجدوا مخ زخت

 EKC م د يا  دلي  اوراق مخ الؾدةد دؽم  الدراشا ،  اس جابب إلا  الاربى   واببؾاثا 
 N (Franklin & Ruth , 2012) ،(Chang, Yeh, & Chen, 2014)  ،( Özokcu ش   ؽ ا

& Özdemir, 2017)  مستلفة ادريبية مىاصفا  ثخى اشتسدا  ةت  الخالية، ادبيا  فا 

   ااؾيب  أو اربيعا أو ز ي لىفاريتم  ش   :EKC (Bolük & Mert, 2014) فرضية لتدلي 
 الخلمة الغرو  ةىفر أ  ةماخ التدار  ادرير ب   الب  ة وزبراء  اتتادةى   جادت

 والخفاظ للمىارد الفؾات  شتسدا  زخت مخ الفقر مخ الخد طريق ؽخ البيئية الجىد  لزياد 

 ادرير ةؤدي أ  المتىاؿ مخ  (Shahbaz , Nasir, & Roubaud, 2018) المصتدا  ال مى ؽ ا

 وابسفاض للربذ المىجه الإبتا  شصبب ال امية  اتتادا  فا البي   التلىى لياد  إلا التدار 

 الإةدابية الجىابب مخ  شتفاد  للبلدا  ةماخ الدز ، مصتىيا  ارافاؼ مؿ  الدز  مصتىي 

 
ً
 الرأشمالية جابب إلا التدار ، ادرير يؾد الدز ، مصتىيا  لزياد   الخارجية للتدار  بيئيا

   اليى  البلدا  لمؾغ  ضرور  والؾىلمة،
فدذ الؾخاة بي   (Osabuohien, Efobi, & Gitau, 2015 ) وراة  دف 

التددةا  البيئية وأنش ة الشرتا  متؾدد  الجنصيا  والتدار  وال ااة فا أفريقيا؛ واىضيذ 

( مخ زخت EKCفا  اس الدراشة، وشؿ المؤلفى  بمى   )  دور المؤشصا  كمتقير متداز 

  كما ا  EKCوال ااة فا بمى    ،التدار  ،مؤشرا  الشرتا  متؾدد  الجنصيا اضمي  

دولة  22ال غر فا دور المؤشصا  وإدراجه كمتقير وشيط  ا  ازتبار  اا ال مى   ؽ ا ؽي ة مخ 

اد لا ة ى  لأنش ة  للتدلي  التدريب    GMM مقاربةت بيق ب ،2292-9116للفتر   أفريقية،

زر  ؤ فئ  ايمها الم  لك،ؽ ا الب  ة  ومؿ  متعامخؾدد  الجنصيا  ا ثير التدار  والشرتا  مت

ؽ ا القي  الخالية للتددي البي    و اا يؾ   أ  الصياشا   مؾ ىي لها ا ثير شلب  و )المب   ( 

البيئية المتؾلقة بالتدار  والشرتا  المتؾدد  الجنصيا  ات لب ا زرًا لم يًا فا  شتدابة  تاب  

زر   يصاؽد الت ىير المؤشس   ؽ ا ؤ ولاخ ل ض بقيمة ا الم تعام ةفقط فا ايمة ا الم ال ااة مهمة

امؿ التداولا  الصلبية )مث  التلىى( مخ أنش ة التدار  والشرتا  متؾدد  الجنصيا  

  وبالتالا اقلي  التلىى البي   وال ااة،

 ,Jebli, Youssef, & Ozturk )وراة   شتسدما(، EKC) اشي ادًا إلا فرضية

للتدقيق فا الؾخاة اتير  وطىيلة المدي بي  اببؾاثا   للباب اق يا  الت ام  المشتر  (2015
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والتدار  الدولية  ،اشة خ  ال ااة المتددد  ،ثاني أكصيد الاربى  وال ااج المد ا الإجمالا

  ااشن بتائج شببية جرابدر اتير  2292-9192زخت الفتر   ةأفريقي ةدول 22لمدمىؽة مخ 

المدي أ    ا  ؽخاة شببية ث ائية  اداس بي   ببؾاثا  وال مى  اتتادي؛ الؾخاة الصببية 

ث ائية  اداس بي   ببؾاثا  والتادرا  الخقيقية؛ الصببية أخادةة  اداس مخ الىاردا  

لصببية أخادةة  اداس امتد مخ التدار  )التادرا  أو الىاردا ( إلا الخقيقية إلا  ببؾاثا ؛ وا

اشة خ  ال ااة المتددد     ا  ؽخاة شببية فير مباشر  اتير  المدي امتد مخ  ببؾاثا  

إلا ال ااة المتددد  وؽخاة فير مباشر  اتير  المدي مخ ال ااج المد ا الإجمالا إلا ال ااة 

اصخيذ الخ    ا دلالة إختائية بالنصبة لخببؾاثا   ؾام ال ىي ، يؾد مالمتددد   ؽ ا المدي 

 EKCواشة خ  ال ااة المتددد  والتدار   تشير التقدةرا  طىيلة المدي إلا أ  فرضية 

فير مدؽىمة فا  اس البلدا ؛ التادرا  لها ا ثير إةدابي ؽ ا  Uالمقلىبة ؽ ا ش   خر  

خي  أ  الىاردا  لها ا ثير شلب  ؽ ا اببؾاثا  ثاني أكصيد  اببؾاثا  ثاني أكصيد الاربى ، فا

 الاربى   

بمى ، فا الؾخاة الدة امياية بي  اشة خ  ال ااة (Zerbo, 2017)وراة   بدث

إفريقيا ج ى  الصخراء  ا   دولة مخ 92و بفتاح التداري فا  ،اببؾاثا  الاربى   ،الدز 

للتدقيق  Toda-Yamamoto وازتبار الصببية ،للت ام  المشتر   (ARDL)ةي هجماشتسدا  

فا زتائذ المدي ال ىي  والقتير، ؽ ا التىالا  تؾ ي التقدةرا  طىيلة المدي أدلة ضد 

فا بلدا  أفريقيا ج ى  الصخراء الابري  فا المقاب ، تصلط ال تائج الضىء   (EKC) فرضية 

 بة ل مى الدز  واشة خ  ال ااة فا افصير اببؾاثا  الاربى  ؽ ا ؽ ا المصا مة الابير  والرا

اغهر ال تائج أ   بفتاح   لك،المدي ال ىي  والقتير فا الؾدةد مخ البلدا   ؽخو  ؽ ا 

التداري يؾزل ال مى  اتتادي ولا ةرابط باليصبب فا اببؾاثا  الاربى  فا  اس البلدا   ومخ 

  افز التدارية دو  أ  ة ى  لها ا ثير ضار ؽ ا جىد  الب  ة ث ، ةماخ ا فيا شياشة الخى 
بيابا  اببؾاثا  ثاني أكصيد  (Adams & Opoku, 2020 ) وراة  شتسدما

الاربى  المصي د  إلا  شة خ  ب اءً ؽ ا اشتسدا  الىاىد اخفىري مدليًا، بالإضافة إلا 

 اا المقياس ببيابا    ااربو  ببؾاثا  التادر  ؽخ الىاردا  م روخًا من ا التادرا   

فا   وبدث ،اشها شش   شائؿاببؾاثا  ثاني أكصيد الاربى  المصي د  إلا الإالي  والت  ةت  اي

كيفية ا ثير اداء التداري )مقص  إلا واردا  وصادرا  وإجمالا التدار ( ؽ ا  اةخ المقياشي  

-9119دولة أفريقية ج ى  الصخراء زخت الفتر   22ؽ ا   ركز  كمالثاني أكصيد الاربى   

أ  التدار  ؽمىمًا لها  ، اىصل  الدراشة الا(GMM)المؾممة  ؾزو   باشتسدا  طريقة ال2292
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ا ثير إةدابي ؽ ا  ببؾاثا   ال تائج ميصقة ؽبر مستلن مقاة ض التدار  واببؾاثا  ثاني أكصيد 

 الاربى  

اشة خ   ،الؾخاة بي  اببؾاثا  الاربى   (Sun, et al., 2020 ) خدد  دراشة

بلدا  إفريقيا ج ى  دولة مستار  مخ  99فا و بفتاح التداري  ،ال مى  اتتادي ،ال ااة

تىص  إلي ا باشتسدا  أشاليب ال ا  الت  الباب    أعهر  بتائج2292-9112للفتر   الصخراء

FMOLS وDOLS وPMG  أ   بفتاح التداري ةزيد مخ اببؾاثا  ثاني أكصيد الاربى  الا

خيذ الخ  ، ا  إنشاء  رابا  الصبب  اتير المصتسدمة  باشتسدا  بمى   اص باب فا ال

ؽد  وجىد ؽخاة شببية  VECM Grangerأعهر  ال تائج الصببية للىخة   و وطىي  اج 

 Uإلا وجىد ش    FMOLSال تائج المصي د  إلا اقدةر  ار شوأ اتير  المدي بي  المتقيرا  

  تائجال  أعهر  EKC ية خة فرض ث ؛ ومخ باب مقلى  للتدار  واببؾاثا  الاربى  فا ال

وجىد ؽخاة طىيلة امد بي  اببؾاثا  ثاني أكصيد الاربى  واشة خ  ال ااة وال مى  كالك

ا ثير شلب ، وبالتالا  أ  لخبفتاح التداري  واىصل  الدراشة الا اتتادي و بفتاح التداري  

 فئ  التدار  ؽ ا المدي ال ىي  شتقل  إلا خد ما مخ التلىى البي   فا  اس الم  قة  

( EKCالدلي  الإختائي لفرضية ) (Ajanaku & Collins, 2021 )فدذ بدث 

، بما في ا متقير 2296ؽا  إلا  9112الم بق ؽ ا إلالة القابا  الت  خدث  فا إفريقيا مخ ؽا  

الؾزو  باشتسدا  طريقة  بي  ا  شرح التقييرا  فا بيابا  الق اء  ية تدا  القابالمادار  

( للتقلب ؽ ا مشات  التدانض ال اش ة ؽخ ؽاض الصببية  اؤكد ال تائج GMM) المؾممة

صالخة لإلالة القابا  فا إفريقيا مؿ بق ة ادىت  EKCأ  فرضية  GMM باب التدريبية لل

دولار أمري ي  تشير بتائج الدراشا  فير الصببية فير المتدانصة إلا أ  إفريقيا  0222اقدر بي 

وادار   ،ةماخ أ  اردؼ وتؾاض مصار إلالة القابا  مخ زخت شياشا  اشتسدا  اراض  

  اشا  لخ اؤثر ؽ ا بمى ا  اتتادي الم اشبة، وأ  ؽىااب  اس الصي قابيةالم تدا  ال

الق ىا  المستلفة الت   (Ibrahim, Sari, & Handoyo, 2021) دراشة  شتاشفا

(  اام  الدراشة بتدلي  ا ثير التدار  CO2اؤثر مخ زخلها ادار  الخدما  ؽ ا التلىى البي   )

 GMMدولة أفريقية  كشف  بتائج  22مخ  باب إلا ا ثيرا  ال  اق والتق ية والتركيب فا 

الدة امي ي أ  ا ثير ال  اق ةزيد مخ اببؾاثا  ثاني أكصيد الاربى  ويؤدي إلا اد ىر الب  ة  

  وها مؤاتة فقط خيث ةىجد دلي  اقل  التق ية شش   فؾات مخ اببؾاثا  ثاني أكصيد الاربى 

بي  ال ااج المد ا الإجمالا واببؾاثا  ثاني أكصيد الاربى    Nؽ ا وجىد ؽخاة ؽ ا ش   خر  

ولا ةىجد  ،مخ اببؾاثا  ثاني أكصيد الاربى   مؾ ىياازيد التدار  إختائيًا و   لك،ؽخو  ؽ ا 
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ني أكصيد الاربى   ا  الؾثىر ؽ ا دلي  ؽ ا بق ة ادىت فا الؾخاة بي  التدار  واببؾاثا  ثا

تشير ال ييدة إلا وجىد فرضية   لك،لياد   ببؾاثا   ؽخو  ؽ ا فا ا ثيرا  ال ااة والتركيب 

مخ  التلىى ولا ةىجد دلي  اىي ةدؽ  ا ثير وفر  الؾام     ا  أةضًا دلي  ؽ ا ا ثير الىشاطة 

 اببؾاثا  ثاني أكصيد الاربى    الضار للتدار  مخ زخت كثافة ال ااة لأن ا ازيد مخ

 الطريقت والأدواث -2

 البياهاث ومصادر الذراست مخغيراث 2-1

 البيابا  اشتسدا  ا  ،(EKC) البي   تىلبيض م د ز فرضية  خة وازتبار لفدذ

 (  9افريقية )الملخق را   دولة 26 لي 2222 إلا 9119 مخ للفتر  الص ىية

 : مخغيراث الذراست ومصادر البياهاث 1 رقم جذول ال

 المصذر الخعريف المؤشر

 المخغير الخابع

هصيب الفرد مً 

اهبعاثاث ثاوي ألسيذ 

 CO2pc:  الكربون 

اببؾاثا  ثاني أكصيد الاربى  ها الك ال اجمة ؽخ خرق الىاىد 

اخفىري وص اؽة اشم    وها تشم  ثاني أكصيد الاربى  

الىاىد التلب والصائ  والقالي وخرق  ال ااج أث اء اشة خ 

 القال 

International 

Energy Agency 

(IEA) 

 المتغيرات المستقلة

هصيب الفرد مً الىاجج 

 الإجمالي: المحلي

GDPpc 

ال ااج المد ا الإجمالا مقصىمًا ؽ ا ؽدد الص ا  فا م تتن 

 World Bank  2292الؾا   البيابا  ثابتة بالدولار امري ي لؾا  

 ججارة السلع:

TRD 
ها مدمىؼ التادرا  والىاردا  الصلؾية مقصىمة ؽ ا ايمة 

 .ال ااج المد ا الإجمالا، وتلها بالدولار امري ي الخالا
World Bank 

 هصيب الفرد مً

 استهلاك الطاقت:
ECpc 

 شة خ  الن ائي لل ااة  ى إجمالا ال ااة الت  يصة لاها 

وتصيبؾد ما يصتسدمه ا اؼ ال ااة المصتسدمى  الن ائيى  

 بفصه 

Our World in 

Data 

سكان وسبت الخحضر )

 URB الحضر(:

يشير ش ا  الخضر إلا اشخاص الاةخ يؾ شى  فا الم اطق 

ةت   .الخضرية ؽ ا ال دى المددد فا الم ااب الإختائية الىط ية

 .جمؿ البيابا  وتصهيلها بىاش ة شؾبة الص ا  بالأم  المتدد 

UN Population 

Division. World 

Urbanization 

Prospects. 

 مؤشر البطالت:

UEMP 

تشير الب الة إلا نصبة أفراد القىي الؾاملة الاةخ ل ض لدي   

  ؽم  ولان   متاخي  للؾم  ويبدثى  ؽخ الىعائن 
World Bank 

 ي مخ إؽداد الباخثالمصذر: 

مخ أج  الإجابة ؽخ إش الية البدث، ةت   ؽتماد ؽ ا بمى   اياس  ، المتقير التاشؿ 

فا خي  المتقيرا  المصتقلة ، (CO2pc) الاربى   أكصيد ثاني فال اببؾاثا  ى بت ب الفرد مخ 
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 ,GDPpc, GDPpc2) ومربؾه وماؾبه اتمث  فا بت ب الفرد مخ ال ااج المد ا الإجمالا

GDPpc3) ،لؿادار  الص (TRD ،)اشة خ  ال ااة بت ب الفرد مخ (ECpc ،) نصبة

 .(UEMP) ومؾدت الب الة(، URB) التدضر
 جوصيف الىمورج وأدواث الذراست 2-2

 & Grossman)وجد البي  ، والتد ىر   اتتادي ال مى بي  الؾخاة اقيي  أث اء

Krueger, 1995)  بتائج مؿ تشابً ا (Kuznets, 1955)، اش  الؾخاة  اس ؽ ا وأطلقىا 
 الصيااا  مستلن خىت  الدراشا  مخ الؾدةد نشر ا  الخي ،  لك م ا  EKC فرضية

 شى  ،EKC فرضية ولت كيد  دخضها أو الفرضية  اس دؽ  زخت مخ إما المستلفة، والملىثا 

 :التالية المؾادلة نؾتمد
CO2pc = f(GDPpc, GDPpc2, GDPpc3, TRD, ECpc, URB, UEMP) 

 الخ ية المىاصفا  اقد   طبيعا لىفاريتم  ش   إلا الصخش  ادىي  ةت 

 ,Shahbaz) البصي ة الخ ية بال ماجة مقاربة وفؾالة ميصقة ادريبية بتائج اللىفاريتمية

Loganathan, Zeshan, & Zaman, 2015)    ز ي لىفاريتم  ش   فا ال مى   كتابة يت و 

  كما ة ا: 
                                                  

                                                

 الاربى ، أكصيد ثاني فال اببؾاثا بت ب الفرد مخ  ى لىفاريت   LCO2pc خيث
LGDPpc   المد ا الإجمالا ال ااج بت ب الفرد مخ ى لىفاريت، LGDPpc2   ى لىفاريت 

 بت ب الفرد ى لىفاريت  ماؾب  LGDPpc3 الإجمالا،ال ااج المد ا  بت ب الفرد مخمربؿ 
بت ب  ى لىفاريت   LECpc  ى لىفاريت  ا ىيؿ التادرا ، LTRD ،ال ااج المد ا الإجمالا مخ

 لىفاريت  الب الة، LUEMP نصبة التدضر، لىفاريت   ىLURB مخ اشة خ  ال ااة، الفرد
 ؽ ا المقاب  التىضيحا المتقير ا ثير ؽخ تؾبر الت  المقدر  المؾلمة ها βi  ى خد الخ    وت  εi,tو

، LGDPpc المؾلما  اشار  واددد الاربى    أكصيد ثاني فال اببؾاثا بت ب الفرد مخ 

LGDPpc2 وLGDPpc3   الم د ز ش   
 باشتسدا ( EKC) فرضية  خة اقيي  أو فدذ فا ادبيا  مخ ؽدد إطخق ا 

 مخ الؾدةد ااتراح ا  الماضية، القليلة الؾقىد مدي ؽ ا  الثمابينيا  م ا القياس    اتتاد

 فا( الباب  بيابا  الزم ية، الصخش  الؾرض  ، المق ؿ) التقدةر لتق يا  المستلفة ابىاؼ

 بدث م هجيا  ا بق الت  الدراشا  مخ كبير ؽدد عهر  القياشية  اتتادةة ادبيا 

 خر  ش   ؽ ا مقلىبة ؽخاة وجىد لفدذ باب  بيابا  الدراشا  مؾغ  اشتسدم   مستلفة
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U  اام  فا وا  لاخق، و  البلدا  مخ مستلفة لمدمىؽا   اتتادي وال مى التلىى بي

 ,Cole, Rayner, & Bates) باشتسدا  ادلي  بيابا  الباب  مث  EKC الؾدةد مخ دراشا 

باشتسدا  اقدةرا   GLS بت بيق  (Richmond & Kaufmann, 2006) و  (1997

  الت ثيرا  الثابتة والت ثيرا  الؾشىائية 
 وها الثابتة، المقدرا  أ  إلا تشير الت  الصابقة البدثية الممارشة الدراشة  اس ايبؿ

 بيابا  ادلي  فا اشتسدامًا اكثر ها( RE) الؾشىائية والت ثيرا ( FE) الثابتة الت ثيرا 

 ش ت  الت  والؾخاة بغري، أشاس ؽ ا البدةلي  المقدريخ مخءمة مدي اقيي  ةت    الباب 

  اليشخيذ ازتبارا  وؽ ا( المرصىد  فير الآثار التدانض؛ ؽد ) البيابا  وبىؼ في ا، التدقيق

فض  فترض الت  المىاان فا( RE) الؾشىائية الت ثيرا  مقدر ة   فير الدولة ا ثيرا  أ  في ا ة 

 ةراعا أزري، باخية مخ  (Gujarati, 2004)المتضم ة   بددار شؾىام  مراب ة فير المرصىد 

 والمتقيرا  المرصىد فير التدانض ؽد  بي   رابا   اا( FE) الثابتة الت ثيرا  مقدر

وللمفاضلة بي  اشتسدا    البلدا  بي  أي مق ؾية، مشا د  ت  ضمخ ال مى  ، فا التفصيرةة

   (Hausman, 1978) اقدةر الت ثيرا  الثابتة أو الت ثيرا  الؾشىائية، ةماخ اشتسدا  ازتبار

الت ثيرا   بمى   أ  أي المقدريخ، بي  م هجية فروق وجىد ؽد  ؽ ا التفرية الفرضية ا ذ

 الت ثيرا  ؽ ا( FE) الثابتة الت ثيرا  افضي  إلا الؾد  فرضية رفض يشير  صالحالؾشىائية 

 .   (Baltagi B. , 2021) (RE) الؾشىائية
 إلا الملخىظ فير التدانض ؽد  لمؾالجة الباب  بيابا  طرق  اشتسدا  ةؤدي أ  ةماخ

 الآثار اددةد اشتراايدية ا بيق ةماخ لا   الت الين مخ ةسلى لا ولاخ المتابة، فا كبير  م اشب

  زتخ  أي -  زتخ  بي  المضل  الؾ تر ؽ ا القضاء ثمخ  الصيااا  جميؿ فا الثابتة

 ؽخ للاشن بدةلة طرق  اىجد  التباةخ ت  فقدا   ى - الملخىظ فير التدانض ؽد  شصبب

 أكثر شي ى   والاي الم ددر، لمؾلما  الؾشىائية للت ثيرا  GLS مقدر باؽتبار ال ق ة،  اس

  م اشبة الؾشىائية الآثار افتراضا  ا ى   ؽ دما التقير  T لي البلد داز  المقدر مخ كفاء 

 بي  والمقدر البلد داز  للمقدر متفىفة مرجخة كمتىشط  اا GLS مقدر كتابة ةماخ

 المق ؿ ابددار اقدةر ث  ؽبر الزمخ البيابا  متىشط خصا  ؽ ا يؾتمد والاي البلدا ،

   ولمؾالجةOLS ( (Durlauf, Johnson, & Temple, 2005)) بىاش ة البصيط الؾرض  

 و شتدلات القياس    اتتاد  خة ولضما  أؽخس الماتىر  التدريبية القضاةا شؾض

 & Driscoll) المؾدلة المؾيارية از اء اشتسدا  (Hoechle, 2007) ةقترح الإختائي،

Kraay, 1998)  امخ زخت تشقي  مداتا  مىب  تارلى، ا  المتىالبة فير الباب  لبيابا  
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(Hoechle, 2007)  لمقدر  بمقاربة زتائذ الؾي ة المددودDriscoll-Kraay  الميصق  و

مؿ زتائذ مقدرا  (، cross-sectional dependenceالمقاطؿ الؾرضية المراب ة )

   ةطؿ الؾرضياالمق ارابا متفىفة التقاةر ازري اكثر اشتسدامًا والت  لا ا زا فا الخصبا  

 ارابا مؾاةرت ا جيدًا ؽ د وجىد  ةت  Driscoll-Kraay المؾيارية ز اءا تشير ال تائج إلا أ  

فا اقدةر بما    ةؾرضيطؿ الاالمق لارابا   ومؿ  لك، فئ  التدا   الخاطئ ةطؿ الؾرضياالمق

 ةماخ أ  ةؤدي إلا بتائج إختائية شدةد  التديع   باب ال

 جحليل الىخائج -3

 الخحليل الاحصائي الوصفي 3-1

 الإختائيا  الىصفية اشاشية لمتقيرا  الدراشة الت بيقية: 2يؾرض الجدوت را  

 

 : الإحصاءاث الوصفيت لمخغيراث الذراست2 رقم الجذول 

 
 stata 17 مخرجاث البرهامج الاحصائيالمصذر: 

تشير الإختائيا  "الشاملة" إلا الؾي ة ب كملها؛ ب  ما تشير الإختائيا  "بي " إلا 

 بدرا  المؾياري والخد ادنى والخد ااص ز للمتىش ا  ل   دولة ؽ ا خد   ؽخو  ؽ ا 

ؽخ متىشط ت  دولة ؽ ا  لك، تشير الإختائيا  "داز " إلا ت  بلد ؽ ا خد  وإلا  زتخ  

  خد  

 ، بالشكل الخكعيبيمىحنى الخلوث مقابل الذخل في عيىت الذراست: 2 رقم الشكل

         within                2.551456   .5413763   22.83481       T =      23

         between               7.073798   1.255348   27.77257       n =      26

UEMP     overall    8.939855   7.396254       .285     33.473       N =     598

                                                               

         within                3.919309    26.6069   51.69082       T =      26

         between               17.77307   15.38915   83.48565       n =      26

URB      overall    39.35355   17.87579     12.846     90.092       N =     676

                                                               

         within                799.7656   1136.696   8372.396       T =      26

         between               5894.057   103.9823   26857.62       n =      26

ECpc     overall    3998.656    5838.91   95.73399   29299.12       N =     676

                                                               

         within                20.19456  -9.914379   167.6896       T =      26

         between               24.20752   29.16975   127.6324       n =      26

TRD      overall    73.18615   31.17884   .0820699   213.2834       N =     676

                                                               

         within                405.5127   736.3916   4186.799       T =      26

         between               2270.007   333.0778   9768.024       n =      26

GDPpc    overall    2005.541   2264.182   183.5479   11949.28       N =     676

                                                               

         within                .2465282  -.2054582   2.082997       T =      26

         between               1.619272   .0705174   7.488655       n =      26

CO2      overall    1.002657   1.608013   .0450499   8.568995       N =     676

                                                                               

Variable                Mean   Std. dev.       Min        Max      Observations
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  gretl المصذر: مخرجاث البرهامج الاحصائي

ا  الش   التاؾيب  لتىليؿ بيابا  الباب  للتلىى البي   مقاب   2ةبي  الش   را  

 .  U خر مقلى   ش  الدز  فا ؽي ة الدراشة، الا ااترابه مخ 
  جقذًر همارج الذراست 3-2

، وها ؽبار  ؽخ بيابا  (Panel data) بما أ  متقيرا  الدراشة ؽبار  ؽ ا بيابا  باب 

ؾد ا اوت  ى المقاطؿ الؾرضية ؾد ا  26واتمث  فا ( cross-section) ث ائية ش  دولة افريقية، وب 

  2222-9119واتمث  فا الفتر  الزم ية بالص ىا  ( time series) الثاني  ى الصخش  الزم ية

وخيث أ  ت  مخ ؽدد المقاطؿ الؾرضية )الدوت( وطىت الصلصلة الزم ية )الص ىا ( صقير، 

فئب ا شى  نؾتمد ؽ ا التدلي  القياس   الصاكخ للباب ، ؽبر زيار المفاضلة بي  بما   بيابا  

 Pooled Regression Model) التدميعا بمى    بددار  :الباب  فا أش الها الرئ صية وها

(PM)) الثابتة ، بمى   الت ثيرا (Fixed Effects Model (FEM))  وبمى   الت ثيرا ،

 . (Baltagi B. , 2021) (Random Effects Model (REM)) الؾشىائية
 الثابختهمورج الخأثيراث : هخائج جقذًر 3 رقم الجذول 

 

-1

 0

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 0  2000  4000  6000  8000  10000  12000

CO
2

GDPpc

CO2 versus GDPpc (with cubic fit)

F test that all u_i=0: F(25, 643) = 111.67                   Prob > F = 0.0000

                                                                              

         rho    .88297105   (fraction of variance due to u_i)

     sigma_e    .16226239

     sigma_u    .44570185

                                                                              

       _cons     15.53808   4.699807     3.31   0.001      6.30926    24.76691

       LUEMP     .0398409   .0193214     2.06   0.040     .0019004    .0777815

        LURB     .7676294   .0902988     8.50   0.000     .5903133    .9449456

       LECpc     .2029621   .0264509     7.67   0.000     .1510215    .2549028

        LTRD     .0736245   .0073137    10.07   0.000     .0592629    .0879862

     LGDPpc3    -.0780213    .013926    -5.60   0.000    -.1053672   -.0506755

     LGDPpc2     1.636063   .2942813     5.56   0.000     1.058194    2.213931

      LGDPpc    -10.65172   2.048428    -5.20   0.000    -14.67414   -6.629304

                                                                              

        LCO2   Coefficient  Std. err.      t    P>|t|     [95% conf. interval]

                                                                              

corr(u_i, Xb) = 0.4909                          Prob > F          =     0.0000

                                                F(7,643)          =     217.87

     Overall = 0.9108                                         max =         26

     Between = 0.9217                                         avg =       26.0

     Within  = 0.7034                                         min =         26

R-squared:                                      Obs per group:

Group variable: country                         Number of groups  =         26

Fixed-effects (within) regression               Number of obs     =        676
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 stata 17 المصذر: مخرجاث البرهامج الاحصائي
ةتطح مخ مسرجا  الجدوت الصابق أ  المفاضلة بي  ال مى   التدميعا وبمى   

، والت  تشير الا رفض المقييد (F) ف شير الت ثيرا  الثابتة بالاؽتماد ؽ ا ازتبار إختيائية

بمى   الت ثيرا  الثابتة  ى افض   الفرضية التفرية وابىت الفرضية البدةلة، أي ا  

  والخ ى  المىالية ها اقدةر بمى   الت ثيرا  الؾشىائية:
 الخأثيراث العشوائيت: هخائج جقذًر همورج 4الجذول رقم 

 
 stata 17 المصذر: مخرجاث البرهامج الاحصائي

 ازتبارشؾد الختىت ؽ ا بتائج اقدةر بمى    ثار الؾشىائية، ةت لب  مر اجراء 
(Breusch and Pagan)  للمفاضلة بي  بمى   الت ثيرا  الؾشىائية وال مى   التدميعا 

 الخجميعيو  الخأثيراث العشوائيت يهمـورجبين للمفاضلت  (Breusch and Pagan) اخخبار :5رقم  الجذول   

 
 stata 17 المصذر: مخرجاث البرهامج الاحصائي

فرضية الؾد  وابىت الفرضية البدةلة، أي ةتطح مخ مسرجا  الجدوت الصابق رفض 

أ  بميى   الت ثيرا  الؾشىائية  ى افض   والخ ى  المىالية ها المفاضلة بي  بمى   الت ثيرا  

  . ىشيما  الثابتة وبمى   الت ثيرا  الؾشىائية باشتسدا  ازتبار 
 الخـأثيراث الثابخـت والخأثيراث العشوائيت يللمفاضلت بين همـورج(Hausman) اخخبار :6الجذول رقم 

                                                                              

         rho    .84470618   (fraction of variance due to u_i)

     sigma_e    .16226239

     sigma_u    .37843701

                                                                              

       _cons     16.14471   4.625347     3.49   0.000       7.0792    25.21023

       LUEMP     .0539059   .0184886     2.92   0.004     .0176688    .0901429

        LURB     .7722196   .0865284     8.92   0.000     .6026271    .9418121

       LECpc     .1940504   .0248381     7.81   0.000     .1453686    .2427323

        LTRD      .072957   .0072948    10.00   0.000     .0586595    .0872545

     LGDPpc3    -.0784875   .0136327    -5.76   0.000    -.1052072   -.0517678

     LGDPpc2     1.661844   .2886146     5.76   0.000      1.09617    2.227518

      LGDPpc    -10.89494    2.01214    -5.41   0.000    -14.83866   -6.951217

                                                                              

        LCO2   Coefficient  Std. err.      z    P>|z|     [95% conf. interval]

                                                                              

corr(u_i, X) = 0 (assumed)                      Prob > chi2       =     0.0000

                                                Wald chi2(7)      =    1804.84

     Overall = 0.9160                                         max =         26

     Between = 0.9268                                         avg =       26.0

     Within  = 0.7027                                         min =         26

R-squared:                                      Obs per group:

Group variable: country                         Number of groups  =         26

Random-effects GLS regression                   Number of obs     =        676

                          Prob > chibar2 =   0.0000

                             chibar2(01) =  4851.69

        Test: Var(u) = 0

                       u     .1432146        .378437

                       e     .0263291       .1622624

                    LCO2     1.909077       1.381694

                                                       

                                 Var     SD = sqrt(Var)

        Estimated results:

        LCO2[country,t] = Xb + u[country] + e[country,t]

Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test for random effects
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 stata 17 المصذر: مخرجاث البرهامج الاحصائي

فرضية الؾد  وابىت الفرضية البدةلة، أي  رفضةتطح مخ مسرجا  الجدوت الصابق 

بقى   التي ثيرا  الثابتة،وللت كد مخ جىد  بمى    أ  بميى   التي ثيرا  الثابتة  ى افض   

 بئجراء ازتبارا  اليشخيذ:

 اخخباراث حشخيص الىمورج :7ذول رقم الج  

Pesaran’s test of cross 

sectional independence 
Born and Breitung (2016) 

HR-test 
Modified Wald test 

-0.512, 
Pr = 0.6084 

HR-stat =     1.03 

p-value =      0.304 
chi2 (26)  =   12238.28 

Prob>chi2 =      0.0000 

 stata 17 اعخمادا على مخرجاث البرهامج الاحصائي ينالمصذر: مً اعذاد الباحث

وفق  بخخػ مخ زخت الجدوت الصابق ا  ال مى   لا يؾاني مخ مش    رابا  الااتي

يؾاني ال مى   مخ ؽد  اشتقخلية لا كالك    (Born & Breitung, 2016 ) بتائج ازتبار

يعاني من لكنه  .(Pesaran M. , 2004) كما اغهرس بتائج ازتبار البىاقا للمقاطؿ الؾرضية
 Breusch-Pagan LM test of حسب نتائج اختبار مشكلة عدم تجانس التباينات

independence ( Greene, 2020)   ،  و ى ما ةت لب مؾالجة المشات  القياشية فا ال مى

   (Driscoll & Kraay, 1998) اقدةرو  fe_robust: اقدةر تي ويت   لك باشتسدا  مقارب

 Driscoll-Kraay و fe_robustجقذًري : 8الجذول رقم 

Prob > chi2 = 0.0473

            =  12.74

    chi2(6) = (b-B)'[(V_b-V_B)^(-1)](b-B)

Test of H0: Difference in coefficients not systematic

           B = Inconsistent under Ha, efficient under H0; obtained from xtreg.

                          b = Consistent under H0 and Ha; obtained from xtreg.

                                                                              

       LUEMP      .0398409     .0539059       -.0140649        .0058929

        LURB      .7676294     .7722196       -.0045902        .0271607

       LECpc      .2029621     .1940504        .0089117        .0094111

        LTRD      .0736245      .072957        .0006676        .0008839

     LGDPpc3     -.0780213    -.0784875        .0004662        .0031373

     LGDPpc2      1.636063     1.661844       -.0257814        .0639751

      LGDPpc     -10.65172    -10.89494        .2432173        .4309731

                                                                              

                     fe           re         Difference       Std. err.

                    (b)          (B)            (b-B)     sqrt(diag(V_b-V_B))

                      Coefficients     

                                                                              

       _cons     15.53808   4.587327     3.39   0.002     6.090307    24.98586

       LUEMP     .0398409   .0289221     1.38   0.181    -.0197252    .0994071

        LURB     .7676294   .0736951    10.42   0.000     .6158516    .9194073

       LECpc     .2029621   .0565128     3.59   0.001     .0865718    .3193524

        LTRD     .0736245   .0158699     4.64   0.000     .0409398    .1063093

     LGDPpc3    -.0780213   .0137948    -5.66   0.000    -.1064321   -.0496105

     LGDPpc2     1.636063   .2910242     5.62   0.000     1.036687    2.235438

      LGDPpc    -10.65172   2.040113    -5.22   0.000    -14.85341    -6.45003

                                                                              

        LCO2   Coefficient  std. err.      t    P>|t|     [95% conf. interval]

                           Drisc/Kraay

                                                                              

                                                 within R-squared  =    0.7034

maximum lag: 2                                   Prob > F          =    0.0000

Group variable (i): country                      F(  7,    25)     =   1708.12

Method: Fixed-effects regression                 Number of groups  =        26

Regression with Driscoll-Kraay standard errors   Number of obs     =       676

                                                                              

       _cons     15.53808   12.48236     1.24   0.225    -10.16982    41.24599

       LUEMP     .0398409   .0772607     0.52   0.611    -.1192804    .1989623

        LURB     .7676294   .2328133     3.30   0.003     .2881415    1.247117

       LECpc     .2029621   .1134582     1.79   0.086    -.0307094    .4366336

        LTRD     .0736245   .0118349     6.22   0.000     .0492501    .0979989

     LGDPpc3    -.0780213   .0394399    -1.98   0.059    -.1592492    .0032066

     LGDPpc2     1.636063   .8229854     1.99   0.058    -.0589075    3.331033

      LGDPpc    -10.65172   5.663114    -1.88   0.072    -22.31512    1.011681

                                                                              

        LCO2   Coefficient  std. err.      t    P>|t|     [95% conf. interval]

                             Robust

                                                                              

                               (Std. err. adjusted for 26 clusters in country)

corr(u_i, Xb) = 0.4909                          Prob > F          =     0.0000

                                                F(7,25)           =      90.11

     Overall = 0.9108                                         max =         26

     Between = 0.9217                                         avg =       26.0

     Within  = 0.7034                                         min =         26

R-squared:                                      Obs per group:

Group variable: country                         Number of groups  =         26

Fixed-effects (within) regression               Number of obs     =        676
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 stata 17 الاحصائيالمصذر: مخرجاث البرهامج 

أفض  فا  Driscoll-Kraayيؾ يا  بفض المقدرا ، لاخ بمى    ي ال مى جكخ 

، ا  ت  متقيرا  ال مى    ا  9بخخػ مخ مسرجا  الجدوت را  مؾ ىية المؾلما  المقدر     

خيث  ( LUEMPؾلمة متقير الب الة )م، باشتث اء %9دلالة إختائية ؽ د مصتىي مؾ ىية 

مىجبة مؾ ىية،  LGDPpc شالبة مؾ ىية، مؾلمة مربؿ المتقير LGDPpc المتقير مؾلمة تاب 

الا وجىد ارابا  بي  ال مى  شالبة مؾ ىية، و ى ما يشير LGDPpc ومؾلمة ماؾب المتقير

مقلى ، وفق فرضية م د ز تىلبت ض البي    ويت  خصا  بق ة  N والتلىى ؽ ا ش   خر 

   ة التاؾيب  للارو  والقاؼ كما ة ا:ل مى   الدراش EKC دز  التدىت لي

       
(
    √  

       

   
)

  {
               
               

 

دولار، و ى مصتىي أا  مخ  113.21 للقاؼ خىالا EKC بلق  بق ة دز  التدىت لي

دولار متىشط اجمالا الدوت  فريقية ل   ش ىا  الدراشة، و اا ازير بدورس أا   929 2229

  للارو   EKC دولار بق ة دز  التدىت لي 1188.1مخ 
 الخلاصت

التاؾيب ، واد اثب  ( EKC) اؽتمد  الدراشة ؽ ا بمى   م د ز تىلبيض البي  

ازتيار الش   التاؾيب  م اشبته بيابيا واختائيا واياشيا، وكاا ااتتادةا بت ابقه وفرضية 

بالإضافة الا بت ب الفرد مخ ال ااج المد ا  م د ز تىلبيض البي    واؽتمد بمى   الدراشة،

  نصبة التدضر، اشة خ  ال ااة، وكالك ادار  الصلؿ متقيرالإجمالا واربيؾه وااؾيبه، ؽ ا 

الا ا  مؾلمة متقير الدز   ،(Driscoll & Kraay, 1998)ا  بمى   اقدةر خيث اشار  

LGDPpc  ،ب  ما مؾلمة مربؿ المتقيرتاب  شالبة مؾ ىية LGDPpc  تاب  مىجبة مؾ ىية، أما

تاب  شالبة مؾ ىية، و ى ما يشير الا وجىد ارابا  بي  ال مى  LGDPpc مؾلمة ماؾب المتقير

وؽليه ةماخ القىت ا  (. S ش   -مؾ ىشة -مقلى  )جاببية N والتلىى ؽ ا ش   خر 

 ؽ ا ش   مقلى  خر ( EKC) البي  بمى   الدراشة اثبي   خة فرضية م د ز تىلبيض 
N . 

شش   إةدابي بثاني أكصيد الاربى ، مما يؾاض  ادار  الصلؿرابط افا دراشي ا  اس، 

خقيقة أبه مخ أج  التسفين مخ اببؾاثا  ثاني أكصيد الاربى ، مخ المفترض أ  اركز البلدا  

لبلدا  المستلفة شياشا  ابغن  ختز الآ ، ا فا ا التبادت التداري الصلعا فريقية ؽ ا 

بيئية وفقًا لمتالخها الخاصة ومصار الت مية دو  لىائذ إجماؽية فا جميؿ أبداء الؾال   بغرًا 
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لتؾىبة ا فيا أي ادابير دولية وإبفا  ا، فئ  الجهىد ال ىؽية ضرورية للبلدا  مخ أج  

ثر نشاطا فا الصىق الت مية المصتدامة  إلا جابب  لك، مؿ ازاةد الؾىلمة، أصبد  الدوت أك

ؽخو   الؾالمية، فمخ المقترح أ  اىلا ا تماما أكبر فا التتدةر بالتركيع ؽ ا الف ا  اا  الىثا 

ؽ ا  لك، فا ادبيا ، اتميع البلدا  افقر باليصا   فا ا غي  التلىى، فا خي  أ  البلدا  

كما ةؤثر تصهي  . (Rieber & Tran, 2009 ) اكثر ثراءً أكثر صرامة فا الت غي  البي  

التدار ، بالإضافة الا الصياشا  الت  تؾالج القيىد المالية للشرتا  ال اش ة فا تؾزيز  بدما  

والمشاركة فا شخش  القيمة الؾالمية  والت  مخ زخلها ا   بتقات مخ ادار  تصاؽد ؽ ا بيؿ 

صاؽد ؽ ا ص اؽة الصلؿ والخدما   ا  الدوت الم دمدة فا الصلؿ والخدما  الا ادار  ت

 اتتاد الؾالم  ؽبر آليا  الخرية التدارية، وختز الدوت ال امية اا  اقدما من ا، تصتفيد 

مخ الآثار الدة امياية لهاا التدىي   ويماخ لصخش  القيمة الؾالمية أ  ادؽ  مصارا  الت مية 

)ؽبد الخوي، مسزومي ، و ؽبد الخوي، تدةر فا البلدا  ال امية  اتتادةة ولياد  مؾدلا  الت

اىشيؿ ادارت ا وبال غر إلا بتائج  اا البدث، ةبدو أ  البلدا   فريقية، مخ زخت   (2222

 ي التتدةر التدار  ، تصيثمر فا شلؿ جدةد  فا الت اؽا  الملىثة وأ  الزياد  فا نشا  الصلؾية

زيد مخ مصتىيا  التلىى لدي ا: و  ا، ة ى  ا ثير التركيب مصخىبًا بت ثير الدج   و ااا، ة

اىشؿ وا ىؼ ادار  بالنصبة للبلدا   فريقية الفقير ، اؤدي اشتراايدية الت مية القائمة ؽ ا 

 إلا اد ىر جىد  الب  ة  الصلؿ

الا ؽخاة مؾ ىية مىجبة ل   مخ اشة خ  ال ااة ونصبة  تقدةرالكما أشار  بتائج 

ا  الدوت الت   (Destek & Sinha, 2020 )  بي  التدضر مؿ التد ىر البي    وفا  اا الإطار، 

تصعا مخ أج  بلىـ مصتىي بمى ااتتادي مرافؿ، فئ  اشة خ  ال ااة م لى   ولتلبية  اا 

المتعاةد ؽ ا ال ااة، تؾتمد  اس الدوت فا القالب ؽ ا خلىت ال ااة القائمة ؽ ا الىاىد ال لب 

اخفىري، خيث أ  خلىت ال ااة المتددد  الخالية ل  ا طج شؾد بما ةافي لتلبية المصتىي 

الخالا مخ ال لب ؽ ا ال ااة  لالك، ةتطح أ   شتسدا  المصتمر للىاىد اخفىري ةضر 

مخ باخية أزري، أدي التىشؿ  ئية مخ زخت لياد  اببؾاثا  ثاني أكصيد الاربى  بالجىد  البي

الخضري الىاشؿ ال  اق فا الؾدةد مخ البلدا   فريقية إلا فدى  كبير  بي  ااتتادا  

الم اطق الخضرية والريفية  لالك، مخ ا مية بم ا  اض يق الفدى  بي  الم اطق الخضرية 

وبما  نصبة التدضر ة ادضر أكثر افايرًا لتقلي  اببؾاثا  الاربى   والريفية مخ زخت ؽملي

مراب ا  شش   وثيق واشة خ  ال ااة  و اثار شلبية ؽ ا الب  ة فا الدوت  فريقية، و ما 

بق اؼ ال ق ، فابه ةتىجب ؽ ا الدوت  فريقية تشجيؿ اشتسدا  وشائ  ال ق  المصة لاة 
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ورف  شعا ؽدةد الدوت  فريقية لااسا  ز ىا  لدمج  .لل ااة البدةلة زتىصا فا المد 

  تماما  البيئية فا شياشات ا التدارية وا ىؼ صادرات ا والت  ت د  إلا الىصىت إلا بمى  تي 

  ابه ؽ ا الدوت  فريقية الاثير مخ الؾم  والجهد لتسفيض مصتىيا    ومصتدا  وشام 

اشتسدا  ال ااا  البدةلة، واليشدد فا المؾاةير والقيىد التد ىر البي   مخ زخت ادفيع واىشيؿ 

البيئية للتبادلا  التدارية البينية والدولية  يؾتمد ا ثير ادرير التدار  ؽ ا رفا ية الدولة ؽ ا ما 

اتىافق الصياشا  البيئية  إ ا تاب  الصياشا  البيئية الم اشبة م بقة داز  البلد المؾ  

ا للصلؿ البيئية الت  ةماخ اتدةر ا لاخقًا التارمة مؿ بغا  التدار  
ً
المفتىخة لأن ا اسلق أشىاا

إلا البلدا  الت  اداو خاو ا فا المؾاةير البيئية   اا ة  بق شش   زاص ؽ ا التق يا  المؾقد  

 فا البلدا   فريقية المدتمؿ التداري  ؽ اإخدي الآليا  الرئ صية الت   مث  ال ااا  المتددد  

اشتسدامها ها إلقاء الرشى  الجمركية ؽ ا الصلؿ البيئية لجؾلها أرزذ للشرتا  

 لياد  اشتسدامها  ال ريقة،وب اس  والمصة لاي ،

بضرور  ايا  صانعا الصياشا  بي فيا شياشا  ت د  إلا الخد مخ اىص   الدراشة 

ا  بغرًا لأ  اشتسدا  ال الصلؿالخماةة فيما ةتؾلق بتدفق 
ً
 ااة ةزيد مخ اببؾاثا  اا  الىيث

ثاني أكصيد الاربى ، ةدب بات جهىد متضافر  لزياد   شيثمار فا ال ااة المتددد  اا  

ا  شيؤدي  لك إلا اقلي   ؽتماد المفر  ؽ ا ال ااة التقليدةة فير المتددد  والمصاؽد  فا 
ً
الىيث

ةدب  المتددد ،د  إلا ال ااة التسفين مخ التلىى البي    أث اء التدىت مخ ال ااة فير المتدد

ؽ ا صانعا الصياشا  أةضًا الت كد مخ أ  أشؾار ال ااة المتددد  م سفضة شش   مؾقىت 

للىصىت ؽ ا ب اق أوشؿ واقلي  اببؾاثا  ثاني أكصيد الاربى   ةماخ ادقيق  لك مخ زخت 

الصيارا  و  الشمصية،وابسفاض رشى   شتيراد للألىاح  المتددد ،دؽ  اشة خ  ال ااة 

ةدب فرض ضرائب ؽ ا اببؾاثا  الاربى  ؽ ا الشرتا  اج بية كما وما إلا  لك   الاهربائية،

الت  تصتسد  مؾدا  كثيفة  شة خ  لل ااة ويدب م ذ الدؽ  لأنش ة الشرتا  اج بية 

ا 
ً
ةدب ؽ ا صانعا الصياشا  بات الجهىد لتدقيق الخرية الدةمقراطية النش ة  اا  الىيث

بديث ةماخ أ  اؤدي الخقىق الصياشية للمىاط ي  إلا لياد  وعا ال اس والم البة بدىد  

  الب  ة
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 الملاحق

 حسب )الذولت( المخوسط - ت مخغيراث الذراستالوصفي اثالإحصاء: 1الملحق رقم 
 CO2 GDPpc TRD ECpc URB UEMP 

AGO .984 2991.243 127.632 678.143 56.916 15.537 
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BEN .434 1039.116 54.42 1566.756 42.048 1.381 

BFA .131 615.045 55.355 520.834 22.854 4.078 

CMR .394 1282.729 34.72 1693.197 50.057 5.257 

DZA 3.005 4181.087 73.644 12463.167 65.397 17.945 

EGY 2.127 2358.682 58.774 9613.754 42.864 10.381 

ETH .089 333.078 46.396 486.993 16.99 2.656 

GAB 3.173 9768.024 62.98 10351.702 83.486 18.387 

GHA .412 1282.19 92.618 2160.279 48.951 6.81 

KEN .276 955.201 61.148 1569.136 22.785 9.71 

MAR 1.514 2605.117 79.379 565.537 57.001 10.953 

MDG .105 476.409 77.325 5420.12 31.058 3.509 

MLI .165 663.309 72.188 629.687 34.21 7.361 

MOZ .128 426.48 94.083 2448.059 31.551 3.145 

MWI .08 441.147 72.727 574.084 15.389 7.154 

NAM 1.428 5040.123 104.831 7299.634 39.696 21.147 

NER .076 478.875 63.283 376.06 16.215 1.255 

SDN .352 1463.165 29.17 2112.293 33.196 14.983 

SEN .511 1265.239 75.389 1765.409 43.101 7.583 

TCD .071 727.233 93.581 103.982 22.087 1.493 

TGO .293 580.175 102.633 1159.432 36.498 1.951 

TUN 2.332 3642.595 116.973 878.788 65.778 14.814 

TZA .151 703.902 50.936 9319.036 26.951 2.987 

UGA .096 734.177 49.541 547.365 18.418 2.56 

ZAF 7.489 6795.192 67.302 26857.622 60.878 27.773 

ZMB .255 1294.523 85.811 2803.992 38.82 11.627 
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