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Introduction

Introduction

Les insectes représentent plus de 50% de la diversité de la plancte (Wilson, 1988) et
prés de 60% de celle du regne animal (Pavan, 1986), prennent de plus en plus d’importance

dans la recherche.

L’étude des insectes a une importance médicale, vétérinaire et écologique est I’une des
préoccupations actuelles chez les scientifiques, car ils sont responsables d’une multitude de
maladie vectorielles (Merabti Brahim, 2016). Parmi les nombreux groupes d’insectes

piqueurs, les moustiques (ou culicides).

Au 12°™ siecle, les moustiques furent appelés 'cussins' (du latin vulgaire culicinus), puis
‘cousin’, dénomination encore fréquemment utilisée de nos jours. Ce n'est qu'au début du 16°m
siecle, que l'appellation 'mousquites’ puis moustique (de l'espagnol mosquito) est apparue

(Bouchra Trari, 2017).

Les Culicidae comptent aujourd'hui plus de 3500 especes et une quarantaine de genres
répandus dans presque toutes les parties du monde (Seynabou Mocote DIEDHIOU, 2010).
Ils vivent aussi bien dans les milieux naturels (CARRON A., 2007) que dans les milieux
urbains. Ils sont caractérisés par des antennes longues et fines a multiples articles et par des
femelles possédant de longues pieces buccales en forme de trompe rigide de type piqueur-
suceur (PRADEL J et al., 2007). La famille des Culicidae se subdivise en trois sous familles
dont les Culicinae, les Anophelinae et les Toxorhynchitinae (FONDJE O. et al., 1992).

Les moustiques présentent un intérét médicale et vétérinaire puisqu’ils sont
responsables da la transmission de plusieurs agent pathogeénes causant chez I’homme et
I’animale plusieurs maladies dont le paludisme qui concerne a lui seul plus de la moitie de la
population mondiale (Kaufman et al., 2011).

Chaque année, on releve plus d’un milliard de cas et plus d’un million de déces dans le
monde, imputables a des maladies a transmission vectorielle telles que le paludisme, la
dengue, la schistosomiase, la trypanosomiase humaine africaine, la fievre jaune, I’encéphalite
japonaise et I’onchocercose (Noureddine SOLTANI, 2015).

Selon les dernieres estimations faites en 2014 par I'Organisation Mondiale de la Santé,
on a enregistré uniquement pour le paludisme 198 millions de cas qui ont causé 584 000

déces.
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Introduction

En Algérie, les études bioécologiques consacrées a la connaissance des culicidae se
limitent a certaines régions (Senevet et Andarelli, 1960 ; Robert et al., 1988 ; Berchi, 2000 ;
Bendali et al., 2001; Boudjelida et al., 2005; Berchi et al., 2012 ; Bouabida et al, 2012 ;
Lounaci et al., 2014). De par le monde, plusieurs études sont a signaler (Molez et al., 1998;
Pelizza et al., 2007 ; Pradel et al., 2007; Sweeney et al., 2007; Francis et al., 2007, 2009 ;
Darriet et Corbel, 2008 ; Kirby et Lindsay, 2009 ; Fillinger et al., 2009 ; El Ouali Lalami et
al.,2010a, 2010b ; Koen Lock et al., 2012 ; Afolabi Olajide Joseph et al., 2013 ; Okogum et
al ., 2014 ; Zittra et Waringer, 2013).

La systématique des Culicidae peut étre étudiée a 1’aide des clés dichotomiques qui
permettent 1’identification des especes en se basant sur un ensemble de criteres et de

descripteurs microscopiques tres précis.

La wilaya de khenchela est une région non connu sur tout le plan faunistique et
particulierement entomologique. Aussi notre principal objectif était de remédier, du moins en
partie, a cette insuffisance en essayant dans un premier temps de dresser un inventaire sur les

moustiques dans quelques stations de la wilaya de khenchela.

Cette étude est articulée autour de quatre chapitres répartie en deux parties
bibliographique et pratique. Apres D'introduction, le premier chapitre rassemble a la
présentation de la région d’étude. Le second chapitre, présente une vue bibliographique sur
les moustiques. Dans cette partie, nous donnons un apercu sur la systématique des
moustiques, leur biologie et écologie. Le troisieme chapitre rassemble matériel et méthodes de
travail au niveau du terrain et au laboratoire et le quatrieme chapitre vient sous forme des

résultats et discussion.

Enfin, une conclusion et des perspectives cloturent cette étude.
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Chapitre I : Présentation de la région d’étude

1- Présentation générale de la wilaya de khenchela :
1-1- Description :

La région est habitée depuis le Paléolithique, attesté par la présence de silex taillés.
L'occupation romaine a eu pour effet une christianisation de la région. Dihya (connue sous le
nom de Kahina ou Kahena pour les Arabes), reine de la confédération berbere des Aures,
rendit a la région une prospérité de courte durée. La conquéte arabe la contraignit a pratiquer

la politique de la terre brilée (Djebaili et al., 1984).
1-2- Localisation géographique :

La wilaya de Khenchela est située au Nord-Est algérien dans la région des
Aures. Elle occupe une position géographique entre la chaine steppique et les hauts plateaux,
ce qui lui donne un caractere forestier agro-pastoral et saharien. Elle est entourée par les
wilayas d'Oum El Bouaghi a I’Est, Batna et Biskra a 1’Ouest, El Oued au Sud et Tébessa a
I’Est. Elle occupe une superficie estimée a 971000 hectares. La région de Khenchela
présente une Latitude : 35°26'08” Nord et une Longitude : 7°08'35" Est. L’altitude par
rapport au niveau de la mer est de : 1128 m (Figure 01).

Elle est composée de 21 communes représentées par 08 daira et confine avec les wilayas
de: Oum EI Bouaghi au Nord, El Oued au Sud, Tébessa a I’Est, Batna a 1’Ouest et Biskra au
Sud-Ouest (Boubelli, 2009).
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Figure N°01 : localisation géographique de la wilaya de khenchela (KHABTANE
Abdelhamid, 2010).

1-3- Milieu naturel :

1-3-1- Climat :
La région de khenchela fait partie des hauts plateaux constantinois, et caractérisée

par un climat semi-aride avec un hiver froid et été sec et chaud avec des précipitations

annuelles compris entre 300 et 450 mm/an et une température moyenne annuelle de 14°c

(Lamy, 1997).

1-3-2- Les reliefs :
Sa structure physique est tres hétérogene. Elle se caractérise par trois régions

naturelles distinctes :
Page 4
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Chapitre I : Présentation de la région d’étude

e Les hautes plaines au Nord ; couvrent 15% du territoire. C’est une région de plaines a
fortes potentialités hydriques qui offrent de grandes possibilités pour le développement

agricole.

e La zone montagneuse ; occupe les parties centrale et ouest de la wilaya avec 36% du

territoire (les massifs des Aures et les monts des Nememcha).

e Les parcours steppiques et sahariens ; qui couvrent la moitié sud de la wilaya avec 49%

de la superficie totale (région a vocation pastorale) (ZIDANI YOUCEF, ET SEDOUGA
SEIF EDDIN, 2016).

# Les hautes planes

ules zones
montagneuses

49 %

ules parcours
stappiques

Figure 2 : Importance relative (%) des différents reliefs.

1-3-3- Hydrogéologie :

Les estimations en eau souterraine de la wilaya ont été établies par I’ANAT sur la
base des caractéristiques de nombreux forages. Trois (03) nappes ont été différenciées et ce

grace a leurs profondeurs moyennes :

m La nappe phréatique (en moyenne inférieure a 100 m de Profondeur) est captée par
plusieurs forages répartis a travers la wilaya (Nord, Est et Sud). Cette nappe alimente
plusieurs sources d’intérét local (Ain El Fedj, Ain Krim, Ain Frengal), le point d’exsurgence

de ces sources est généralement une faille ou une fracture.
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Chapitre I : Présentation de la région d’étude

m Une nappe moyenne (des grés miocenes) : sa profondeur varie de 100 a 300 m est elle

aussi, captée par de nombreux forages a travers la wilaya.

m Une troisiéeme nappe peut étre différenciée par sa profondeur qui varie de 300 a 600 m
(nappe profonde) ; Cette nappe concerne exclusivement le Sud de la wilaya (Bouaicha

Fouad, 2009).
1-4- Climatologie :
1-4-1- Température :

La température est I’un des éléments importants pour la caractérisation du climat
(Dajoz, 1985). Les températures de la zone d’étude collectées durant la période allant de 2008

a 2018 sont récapitulées dans le Tableau suivant (Tableau 01).

Tableau 1 : Températures moyennes mensuelles (°C) de la wilaya de Khenchela durant

la période 2008 a 2018 (station météorologique de El-Hamma).

2008/2015 2016 2017/2018 2018 2008/2018

(T °C) (T °C) (T °C) (T °C) (T °C)
Mois Min | Max | Moy Min | Max | Moy Moy
Janvier 2,1 11,6 |86 23 10,8 |82 7,0
Février 1,8 1,8 9,2 2,8 12,4 | 5,65 7,0
Mars 52 15,6 10,1 6.0 16,8 10,75 10,2
Avril 7.5 20,3 15,9 1,7 20,3 14,29 14,0
Mai 10,8 | 24,6 18,6 11,4 ]253 16,08 18,0
Juin 17,0 (29,5 |234 15,7 30,7 |21,81 22,8
Juillet 19,1 | 35,1 26,0 20,41 | 36,3 | 28,97 27,2
Aout 18,8 343 |245 18,4 32,3 |22,16 26,1
Septembre 15,8 [283 204 15,2 283 |21,51 21,8
Octobre 10,2 | 21,1 19,1 10,3 | 20,0 14,51 15,7
Novembre 6,5 16,5 11,6 5,7 15,5 10,69 11,3
Décembre 2,8 12,7 |83 2,5 10,1 - 7,6
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Chapitre I : Présentation de la région d’étude

D’apres ces données, nous relevons que dans la région de Khenchela les mois de janvier
et Février se sont les mois les plus froids avec une température moyenne ne dépasse pas 7°C.

Par contre le mois le plus chaud est celui de juillet 1a température dans ce cas dépassée 28 °C.
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Figure 03 : Histogramme de la Températures moyennes mensuelles (°C) de la wilaya de

Khenchela durant la période 2008 a 2018 et I’année 2018.
1-4-2- Précipitation :

Il faut souligner que les données sur les précipitations, les pluies torrentielles, la
neige, les orages, la gréle, la gelée blanche et le brouillard sont celles de SELTZER ; pour 25
ans d’observation (ANDI, 2013).

En dehors de la région montagneuse du Nord-Ouest (Djbel.Chelia et Djbel.Aidel)
qui recoit entre 700 et 1200 mm de pluies par an et du Sud (les parcours sahariens) qui recoit
moins de 200 mm de pluies par an (Oued El Meita). Le reste du territoire de la wilaya est

compris entre les isohyetes 200 et 600 mm (de pluies par an) (Ramande, 1984).

Aussi, il a été relevé que le mois de mars est le plus humide (regoit le plus de

pluies) alors que le mois de juillet, est le plus sec.

En général, les pluies de printemps sont plus importantes, (une moyenne de 56,33
mm) que celles de ’automne qui ont une moyenne de 48 mm (Ramande, 1984). Ceci est

illustré dans le tableau suivant(Tableau02).

Inventaire sur les moustiques dans la wilaya de Khenchela Page 7



Chapitre I : Présentation de la région d’étude

Tableau 2 : Précipitation moyennes mensuelles (mm) dans la région de khenchela,

durant I’année 2018. (Service de la météorologie, Wilaya de khenchela).

Mois Précipitation (mm)
janvier 1,0
Février 39,0
Mars 40,0
Avril 49,0
Mai 80,0
Juin 23,0
Juillet 6,0
Aout 72,0
Septembre 41,0
Octobre 97,0
Novembre 6,0
Décembre -

1-4-3- Humidité relative de Pair :
L’humidité relative agit sur la densité des populations en provoquant une diminution du

nombre d’individus (Dajoz, 1983) (Tableau 03).

Tableau03: Humidité relative moyenne mensuelle (%) de la région de Khenchela durant

I’ Année 2018 (Station météorologique de El-Hamma).
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Chapitre I : Présentation de la région d’étude

Mois Humidité
janvier 59,73
Février 71,38
Mars 58,68
Avril 61,18
Mai 68,64
Juin 50,84
Juiller 30,27
Aout 61,45
Septembre 60,3
Octobre 71,06
Novembre 68,3
Décembre )

L’humidité relative de I'air connait de grandes fluctuations d’une année a une autre et au
cours des mois de la méme année, elle fluctue entre 49 a 69%. Le tableau 04 montre que les
valeurs les plus élevées sont enregistrées durant la période hivernale, correspondant
notamment aux mois de janvier, février, novembre et décembre ou 1’humidité relative dépasse
généralement les 65%. La sécheresse de 1’air s’établit en ét€, surtout au cours des périodes

estivales ou en remarque une diminution relative de cette facture.
1-4-4- Vent :

Les vents sont caractérisés par leurs directions, leurs vitesses et leurs intensités,
dans notre région les vents prédominants sont de direction Nord-Ouest qui souffle surtout en
hiver apportant des pluies, et Sud-Ouest c’est le vent chaud et sec qui engendre des fortes

évapotranspirations, dont la vitesse moyenne est de 2,7 m/s (Ramande, 1984).
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Tableau 4 : Vitesse moyennes mensuelles du vent dans la région de khenchela durant

I’année 2018 (Service de la météorologie, Wilaya de khenchela).

Mois Vitesse (m/s)
janvier 4,21
Février 3,75
Mars 5,25
Avril 3,72
Mai 2,87
Juin 3,02
Juillet 3,59
Aout 2,12
Septembre 2,11
Octobre 2,71
Novembre 0,99
Décembre -

1-5- Etage bioclimatique :
1-5-1- Diagramme Ombro-thermique de Gaussen :

Le diagramme Ombro-thermique de GAUSSEN permet de déterminer les périodes
seches et humides de n'importe quelle région a partir de l'exploitation des données des

précipitations mensuelles et des températures moyennes mensuelles (Dajoz, 2003).
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Figure 04: Diagramme ombro-thermique de la wilaya de Khenchela (2008-2018).
1-5-2- Climagramme d’EMBERGER :

Le systtme dEMBERGER permet la classification des différents climats
méditerranéens (Dajoz, 1985; Dajoz, 2003). Cette classification fait intervenir deux facteurs
essentiels, d'une part la sécheresse représentée par le quotient pluvio-thermique (Q2) en
ordonnées et d'autre part la moyenne des températures minimales du mois le plus froid en
abscisses. Il est défini par la formule simplifiée suivante (Stewart, 1969):

Q2=3,43 p/ (M-m)

P= Pluviométrie moyenne en (mm)

M= Moyenne des Maxima du mois le plus chaud en (°C)

m= Moyenne des minima du mois le plus froid en (°C)

3 ,43= Coefficient de Stewart établi pour I’ Algérie

Le quotient pluviothermique est d'autant plus élevé que le climat est plus humide (Dajoz,

1985).
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Tableau 05 : Caractéristiques mésoclimatiques de la wilaya de khenchela.
Période P M m Q2
2008-2018 | 455,3 27,2 2,2 62,46

Apres application de cette formule (Q2 =62,46) nous constatons que 1'étage

bioclimatique de la région de Khenchela Semi-aride frais.
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Figure 05 : Situation de la région de Khenchela dans le Climagramme d’EMBERGER.
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1- Données morphologiques et taxonomies des moustiques :
1-1- Description du modéle biologique :

Les moustiques sont des insectes a métamorphose compléte, les ceufs donnent
naissance a des larves aquatiques actives qui deviendront des nymphes mobiles avant
de se transformer en imago volants (Villeneuve et Desire, 1965). Les moustiques sont
des arthropodes appartenant a la classe des insectes dans le regne animal. 1l s forment
le sous -ordre des Nématoceres dans l'ordre des Dipteres. Avec les pieces buccales de
type piqueur suceur, les moustiques appartiennent a la famille des Culicidae, il s forment
une grande famille homogene et spécifiquement tres diversifiée (Rodhain et Perez,

1985).

Les Culicidés offrent, a tous les stades de leur développement, une incontestable
richesse de détails anatomiques. Cependant, ce sont surtout les larves et les adultes qui
fournissent le maximum de caracteres systématiques. Les ceufs ne sont pratiquement
pas utilisés (Rioux, 1958). Les moustiques sont trouvés partout autour du globe,
excepté dans les zones gelées en permanence. (Marquardt, 2005), nous référencons

aujourd’hui plus de 3546 especes (Taai et Harbach, 2015)

Les Culicidae se divisent en trois sous familles : les Toxorhynchitinae, les
Anophelinae et les Culicinae (Knight et Stone, 1977). Cette division se base sur
différents criteres morphologiques visibles tant au niveau des ceufs que des stades
larvaire et imaginal ( Rodhain et Perez, 1985). En Algérie, six genres sont regroupés
dans les sous familles de Anophelinae et de Culicinae. Les Toxorhy nchitinae ne sont

pas représentés en Algérie (Berchi, 2000a).
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Figure 06 : Morphologie générale d’un adulte de Culicinae (Culex) (Brunhes et al.,

1999).

1-2- Position systématique :

Les moustiques forment une grande famille homogene et spécifiquement tres
diversifiée comprenant 2800 a 3000 especes, réparties dans le monde entier (RODHAIN &
Parez, 1985).

La position systématique des moustiques a été proposée par Linné, (1758) comme

suit:
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Reégne : Animal

Sous.Regne : Metazoires

Emrenchament : Artropodes
Sous.Embranchement : Antennates
Classe : Insectes
Sous.Classe : Pterygotes
Ordre : Déptres
Sous.Ordre : Nématoceres
Infra .Ordre : Culicomorpha
Super .Famille : Culicoidae

Famille : Culicidae

l |

Sous.Famille : Anophelinae Sous.Famille : Culicinae

Anopheles (Meigen, 1818) Culex (Linné, 1758)
Aedes (Meigen, 1818)
Culiseta (Neveu-Lemaire, 1902)
Orthopodomyia(Theobald,1904)

Uranotaenia (Lunch Arribalzaga,1904)

Figure 07 : Systématique générale des Culicides présents en Algérie (Linné, 1758).
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La faune de 1’Afrique de nord est composée de 66 especes appartenant a deux sous-
familles, en sept genres et en dix sept sous -genres (Brunhes et al., 1999) dont sa richesse

spécifique varie considérablement d’un pays a I’autre. (Brunhes et al., 2000).

En Algérie, la famille des Culicidae est représentée par deux sous familles les
Anophelinae et les Culicinae. (Brunhes, 1999). Parmi les deux sous familles qui constituent
la famille des Culicidae, c’est certainement celle des Culicinae qui apparait la plus riche en
genres et en especes. Elle comprend notamment les genres Aedes (avec 14 especes), Culex
(avec 11 especes), Culiseta (avec 06 especes), Orthopodomyia (avec une seule espece) et
Uranotaeniae (avec une seule espece). Par contre la sous famille des Anophelinae ne contient

qu’un seul genre celui des Anopheles (avec 14 especes) (Brunhes, 1999).
1-3- Cycle de développement des moustiques :

Le cycle vital de tout moustique se déroule dans deux milieux différents. Le
milieu aquatique abrite les stades larvaires et le stade nymphal. Ces stades sont séparés par

des mues. Les adultes ou imago évoluent dans le milieu aérien (Assam Guéye Fall, 2013).

Le cycle de développement des moustiques dure environ douze (12) a vingt (20)
jours (ADISSO et ALIA, 2005) et comprend quatre (4) stades: 1'ceuf, la larve, la nymphe

(pupe) et I'adulte. Cette métamorphose se déroule en deux (2) phases a savoir:

1-3-1- Phase aérienne :

Les sujets des deux (2) sexes s'accouplent en vol ou dans la végétation et ont une
distance de vol de un (1) a deux (2) km. Grace aux longs poils dressés sur leurs antennes, les
males peuvent percevoir le bourdonnement produit par le battement rapide des ailes des
femelles, qui s'approchent des essaims lors du vol nuptial. A ce moment, le méle féconde la
femelle en lui laissant un stock de sa semence. La femelle dotée d'un caractere particulier,
celui du maintien en vie jusqu'a la mort des spermatozoides, conserve la semence du male
dans une ampoule globulaire ou vésicule d'entreposage (spermatheque). Elle ne s'accouple
donc qu'une seule fois (DARRIET, 1998). Les adultes méles et femelles se nourrissent de jus
sucrés, de nectars et d'autres secrétions végétales. Pourtant, une fois fécondées, les femelles
partent en quéte d'un repas sanguin duquel, elles retirent les protéines et leurs acides aminés,

nécessaires pour la maturation des ceufs. Ce repas sanguin prélevé sur un vertébré
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(mammifere, amphibien, oiseau), est ensuite digéré dans un endroit abrité¢ (GUILLAUMOT,

2006).

Des que la femelle est gravide, elle se met en quéte d'un gite de ponte adéquat
pour le développement de ses larves. La ponte a lieu généralement au crépuscule. Le gite
larvaire est une eau stagnante ou a faible courant, douce ou salée (AYITCHEDJI, 1990).
Selon IROKO (1994), le sang, l'eau et une température d'au moins 18 °C sont les trois
conditions nécessaires, pour la reproduction et le développement de certains moustiques

d'Afrique noire.

1-3-2- Phase aquatique :

Quelques jours apres la fécondation, suivant les especes, les ceufs de diverses
formes (fusiformes, allongés, renflés dans leur milieu et parfois munis de minuscules flotteurs
latéraux) sont pondus par la femelle dans différents milieux. La ponte est souvent de 'ordre de
100 a 400 ceufs et le stade ovulaire dure deux (2) a trois (3) jours dans les conditions de
température du milieu, pH de l'eau, nature et abondance de la végétation aquatique de méme
que la faune associée. La taille d'un ceuf est d'environ 0,5 mm. (RODHAIN et PEREZ,
1985).

A maturité, les ceufs s'éclosent et donnent des larves. Le développement larvaire
peut durer entre 5 jours et 3 mois selon la température de 1’eau (thermo-dépendance) et la
disponibilité des ressources alimentaires (ils consomment de petits organismes planctoniques)
( Laétitia BACOT, 2017). Malgré leur évolution aquatique, les larves de moustiques ont une
respiration aérienne qui se fait a 'aide de stigmates respiratoires ou d'un siphon. La larve stade
4 est bien visible a 1'ceil nu par sa taille. Elle a une téte, qui porte latéralement les taches
oculaires et les deux antennes. Viennent ensuite le thorax et I'abdomen. (GUILLAUMOT,

20006).

Au bout de six (6) a dix (10) jours et plus, la quatrieme mue donne naissance a une
nymphe: c'est la nymphose (GUILLAUMOT, 2006). Généralement sous forme de virgule ou
d'un point d'interrogation, la nymphe, peut mobile, ne se nourrit pas durant tout le stade
nymphal (phase de métamorphose) qui dure un (1) a cinq (5) jours. Elle remonte de temps a
autre a la surface de 1'eau pour respirer et plonge vers le fond, dés qu'elle est dérangée. A la

fin de ce stade, la nymphe s'étire, son tégument se fend dorsalement et, tres lentement, le
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moustique adulte (imago) s'extirpe de l'exuvie : c'est I'émergence, qui dure environ quinze
(15) minutes au cours desquelles 1'insecte se trouve exposé sans défense face a de nombreux

prédateurs de surface (RODHAIN et PEREZ, 1985).

Emergence des adultes

Figure 08 : Cycle biologique du moustique (MERABTI Brahim, 2015).

2- Etude éthologique :
2-1- Activité biologique :

Les rythmes d’éclairement jouent un role trés important dans le comportement et la
physiologie du Culicide, en effet, chaque espece possede un rythme endogene d’activité et de
repos qui peut varier d’une région a une autre et chez une méme espece entre le male et la

femelle. Il existe deux types des rythmes d’éclairement :
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- les rythmes nycthéméraux c’est-a-dire les activités des espéces pendant la journée,
ils correspondent a 1’alternance de ’activité et de repos au cours de 24h.

- les rythmes saisonniers caractérisés par une diapause, dans les régions arctiques et
tempérées du Nord ou les variations photopériodiques et thermiques sont nettement marquées
au cours de I’année, les Culicidés suspendent leur activité a la saison froide, au stade d’ceuf,
de larve ou d’adulte (SINEGRE, 1974). Plus au sud, I’activité est continue toute 1’année,
dépendantes directement des aléas climatiques locales. Le repos est généralement déclenché

par des températures trop basses en hiver (HASSAINE, 2002).

2-2- Hotes et comportement trophiques :

Selon les especes de moustiques, les femelles ont une préférence pour 1’hdte qui
servira a leur repas de sang. Si certaines choisissent exclusivement les étres humains selon un
comportement anthropophile, d’autres se montrent plus opportunistes, piquant a la fois les
hommes et les vertébrés qui les entourent, notamment le bétail (Bonizzoni et al, 2013 ;

Chareonviriyaphap et al, 2013).

Le choix de 1I’hdte pour les moustiques hématophages est une étape cruciale pour
leur survie. En effet, le repas de sang est un moment dangereux pouvant s’avérer fatal si
I’hote est alerté par la présence de I’insecte. Il est donc nécessaire pour le moustique de bien
sélectionner sa proie en évaluant les risques potentiels en fonction de la qualité de la source de

nourriture (Githeki et al, 1994).

Tous les vertébrés, a sang froid comme les batraciens ou a sang chaud comme les
oiseaux ou les mammiferes, sont, selon I’espece de moustiques considérée, des hotes offrant
aux femelles les repas de sang nécessaires a la maturation des ovocytes, repas qui sont

absorbés en 1 a 3 minutes (Remi Coutin, 2013).

Le comportement chez 1’adulte définit des especes a activité nocturne, des especes
a activité diurne, des endophages (especes qui piquent a I’intérieur des batiments), et des
exophages (especes qui piquent a ’extérieur). Le lieu de repos apres piqire différencie les
especes endophiles (repos a D'intérieur apres piqlre), des especes exophiles (repos a

I’extérieur apres piqlire) (Huang YM & Ward A, 1981).
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Seule la femelle est hématophage et son appétence vis-a-vis de tel ou tel groupe de
vertébrés est en fonction du genre, de 1’espece ou du biotope auquel elle appartient
(SINEGRE, 1974), un repas de sang constitue la source de protéine nécessaire pour le

développement des ceufs.

2-3- Role pathogene :

Dans quasiment toutes les especes de moustiques, les femelles obtiennent les protéines
nécessaires pour le développement des ceufs par nourriture de sang de vertébrés. D’un point
de vue sanitaire, la piqure de ’homme par les adultes femelles de nombreux culicidés
anthropophiles, nécessaire a la maturation des pontes, ne se résume pas seulement au

désagrément passager lie a la prise de sang (Failloux et Rodhain 1999).

Les Culicidae ont une grande importance tant médicale vétérinaire. Ils sont
impliqués dans la transmission du paludisme, de la fievre jaune et de la dengue, des

nombreuses encéphalites arbivirales ,divers filarioses (Rodhain et Perez., 1985).

Selon le rapport de 1’OMS, 2004, les maladies a transmission vectorielle par
piqure de moustiques comme la dengue; chikungunya, l'encéphalite japonaise ; le virus
de Nil occidental ou le paludisme représentaient environs 17 % des maladies infectieuses

al'échelle mondiale (Elise, 2011).

Le moustique est responsable de 2 a 2,5 millions de déces humains par an. (OMS,
2006). Parmi les maladies les plus tristement célebres, le paludisme (250 millions de
personnes infectées par an) tue a lui seul prés de 2 millions de personnes par an, dont la
majorité est des enfants, essentiellement dans les pays tropicaux d’Afrique et d’Asie (Figure
2). La dengue (plus de 30 000 déces/an) et la fievre jaune (plus de 30 000 déces/an dont 95%
en Afrique) sont les autres maladies frappant un grand nombre de personnes. (Sébastien

Boyer, 2006).

En Algérie il y a quelques alertes a été lancée par les responsables de la santé
comme le signalement en 2016 de la présence du moustique tigre dans plusieurs quartiers de
la capitale, le comité national des arboviroses s'est mis en état d'alerte pour suivre 1'évolution

de la situation (BENHISSEN. S et al., 2018).
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Distribution of dengue, worldwide, 2016

Le Paludisme dans le monde
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Figure 09 : Cartes de distribution du paludisme (a gauche) et
de la dengue (adroite) en 2016 (OMS, 2016).

2-4- Role Ecologique :

Le moustique représente un maillon essentiel dans le fonctionnement d’un
écosysteme aquatique. En effet, par sa présence en grand nombre, il représente une biomasse
importante dont se nourrissent de nombreux organismes (batraciens, poissons...). Ils sont
ainsi un maillon important de la chaine trophique des zones humides. De plus, de part leur
régime alimentaire, les larves participent au processus de destruction de la matiere organique.
Leur régime omnivore, avec I’ingestion de feuilles en décomposition par exemple, accélere la
décomposition des matieres organiques dans les écosystemes aquatiques (Failloux &
Rodhain, 1999).

Enfin, au stade adulte, il est indéniable que le role de vecteur du moustique est
prépondérant dans notre environnement. En effet, il est a lui seul responsable de la
transmission de plus de 100 types de microorganismes (Guillet, P. 2001). Aujourd’hui, nous
ne connaissons pas d’effets a priori positifs dans la transmission de ces microorganismes. Par
contre, nous percevons plus facilement son role néfaste dans la transmission de maladies ;
I’épidémie virale du Chikungunya (CHIKYV de la famille des Togaviridae) en 2005-2006 a La
Réunion en est un exemple concret avec plus de 200 000 personnes touchées et plus de 100

déces (Sébastien Boyer, 2006).

3- Ecologie des gites larvaires :

Les gites larvaires sont variés, qu’ils soient en surface ou dans des abris
souterrains, en eau permanente ou temporaire, au facies naturel ou artificiel, avec des eaux

oligotrophes ou eutrophes (eaux particulierement pauvres ou riches en éléments nutritifs). Les
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moustiques utilisent une large gamme d’habitats tant que ceux-ci conservent de 1’eau

stagnante a minima 5 jours (pour de nombreuses especes) ( Laétitia BACOT, 2017).

Les larves aquatiques colonisent les collections d’eau trés variées selon les
especes. Le choix du gite qui incombe a la femelle, est tributaire des conditions physico-
chimiques du milieu : le pH, la température, la nature et 1’abondance de la végétation
aquatique, la faune associée. Ces gites peuvent €tre : des canaux d’irrigation, de 1’eau
stagnante, des lacs de retenue des barrages, des mares permanentes ou temporaires, des
cultures irriguées des creux de rocher, des trous d’arbres, des tiges de bambou coupées ou
cassées, des phythotelmes (feuilles mortes, bromeliaceae, plantes a feuilles engainantes,
végétaux épiphytes), des récipients de stockage d’eau, des récipients abandonnés (boites de

conserve, vieux pneus, carcasses de véhicules etc) ( Rodhain F. et al.,1985 ).

Figure 11 : Des gites larvaires artificiels (photos personnelle, 2019).
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1-Présentation des zones d’étude :
1-1- Choix de situation :

Cette étude a eu lieu du moi de Avril a Mai 2019, soit sur une durée d’un moi. Elle a
portée sur un échantillon de 4 stations, choisis sur des criteres différents : La présence des
larves de culicidés dans un lot de gite, I’accessibilité, la présence de certains végétaux
distincts comme 1’Armoise, I’ Alfa, Spart. Les pierres et le sable sont tres répondus dans ces

milieux ; gites de ponte.

Les gites recherchés sont soit naturels : mare, fosse, bords d’oued. Soit artificiels :

citerne, réservoirs...
1-1-1- La situation géographique de la région choisissez :
1-1-1-1- Chechar :

La Daira ou commune de CHECHAR est située au sud des hauts plateaux constantinois,
I’ Algérie orientale et fait partie du grand bassin versant de chatt Melghir. Elle est située a 50
km au sud ouest de la ville d¢ KHENCHELA (Abbassi et Saidane, 2016).

La commune de chechar s’étend sur une superficie de 923,74km pour275677 habitants
(2008) soit environ 30 habitants / km, ses coordonnées géophysiques sont:

- LONGITUDE 7° 00" 15" EST

- LATITUDE 35°2°16 NORD

La commune de CHECHAR elle est limitée par:

> BABAR au Nord

> TAMZA ET BOUHMAMA au Nord-Ouest
> KHENGAT SIDI NADIJI au Sud-ouest

> BABAR a I’Est

> BABAR et BISKRA au Sud

Le territoire de la commune est caractérisé par un relief tres accident dans son
ensemble, profondément raviné par les eaux de ruissellement descendues des derniers
contreforts des hauts plateaux constantinois.

De nombreuses montagnes, et chainons court, discontinus et dénudés surgissent du nord

est. Le territoire de la commune est constitué dans sa totalité par les monts N’memchas,
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notons que le sommet ICH MERZOU est de 1598m et le piémont sud des N’memcha de
235m, ce qui montre I’escarpement du relief.

L’altitude générale est variable d’un endroit a un autre1200 m au NORD et 600auSUD.
Monts des N’memcha occupent la partie sud de la commune et s’allongent sur une longueur

de 200km et une largeur de 60a90km (Khetta et Ghezali, 2017).
1.1.1.1.A . Les gites prospectés :

» Gite 01 (Oued Taberdga) : gite permanant €loignée 5 km a chechar et 55 km a
khenchela, c’est une mare qui est alimentée par les crues de Oued Beni-barber.
Le couvert végétal est caractérisé par des herbes Defla avec des algues vertes
(Fig. 12).

» Gite 02 (Oued El-Amra) : Gite permanant éloignée 20 km a chechar, c’est une
mare dans 1’Oued El-Amra qui est alimentée par les crues d’Oued Taberdga. Le
couvert végétal est riche en végétation avec des algues (Fig.13).

» Gite 03 (Oued Djallal) : gite temporaire éloignée 22 km a chechar et 75 km a
khenchla, situe entre les wilayas de khenchela et Biskra. Ce village est connu
pour ces montagnes, la présence de caméléons, d’aigles, de gazelle... (Fig.14).

> Gite 04 (Bassin) : gite urbaine, temporaire, c¢’est un bassin ouvert au sein d’une
maison dans la région de Ain Djarboua qui faire partie de la commune de Baber
40 km a chechar et 10 km de khenchela sert au stockage de 1’eau d’irrigation. Ce

bassin est d’une superficie de 3 m” et d’une profondeur de 1,5 m (Fig.15).

Figure 12 : Oued Taberdga (photo Figure 13 : Oued El-Amra (photo

personnelle, 2019) personnelle, 2019)
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Figure 14 : Bassin Ain Djarboua (photo Figure 15 : Oued Djallal (photo
personnelle, 2019) personnelle, 2019)

2- Matériel et méthodes d’étude :
2-1- Travail sur terrain :

L’échantillonnage a été réalisée dés 12 Avril a 22 Mai 2019 dans 4 gites (3 naturels et 1
artificiel).

Les larves de moustiques sont récoltées au niveau des gites a 1’aide d’une louche de 1 L
de capacité, que nous I’avons plongé un certain nombre de fois en des points déterminés du
gite et que nous avons soigneusement reparti dans deux récipients numérotés. Des larves de
moustiques ramenées au laboratoire pour le triage, une partie d’entre elles est mortes et elles
seront conservées dans I’éthanol a 70% puis identifiées et les vivantes vont servir a un

élevage de masse au laboratoire pour obtenir les stades adultes.
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Figure 16 : représente méthode d’échantillonnage des culicidés (photo personnelle, 2019)

2.2. Travail au laboratoire :
Le montage des larves et I’identification des especes nécessitent le matériel suivant :
- Lames, lamelles.
- Loupe binoculaire et microscope optique.
- Tube a essai.
- Boite de pétrie, pince souple.

- Epingles.

Figure 17 : matériel du laboratoire (photo personnelle, 2019)
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> Le montage des larves du IV stade :

Ce montage a pour but de permettre une meilleure observation du spécimen sous
microscope optique.

Apres le triage, les larves prélevées sont conservées dans des tubes étiquetés et
organisées par gites contenant de 1’éthanol & 70 %, puis elles sont mises dans une solution de
potasse (KOH) a 10% pendant 12 a 24 heures pour leur éclaircissement.

Enfin, le montage sur la lame dont les larves seront sur la face ventrale sous microscope
optique.

Pour les larves vivants, lorsque ces larves atteignent le stade nymphal, elles sont
placées dans des récipients et déposées dans des cages cubiques (22x22x22 cm) avec une
armature en bois, couverte de tulle comportant sur le coté, un manchon de tulle de 20cm de

longueur sur 12cm de diametre pour permettre 1’introduction de la main. Les moustiques mis

en cage sont nourris de datte, attaché sur le coté supérieur de la cage.

Figure 18 : triage des larves (photo Figure 19 : Montage sur la lame (photo
personnelle, 2019) personnelle, 2019)
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Figure 20 : Cage pour la capture des adultes (Photo personnelle, 2019)

» Le montage des adultes :

Pour but de confirmée D’identification des especes trouvés. Nous avons place le
moustique sur sa face ventrale sous microscope, et a 1’aide d’une épingle séparer les ailes et
les pattes pour bien faite 1’observation et 1’identification grice au logiciel d’identification des
culicidés d’Afriques méditerranéenne (BRUNHES et al, 2000).

» L’identification des especes :

L’identification des especes a partir des larves récoltées nécessite une observation sous
microscope et I’utilisation du logiciel d’identification des Culicidés d’Afrique
méditerranéenne (BRUNHES et al, 2000). Ce logiciel d’'un maniement facile, rend la
détermination tres aisée et donne des caractéristiques biologiques et écologiques sur les
différentes especes.

Sur la lame, on mentionne le genre et ’espece, la date et la station de prélevement.
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Figure 21: identification des especes (photo personnelle, 2019).
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1. Résultats et discussion :

1-1- Résultats :

1-1-1- Inventaire des espéces des culicidae récoltées dans la région d’étude :

1-1-1-1- Les especes inventoriées dans les sites d’études :

L’inventaire systématique des culicidés récoltés au niveau de quatre gites rencontrés

durant la période allant du mois Avril jusqu’a Mai dans les différents gites prospectés, a

révélé apres I’identification la présence de deux especes appartenant a une seule sous-famille :

culicinae, répartie entre deux genres : culiseta (une seule espece : cliseta longiareolata) ;

Aedes (une seule espece : Aedes berlandi) (Tableau 06).

Au niveau des 4 gites, on remarque une nette dominance totale d’espece culiseta

longiareolata (98,5% avec 2499 individus dans les gites de Oued Taberdga, Oued El-Amra et

Oued Djallal).Tandi que la présence d’espece Aedes berlandi été trouvée uniquement dans le

gite de bassin Ain Djarboua(1,5% avec 38 individus) (Tableau 06 et Tableau 07).

Tableau 06 : Classification et nombre des individus de chaque espece récoltés dans

notre sites d’étude (12-04-2019/ 20-05-2019).

Especes Culiseta longiareolata Aedes berlandi
Gites Larves | Nymphes | Adultes Larves | Nymphes | Adultes
(Date de (L4) (L4)
sortie)
G 01 489 1297 49 / / /
(12-04-2019)
G 02 410 75 57 / / /
(15-05-2019)
G 03 / / / 20 15 03
(20-05-2019)
G 04 112 / / / / /
(22-05-2019)
1011 106 106 20 15 03
Totale 2499 38
2537
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2% 3%

mEL AMRA mTABERDGA = AIN DJARBOUA = DJALLAL

Figure 22 : Le nombre des individus récoltés pour chaque gite

Tableau 07 : Abondance relative des genres récoltés dans les quatre sites étudié

Stations N.ind | %.N.ind Sous-famille | Genre | Espece
k Oued Taberdga
S 572
5 Oued El-Amra | 1601 98,50 Culicinae | Culiseta Culiseta
longiareolat
Oued-Djallal | 112 onglareotata
Ain Djarboua 38 1,50 Culicinae | Aedes Aedes
berlandi
Totale 2537 100
N.ind : Nombre des individus
% N.ind : Abondance relative des individus
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B Aedes berlandi ™ culiseta logaireolata

1,5%

Figure 23 : Abondance relative (%) des genres représentés dans les gites étudie.

L’analyse de 1’abondance relative des especes de Culicidae inventerés (Figure 23)
montre que 1’espece culiseta longaireolata est relativement tres abondante avec un taux de
98,50 % suivie de ’espece Aedes berlandi 1,5%.

1 -1-1-2- Description des espéces inventoriées :

» Culiseta longaireolata :

e  Caractéristiques :

Est un insecte nuisible a métamorphose complete, plus abondant dans les régions
chaudes. 11 fait partie des Dipteres, famille des Culicidés. Ce moustique a une taille qui varie
de 3 a Smm.

Il possede un corps mince et des pattes longues et fines avec des ailes membraneuses,

longues et étroites (VILLENEUVE et DESIRE ,1965).

En Afrique méditerranéenne, le genre culiseta est représenté par 3 sous-genres et 6

especes (BRUHNES et al. ,1999).

Les ceufs sont généralement arrondis a une extrémité et pointus a I’autres. Ils sont
déposé en barquette a la surface de 1’eau ou bien, séparément, sur les berges humides, porte

environ 50 a 400 ccufs (BOULKENAFET, 2006).

Les adultes sont présents toute I’année avec un max de densité au printemps et un autre

en automne (BRUHNES et al. ,1999). Se sont de taille moyenne ou grande, souvent bien
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ornementés. Les soies postspiraculaires sont absentes. Les soies mésépimérales inférieur sont

présentes.

Les larves se développent dans des gites tres varies : eaux fraiches et claires, eaux
riches en matiere organique, mares temporaires, trous de rocher, etc. Leur siphon ne porte
qu’une seule paire de soies subventrales insérées tres prés de la base ; le pigne du siphon est

toujours présent (BRUHNES et al. ,1999).

Chez I'adulte, on remarque la présence au moins d'une tache d'écailles sombres sur
l'aile, le thorax avec trois bandes blanches longitudinales et I'absence des soies longues et

fortes au niveau du lobe basal du gonocoxite (BRUHNES et al. ,1999).

Les femelles sont sténogames et autogenes. Elles piquent de préférence les vertébrés

surtout les oiseaux, treés rarement I'humain (BOULKENAFET, 2006).

Cs. longiareolata peut transmettre un plasmodium d’oiseau et le virus West-Nile.

I’antenne

Antenne courte (L=1/4 de la
longueur de la téte)

L : La longueur de
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Tégument

Lisse

Figure 25 : les antennes de la téte du Cs.longiareolata x400 (photo personnelle, 2019).

Zone d’insertion de
la soie : Sur I’aire
barrée et sous
Le segment anal

L’orifice respiratoire
s’ouvrant a D’extrémité
d’un tube cylindrique
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Les épines du segment
VIIL, En désordre

Figure 26 : A. L’orifice respiratoire du Cs.longiareolata

B. Les épines du segment VIII x400 (photo personnelle, 2019).

'

Figure 27 : les antennes des adultes Maile (gauche) et femelle (droite) du culiseta
longiareolata x400 (photo personnelle, 2019).
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Position de ’apex de la
nervure 1-A : postérieur
a la fourche ( fleche
bleue )

La Longueur des palpes
maxillaires : nettement inferieur a
celle de la trompe
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La longueur relative du
tarsomere 1 et des autres réunis
est plus petite que les 4 autres

Figure 28 : caracteres morphologiques des adultes (Culiseta longiareolata)
A. Les ailes, B. La téte, C. La pattex400 (photos personnelle, 2019).

> Aedes berlandi :

e  Caractéristiques :

Les Aedes se sont des moustiques tirent leur nom du mot Grec (aéde, en francgais), qui
désignait le chanteur dans la race antique, en raison du bruit caractéristique qu’ils

produisent au vol (SENEVET et ANDARELLI ,1963).

Avec 4 sous-genres totalisantl8 especes, le genre Aedes est, en I’Afrique

méditerranéenne, 1’un des plus diversifié.

Ses ceufs sont dépourvus de flotteurs et pondus séparément. La coque, dure et

imperméable, leur permet de résister, parfois pendant plusieurs années, a la dessiccation.

La larve a des antennes courtes souvent spéculées. Le segment X n’est

qu’exceptionnellement entouré par la plaque sclérifiée qui reste dorsale. Une seule soie

subventrale est présente sur le siphon (BRUHNES et al. ,1999).
Chez la nymphe, le réseau trachéen basal des trompettes respiratoires est rudimentaire.

La présence sur le thorax de soies postspiraculaire suffit souvent a identifier un adulte

d’Aedes car ce caractere n’est pas partagé qu’avec les Anopheéles.

Les stades pré-imaginaux de Aedes se rencontrent dans de nombreux types de gites
(trous d’arbres, récipients, trous de rocher, mares temporaire et permanentes, eau douce ou

saumaitre, et.). Les imagos piquent le plus souvent de jour, plus rarement au crépuscule.
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De nombreuses especes piquent I’Homme. Certaines d’entre elles transmettent des

arboviroses (fievre jaune, fievre de la vallée du Rift, dengue, etc.) (BRUHNES et al. ,1999).

e Zone d’insertion de la
sois (brosse ventrale) :
sur la seule aire barrée

e Taille du siphon : long

Absence des plaques
abdominales

Figure 29 : A. Siphon respiratoire d’Aedes berlandi

B. L’abdomen d’Aedes berlandi x400 (photos personnelle, 2019).

1-2- Discussion

La taxonomie est une discipline qui a pour principal objet la reconnaissance des

especes, de leurs caractéristiques et de leurs fonctions. 11 s’agit donc d’une fonction
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essentiellement descriptive dont le but est de définir et de nommer I’espece (taxon) (Azzouz.S
et Halib.S, 2017).

Nous avons mené une étude gravitant autour d’un groupe d’insectes d’une extréme
importance écologique, il s’agit bien de la Culicidae inféodée a 4 gites permanents et

temporaires.

L’étude systématique des Culicidae portée essentiellement sur le stade larvaire, prélevés
des différents stations (Oued Taberdga, Oued El-Amra, Oued Djallal et bassin Ain Djarboua)
pendant le mois de Avril a Mai, et apres 1’identification des effectifs capturés d’apres la clé
d’identification des culicidés de (Schaffner ef al., 2001) et de ( Himmi ef al ., 1995), nous
avons dénombrés un total de 2537 individus, classées en 2 especes différentes faisant partie de

la sous-famille des Culicinae.

Le genre culiseta occupe la premiere position pour les gites naturel, avec une seule
espece culiseta longiareolata, I’espece est plus dominante a chechar dont le climat est semi-

aride. Pour le genre Aedes est représenté aussi par une seule espece Aedes berlandi.

Le recensement des moustiques montre une dominance de 1’espece : Cliseta
longiareolata qui a été récolté au niveau des trois gites Oued El Amra, Oued Taberdga et
Oued Djallal avec une fréquence totale de (98,50%) supérieur de 50% de relevé. Ce résultat
concorde avec ceux Abbasi et Saidain (2016), NAHDI et SEBAAI (2016), Kenzari et
Mnesri (2016), Djamai et Touatoua (2017) et Khetta et Ghezalli (2017). qui ont signalé
une dominance de I’espece culiseta longiareolata au niveau des deux sites bassin d’oued el

arabe et bassin d’oued bni barbar.

L’espece Aedes berlandi a été récolté au niveau de gite bassin de Ain Djarboua avec
une fréquence relative de (1.50%) moins de 25% de relevé c'est-a- dire que l'espece est tres
rare.

La matiere organique en décomposition joue un role positif dans le choix du biotope

larvaire par les femelles lors de 'oviposition (BENTLY et al, 1981).

Ae. berlandi préfere les creux d'arbres des platanes ombrageant le bord des routes et les
canaux, dans les places des villes, les jardins d'agréments et qui ont toujours étaient un milieu
favorable pour le développement de cette espece (HARANT et al, 1955). Mais tout de

méme, ces milieux sont temporaire surtout pendant les périodes seches, lorsque 1'évaporation
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est intense, ce qui pousse cette espece a développé un potentiel considérable de résistance a

des conditions défavorables.

Nous expliquons ces résultats par le fait que la région est caractérisée par une étage
climatique semi —aride frais , en générale, il a la particularité d’€tre secoué par des vents secs
et chauds sur la partie Sud-Ouest, et des vents froids et humides a la partie Nord-Est du massif

des Aures , et riche en réserve hydrologique, favorise le développement des Culicidae.

La présence d’espeéces dont le nombre d’individus dépend de 1’état de santé de la
femelle, de I’abondance alimentaire, des conditions climatiques et 1’éclosion des ceufs qui est
conditionnée. Selon Aron & Grasse(1966), les culicidés sont conditionnés par la température
et par la composition biologique ou chimique de I’eau. Les composantes physico-chimiques
d’une eau peuvent jouer un role primordial non seulement dans la biologie d’une espece mais

aussi dans la structure et la dynamique de la biocénose toute entiere (Berchi, 2000).

La faiblesse des effectifs peut étre due a de multiples causes dont les plus courantes sont
la qualité de 1’eau, type de gite, I’amoindrissement de pontes, la faible quantité de matieres

nutritives disponible, la baisse de la température (Berchi, 2000).

La présence des culicidae en Algérie est signalée partout a travers une multitude
d’études. Senevet & Andarelli (1960) ont recensé sur une période de trente années de travail
sur le terrain, un total de 27 especes de culicidae dans la région d’Alger, appartenant a deux
sous familles, celles des Anophelinae et celle des culicinae. De son coté, Brunhes et al.
(2000), rapportent que la faune culicidienne d’Algérie est riche de 48 especes. Cette diversité

réside dans la climatologie et la diversité des biotopes offerts au développement des culicidae.

Dans la région de Constantine, Berchi (2000), a noté la présence de 7 especes de
culicidae appartenant a 2 sous familles, celle des Anophelinae et celle des culicinae. Il s’agit
de Cx. pipiens, Cx. mimeticus, Cx. hortensis, C. longiareolata, An. Labranchiae et
Uranotaenia unguiculata. D’aprés Hassaine (2002), le peuplement culicidien de 1’Afrique
méditerranéenne est composé de 67 especes appartenant a deux sous familles et a sept genres
différents. Dans la région de Tébessa Bouabida et Soltani (2014) ont signalé la présence de
huit especes appartenant a une seule sous famille ; celle des culicinae, avec 3 tribus, celle des
Aedini représentée par une seule espece : Aedes xaspius, la tribus des culicini avec un seul
genre, celui des Culex qui contient 5 especes (Culex pipien, culex theileri, Culex hortensis,

Culex perexiguus et Culex laticinctus) et le tribu des culisetini avec 2 especes (Culiseta
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longiareolata et Culiseta annulata). Dans la région Ouest d’Algérie (Telemcen), elle a noté
20 especes de culicidae. Ce nombre d’especes qui est relativement important, peut €tre
expliqué par le grand nombre d’échantillonnages dans cette région ainsi que la période de

prospection sur terrain qui a duré deux années.

Dans la région de Mila, Messai et al. (2010), ont noté la présence de 12 especes de
culicidae appartenant a 2 sous familles, celle des Anophilinae et celle des culisinae. 1l s’agit
de Cx.pipiens, Cx. theileri, Cx. deserticola, Cx. sp, C. longiareolat, An. labranchiae, An.
pharoensis et U. unguiculata. Dans la région de Collo (Skikda) au Nord-Est algérien,
Boudemagh et al. (2013) ont signalé la présence de 13 especes de culicidae appartenant a 2
sous-familles, celle des Anopgelinae et celle des culisinae. 11 s’agit de Culex pipien, Culex
latincintus, Culex theileri, Culex hortensis, Culex impudicus, Culex pusillus, Culiseta
longiareolata, Culiseta ochroptera, Culiseta glaphyroptera, Anopheles maculipennis
sacharovi, Orthopodomyia pulcripalpis et uranotaenia unguiculata. Les recherches menées
sur la biosysytématique des Culicidae dans quatre stations de la région orientale d'Alger, du
marais de Réghaia et de 1'oued Sébaou de Tizi Ouzou ont permis de recenser 13 especes
appartenant a deux sous-familles. Ce sont Aedes caspius, Anopheles labranchiae, Culex
mimeticus, Culex perexiguus, Culex pipiens, Culex theileri, Culex impudicus, Culex territans,
Culex hortensis, Culex modestus, Culiseta longiareolata, Culiseta subochrea et Uranotaenia

unguiculata (Lounaci, 2003).

Dans le sud Algérien, les travaux réalisés par Bebba et Berchi(2004) dans la région de
Oued Righ, les especes trouvées sont : Culex pipiens, Culex modestus, Culex theileri, Aedes

ochleratatus caspius, Aedes dorsalis, Aedes vexans, et Culiseta longiareolata.

D’apres notre résultat, le moustique le plus fréquemment récolté dans tous les gites est
Cs. longiareolata avec un taux de 98,50%. Cette dominance est peut-étre due a la bio-

écologie de cette espece et ses adaptations différentielles sur le plan spatio- temporelle.

Cs. longiareolata, est une espece a large répartition dans la région méditerranéenne
(BRUNHES, 2001). Elle se rencontre dans les gites artificiels et naturels (RIOUX, 1958).
Durant nos prospections, nous 1’avons trouvée dans tous les gites temporaires ou permanents.
(LOUNACIT ,2003) a signalé son existence dans le site des marais de Reghaia, dans les sites
de I’'Institut agronomique d’El Harrach et au niveau de 1’étable d’El-Alia. (AGOUN ,1996) et
(BERCHI ,2000) ont signalé la présence de cette espece dans différents types de sites a
Constantine. (HAMAIDIA ,2004) signale son existence dans des sites pollués, des sites
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permanents a eau stagnante riche ou pauvre en végétation et dans des sites temporaires a eau

stagnante ou courante avec ou sans végétation, dans les régions de Tébessa et Souk- Ahras.
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Conclusion et perspectives

Les moustiques sont des insectes qui appartiennent a la famille des Culicidae, classée
dans l'ordre des Dipteres et du sous-ordre des Nématoceéres, sont des vecteurs actifs de
plusieurs agents pathogenes tels que les protozoaires, les bactéries, les virus et les nématodes,
qu'ils transmettent a 'homme et aux animaux domestiques.

L’étude réalisée dans la région de Khenchela a permis de préciser les différents types
d’habitats qui peuvent accueillir le peuplement culicidien et d’enregistrer les conditions qui
favorisent sa multiplication.

L’identification des moustiques, a portée essentiellement sur le stade larvaire L4,
prélevés d’une quatre gites (trois naturel et I’autre artificiel), avec 5 sorties hebdomadaires ;
elles ont été effectuées entre le 12 Avril 2019 et le 22 Mai 2019. L’inventaire des larves des
moustiques dans la région d’étude totalise 2 especes des Culisides (d’Aedes berlandi et

Culiseta longiareolata ) réparties dans 2 genres ( Culiseta ; Aedes ).

Concernant la composition de la faune Culicidienne, Culiseta longiareolata est I’espece
la plus abondante avec 98,50% renferme plus de la moitie des effectifs de Culicidae par
rapport a I’ensemble des individus capturés, par contre Aedes berlandi qu’il se rencontre dans
le gite artificielle; avec une fréquence centésimale moins de 25% de relevé c'est-a- dire que
l'espece est tres rare.

Au demeurant, le présent inventaire c’est pas vers 1’élaboration d’une base de données
aussi complete, mérite d’étre reprise et développée, de maniere a établie une liste définitive
des culicidae dans la région de Khenchela, a compléter les cartes de répartition et de densité, a
poursuivre enfin 1’étude de comportement dans une optique plus spécifiquement

épidémiologique.

Ce travail mériterait aussi d’€tre approfondi par de nouvelles voies d’approche (vérifier

I’impact des parametres physico-chimiques sur la biodiversité de la faune Culicidienne).
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ANNEXES :

ANNEXE 01 : Facteurs biogéographique de la wilaya de khenchela 2008

Température Précipitation Vent | Humidité
MOIS Min Max | Moy mm m/s Moy
Janvier 1,8 12,6 7,2 23,1 2,1 71,0
Février 2,0 14,2 8,1 7,7 1,9 65,0
Mars 4,5 158 | 10,2 24,8 3,8 61,2
Avril 7,8 21,6 | 14,7 14,5 3,9 50,2
Mai 12,5 248 | 18,7 102,7 4,0 55,3
Juin 14,9 29,5 | 222 5,6 2,8 49,4
Juillet 20,1 359 | 28,0 26,8 3,3 38,0
Aout 19,0 33,9 | 26,5 57,8 2,2 47,8
Septembre | 15,8 27,5 | 21,7 93,7 2,8 55,8
Octobre | 11,3 21,3 | 16,2 96,8 1,6 70,7
Novembre | 4,7 13,6 9,1 15,2 3,6 69,7
Décembre | 1,4 10,2 58 48,5 4,1 74,8

ANNEXE 02 : Facteurs biogéographique de la wilaya de khenchela 2009

Température Vent | Humidité

Précipitation

MOIS Min Max | Moy mm m/s Moy
Janvier 2,1 10,2 6,2 145,3 3,6 75,4
Février 1,5 10,2 5,8 17,8 52 68,4
Mars 3,6 14,7 9,1 74,9 4,1 65,9
Avril 5,0 154 | 10,2 149,6 34 72,4
Mai 9,9 23,7 | 16,8 53,4 2,2 62,4
Juin 14,0 314 | 22,7 6,7 2,6 50,1
Juillet 19,6 36,6 | 28,1 20,7 2,2 47,1
Aout 18,3 33,6 | 26,0 29,7 3,1 60,1




Septembre | 14,6 25,3 20,0 72,7 2,2 71,3
Octobre 10,0 209 | 154 17,9 2,9 69,2
Novembre | 6,3 18,7 12,5 3,6 2,5 60,1
Décembre | 5,1 154 | 10,3 23,0 4,8 63,2
ANNEXE 03 : Facteurs biogéographique de la wilaya de khenchela 2010
Température Vent | Humidité
Précipitation
MOIS Min Max | Moy mm m/s Moy
Janvier 2,5 12,3 7,4 30,1 4,2 68,2
Février 4,6 14,8 9,7 15,0 5,0 61,3
Mars 5,6 18,2 | 11,9 15,5 3,2 60,0
Avril 8,9 21,0 | 149 84,0 3,1 65,9
Mai 9,7 22,7 | 16,2 87,4 3,9 60,8
Juin 15,0 304 | 22,7 25,3 4,2 50,7
Juillet 18,3 344 | 26,3 17,0 3,0 48,0
Aout 18,5 342 | 264 42,7 2,9 51,6
Septembre | 14,8 27,7 21,2 70,6 33 58,7
Octobre 10,4 225 | 164 36,7 4,0 60,6
Novembre | 6,2 16,0 | 11,1 73,2 5,2 66,9
Décembre | 3,3 14,3 8,8 31,6 4,1 60,9
ANNEXE 04 : Facteurs biogéographique de la wilaya de khenchela 2011
Température Précipitation Vent | Humidité
MOIS Min Max | Moy mm m/s Moy
Janvier 2,5 13,1 7,8 26,9 2,3 2,3
Février 1,5 10,4 6,0 26,8 4,8 75,8
Mars 4,1 14,4 9,2 98,8 4,1 72,7
Avril 7,9 20,5 14,2 46,3 3,6 68,5
Mai 9,9 228 | 133 128,5 3.4 65,9
Juin 14,1 28,0 | 21,1 57,6 2,3 60,2




Juillet 19,2 344 | 26,8 26,8 34 46,7
Aout 18,6 34,5 | 26,5 154 3,2 44,8
Septembre | 16,3 30,5 234 18,1 24 55,5
Octobre | 10,0 20,6 | 15,3 64,9 24 69,5
Novembre | 7,0 16,0 11,5 13,2 3,2 71,5
Décembre | 3,1 11,8 7,4 42,3 3,2 72,6

ANNEXE 05: Facteurs biogéographique de la wilaya de khenchela 2012

Température Précipitation Vent | Humidité
MOIS Min Max | Moy mm m/s Moy
Janvier 1,2 10,2 5,7 26,7 34 74,7
Février -1,0 7,6 33 66,1 3,5 75,9
Mars 4,1 15,9 9,9 31,5 3,6 63,4
Avril 7,7 19,8 | 13,7 42,4 4,1 60,3
Mai 11,0 26,2 | 18,6 46,4 2,5 54,0
Juin 17,7 344 | 26,1 16,2 2,9 43,6
Juillet 19,8 36,3 | 28,0 34 3,0 41,6
Aout 20,4 36,7 | 28,6 24,4 2,7 72,0
Septembre | 15,4 28,4 21,9 73,2 2,8 57,7
Octobre | 12,6 24,8 | 18,7 25,9 2,7 58,4
Novembre | 7,7 18,6 13,1 27,1 2,5 62,4
Décembre | 2,2 134 7,8 5,0 29 61,3

ANNEXE 07 : Facteurs biogéographique de la wilaya de khenchela 2014

Température Vent | Humidité

Précipitation

MOIS Min Max | Moy mm m/s Moy
Janvier 2,6 114 7,0 37,4 4,1 63,1
Février 1,1 10,8 6,0 22,3 4,7 63,0
Mars 6,3 17,8 | 12,1 50,0 4,5 58,0
Avril 8,2 22,0 | 151 37,2 4,5 55,0
Mai 10,5 248 | 17,6 38,1 3,6 56,5




Juin 13,3 29,9 | 21,6 0,4 2,9 42,8
Juillet 18,5 34,2 | 26,3 39,8 2,6 42,9
Aout 17,3 32,2 | 248 57,4 2,9 47,2
Septembre| 16,1 274 | 21,8 134,8 1,9 56,1
Octobre 2,6 114 7,0 37,4 2,2 53,7
Novembre | 5,6 14,3 9,9 31,7 4,0 66,7
Décembre | 2,1 11,1 6,6 28,6 2,0 57,5
ANNEXE 06 : Facteurs biogéographique de la wilaya de khenchela 2013
Température Vent | Humidité
Précipitation
MOIS Min Max | Moy mm m/s Moy
Janvier 2,6 12,3 7,5 47,4 34 67,,1
Février 3,2 144 8,8 38,0 3,3 63,8
Mars 3,7 13,0 83 79,1 4,1 72,5
Avril 7,1 20,7 | 13,9 0,1 4,1 54,8
Mai 10,6 254 | 18,0 32,3 3,8 54,0
Juin 15,4 29,7 | 22,5 49,3 3,6 48,6
Juillet 18,7 34,6 | 26,7 0,0 3,7 38,8
Aout 19,5 35,6 | 27,6 24,0 2,7 43,9
Septembre | 17,7 31,2 | 245 30,0 3,2 50,4
Octobre | 12,8 248 | 18,8 15,6 34 52,1
Novembre | 8,1 19,0 | 13,5 36,6 3,9 58,4
Décembre | 2,8 10,7 6,8 68,5 3,9 78,2
ANNEXE 08 : Facteurs biogéographique de la wilaya de khenchela 2015
Température Précipitation Vent | Humidité
MOIS Min Max | Moy mm m/s Moy
Janvier 1,4 10,6 6,0 39,8 4,1 72,9
Février 1,2 8.8 5,0 83,7 4,7 73,8
Mars 4,3 15,0 9,6 87,4 4,7 69,2
Avril 7,7 214 | 14,5 1,7 2,7 57,9




Mai 12,2 26,7 | 19,5 18,2 4,4 48,6
Juin 14,5 29,7 | 22,1 36,1 2,9 454
Juillet 18,2 34,7 | 26,5 30,5 2,3 32,4
Aout 18,8 33,3 | 26,0 35,7 2,7 42,7
Septembre | 16,0 28,7 | 22,3 53,1 3,6 52,9
Octobre | 11,5 225 | 17,0 55,0 2,9 64,4
Novembre | 6,3 15,8 11,1 39,7 2,9 72,8
Décembre | 2,5 14,3 8,4 0,0 2,0 68,3

ANNEXE 09: Facteurs biogéographique de la wilaya de khenchela 2016

Température Vent | Humidité
Précipitation

MOIS Min Max | Moy mm m/s Moy
Janvier - - 8,6 22,9 4,7 64,9
Février - - 9,2 13,523 2,5 62,4
Mars - - 10,1 23 5,8 56,4
Avril - - 15,9 54,5 5,2 51,7
Mai - - 18,6 60,8 4,7 44,4
Juin - - 23,4 2 4,2 36,49
Juillet - - 26 3 3,8 41,67
Aout - - 24,5 24 34 60,97
Septembre - - 20,4 14 34 54,78
Octobre - - 19,05 34 3 66,97
Novembre - - 11,6 35 4,1 54,78
Décembre - - 8,3 32 4,2 81,42

ANNEXE 10 : Facteurs biogéographique de la wilaya de khenchela 2017

Température Vent | Humidité
Précipitation
MOIS Min Max | Moy mm m/s Moy
Janvier 1,2 8,1 4,28 28,0 4,29 75,28
Février 3,7 14,8 | 8,93 12,0 3,97 63,27
Mars 53 17,9 | 11,49 7,0 4,23 53,79




Avril 7,3 19,3 | 13,03 54,0 3,34 59,06
Mai 12,6 28 20,18 28,0 3,27 48,63
Juin 17,1 31,7 | 24,75 29,0 3,04 44,35
Juillet 19,8 351 | 27,84 8,0 3,43 34,06
Aout 20,1 35,2 | 27,51 8,0 3,04 35,86
Septembre | 14,4 28,2 | 21,07 4,0 3,31 46,89
Octobre 9,8 20,7 | 14,77 52,0 2,79 66,14
Novembre | 5,4 15,1 | 9,76 24,0 3,75 63,27
Décembre | 2,5 10,1 | 5,96 22,0 3,61 73,58
ANNEXE 11 : Facteurs biogéographique de la wilaya de khenchela 2018
Température Précipitation Vent | Humidité
MOIS Min Max | Moy mm m/s Moy
Janvier 34 13,4 8,2 1,0 4,21 59,73
Février 1,9 9,9 5,65 39,0 3,75 71,38
Mars 6,6 15,7 | 10,75 40,0 5,25 58,68
Avril 8,1 21,2 | 14,29 49,0 3,72 61,18
Mai 10,2 22,6 | 16,08 80,0 2,87 68,04
Juin 14,3 29,6 | 21,81 23,0 3,02 50,84
Juillet 21 37,5 | 28,97 6,0 3,59 30,27
Aout 16,6 29,3 | 22,16 72,0 2,12 61,45
Septembre | 15,9 28,3 | 21,51 41,0 2,11 60,3
Octobre | 10,7 19,2 | 14,51 97,0 2,71 71,06
Novembre 6 15,8 | 10,69 6,0 0,99 68,3
Décembre - - - - - -




Résumé

Les Culicidae sont des Insectes Mécoptéroides Dipteres Nématoceres remarquables par
I’évolution progressive qui affecte parallelement I’imago et la larve. Ils occupent la
premiere place, soit par le role de vecteur d’organismes pathogenes de certains de ses

représentants, soit par la nuisance d’autres.

L’étude systématique a porté sur les culicidae capturés aux stades nymphal et larvaire
au niveau de quatre sites différents (Oued Taberdga, Oued El-Amra, Oued Djallal et bassin

Ain Djarboua) d’une région semi-aride, khenchela.

Un total de 2537 individus a été récolté. Apres I’identification, on révele la présence de
2 especes appartenant a une seule sous-famille (Culicinae) et 2 genres (Aedes et Culiseta).
L’espece le plus abandante est culiseta longiareolata avec 98,50% de parentages dans les

sites naturels.

Mots clés : Culicidae, Systématique, culiseta longiareolata, Khenchela.

Abstract

Culicidae are Mecepteroid insects that are remarkable for the progressive evolution that
affects the imago and the larva. They occupy the first place, either by the vector role of
pathogenic organisms of some of its representatives, or by the nuisance of others.

The systematic study focused on culicidae captured during nymphal and larval stages at
four different sites (Oued Taberdga, Oued El-Amra, Oued Djallal et bassin Ain Djarboua) of

semi-arid region Khenchela.

A total of 2537 individuals were collected. Revealed after identification the presence of
2 species belonging to one subfamilly (Culicinae) and 2 genres (Aedes and Culiseta). The
most abundant species is culiseta longiareolata with a percentage of 98,50% at the natural

sites.

Key words : culicidae, Systematic, culiseta longiareolata, Khenchela.
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