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Résumé :

Due a la complexité des installations industrielles, comment nous pouvons détecter des
défaillances dans une durée courte avec une certaine précision? Et comment nous pouvons
profiter des expériences et programmes informatique qui se trouvent sur la toile (internet)
L’un des r6les les plus importants de la surveillance industrielle est I’augmentation de la
disponibilité des installations industrielles. Donc, nous allons recourir vers une solution des
services web comme outil de développement des applications distribués. Objectif de ce
mémoire est la réalisation d’une application web qui a pour objectif la modélisation et la
simulation a travers plusieurs scenarios une application web pour la détection des défauts dans
un systéme des énergies renouvelable a savoir un chauffe-eau solaire.

Abstract :

Due to the complexity of industrial installations, how can we detect failures in a short time
with a certain precision? And how we can take advantage of experiences and computer
programs that are on the web (internet)

One of the most important roles of industrial monitoring is to increase the availability of
industrial plants. So, we are going to resort to a web services solution as a tool for developing
distributed applications. Objective of this thesis is the realization of a web application which
aims at modeling and simulation through several scenarios a web application for the detection
of faults in a system of renewable energies, namely a solar water heater.
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Introduction Générale

INTRODUCTION GENERALE :

L’un des roles les plus importants de la surveillance industrielle est I’augmentation de
la disponibilité des installations industrielles. Et pour que ces installation soit disponible le
maximum possible nous avons aussi besoin d’augmenter leur fiabilité, et pour ce faire nous
avons besoin de minimiser les défaillances, les fautes et les pannes. Donc, comment nous
pouvons détecter les pannes pour mieux prédire les défaillances et bien sur augmenter la
fiabilité qui va augmenter la disponibilité des installations industrielles.

La détection et le diagnostic des pannes et des défaillances des installations industriels
est une tache tres Importante et incontournable.

Donc comment nous pouvons faire une détection des pannes fiable et sure, apres que
notre systéeme tombe en panne et comment vas agir notre systéeme d’aide au diagnostic si il ne
trouve pas de réponse, a cet effet nous allons recourir vers une application qui récupéré des
résultats dans le web, donc nous avons besoin d’une application web et exactement un service
web.

Le but de ce mémoire de fin d’études est la relation d’une application web qui a pour
objectif la modélisation et la simulation a travers plusieurs scenarios une application web pour
la détection des défauts dans un systéme des énergies renouvelable a savoir un chauffe au
solaire, notre champs d’application.

Ce mémoire est composé en trois chapitres comme suit:

Le premier chapitre présente un ensemble des définitions et des notions de base
nomenclature de la surveillance, et les deux méthodes de diagnostic industriel (avec modele et
sans modele)

Le deuxieme chapitre, est consacré a la présentation des services web nous allons parler sur
I’architecture orienté service, les structures et les variantes des SW et les composants du SW
(XML, XSD, WSDL, UDDI....)

Nous, terminons ce mémoire avec un chapitre est dédié I'ensemble des étapes pour la
conduite et la surveillance d'un systéeme de chauffe-eau solaire par une application web, pour
cela nous allons présenter les principes de base et de fonctionnement du systeme a étudie as
savoir le chauffe-eau solaire, ensuite la création d’un service web de détection, intégré dans
une application web. Concernant la troisieme partie de ce chapitre elle est consacrée a la
publication et la coordination de notre application web avec I’environnement de modélisation

des applications industrielles le LabVIEW.
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Chapitre I : La conduite industrielle

1. INTRODUCTION

La surveillance industrielle est une tache informationnelle qui a pour objective de
donnée et faire un monitoring sur le systéme industriel.

On peut aussi diviser notre systemes de surveillance des installations industrielles par deux
taches Importante les diagnostics des défaillances et I’identification des cause probléme de la
surveillance.

Dans ce chapitre nous allons donner une apergu sur un ensemble des définitions autour
de la surveillance, le diagnostic le pronostic les défaillances pannes défauts et fautes.

2. TERMINOLOGIE PROPRE AU DIAGNOSTIC [1]

Dans cette section nous allons donner un ensemble des definitions et notions de base
de nomenclature de la surveillance :

1.2.1 Systeme physique (Physical System)

Un systeme physique est un ensemble d’éléments (composants, constituants)
interconnectés ou en interaction organisés pour réaliser une fonction.
1.2.2 Composant (Component)

Un composant est une partie du systéme choisie selon des critéres liés a la
modeélisation. En tout premier lieu, le comportement de référence de ce composant est bien
adapté dans le sens ou il peut étre deéfaillant ou servir de support a la propagation de pannes
dans le systeme. Un composant doit étre simple a modéliser dans le sens ou cela doit étre
naturel : il peut s’agir d’un composant (physique ou logique) complet du systéeme ou d’une
partie parfaitement délimitée de ce composant, d’un groupe de composants. Le comportement
du composant élementaire n’est pas décomposable ou alors cette décomposition n’est pas
souhaitée, il constitue une « brique » du comportement du systéme.

1.2.3 Modéle (Model)

Un modéle d’un systeme physique est une description de sa structure et une
représentation comportementale ou fonctionnelle de chacun de ses composants [Milner,
1987]. Une représentation comportementale est constituée de relations entre diverses variables
du systeme, appelées classiqguement relations de causes a effets. Une représentation
fonctionnelle est plus abstraite puisqu’elle ne s’adresse qu’aux objectifs présumés que le
systeme physique doit remplir. Le niveau structurel, quant a lui, s’appuie sur la structure
réelle du systeme physique et décrit les interconnections entre ses différents éléments ou
constituants. Les niveaux comportemental et fonctionnel comprennent des relations entre des
grandeurs physiques (variables) et permettent de mettre en évidence la présence d’un

événement anormal ou anomalie. Le niveau structurel, quant a lui, permet de déterminer
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I’élément affecté par le défaut. L’intérét de cette décomposition est de rappeler que, puisqu’un
modeéle contient toute I’information relative a un systéeme physique, il est utilisable ensuite par
la procédure de diagnostic.
1.2.4 Défaut (Fault)
+ Tout écart entre la caractéristique observée sur le dispositif et la caractéristique de
référence,
+ lorsque celui-ci est en dehors des spécifications [1].
+ N'importe quel état indésirable d'un composant ou d'un systeme. Un défaut n'implique
pas
+ nécessairement une défaillance [1].
+ Déviation non permise d'au moins une propriété ou un paramétre caractéristique du
systeme des
+ conditions acceptables ou (et) standards [1].
+ Un défaut est une anomalie de comportement au sein d'un systéme physique localisée
au niveau d’un composant [1].
1.2.5 Défaillance (Failure)

Une défaillance définit une anomalie fonctionnelle au sein d’un systeme physique
[Ploix,1998], c’est-a-dire caractérise son incapacité a accomplir certaines fonctions qui lui
sont assignées. Les défauts incluent les défaillances mais la réciproque n'est pas vraie. Un
systeme peut remplir sa fonction tout en présentant une anomalie de comportement. Par
exemple, une machine électrotechnique peut produire un bruit anormal tout en entrainant
correctement une charge, en supposant que telle soit sa fonction. Le bruit anormal est un
défaut qui peut permettre de présager d'une défaillance a venir. La recherche de défauts est
donc fondamentale en diagnostic.

1.2.6 Panne (Break-down)

La panne est I’inaptitude d’un dispositif a accomplir la fonction vitale. Il est clair que
des I’apparition d’une défaillance, caractérisée par la cessation du dispositif a accomplir sa
fonction, on déclarera le dispositif en panne. Par conséquent, une panne résulte toujours d’une
défaillance.[Zwingelstein, 1995].

1.2.7 Symptéme (Symptom)

Caractere distinctif d'un état fonctionnel anormal [1].
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1.2.8 Résidu (Residual)

Souvent, lorsque le modéle comportemental de référence est analytique, les signaux
porteurs de signes ou de symptdmes sont appelés résidus parce qu’ils résultent d'une
comparaison entre un comportement réel et un comportement de référence.

1.2.9 Diagnostic (Diagnosis)

Un diagnostic est un état expliqgué d’un systeme physique compatible avec les
informations disponibles sur le comportement réel du systéeme et avec le modéle de
comportement de référence disponible. Habituellement, le diagnostic est exprimé par les états
des composants [1] ou les états des relations de description du comportement [1].

1.2.10 Perturbation :
Entrée du systeme physique qui n’est pas une commande. Autrement dit, ¢’est une entrée non

Controlée.

L(- ------- Jl -------- I----ﬁéfﬂu'----

|
- Anoanalies
I I{.------J---Tfl-.‘talll1|.|r-—
| | [
= : : :q;.-- Panns ===
=
g I I,‘_ ______ J————"-l:"ﬂL R
‘= : I I Observations
e ——————— SYrpAime. = -
| 1 i
Laumite du ) Lumate du  Plus aucune Criticité des anomalies
comportzment foncnonnement fonction
normal noral ASSUTeE

Figure 1.1: Anomalies et Observations classées par criticité croissante d’apres [1]

Ces notions sont illustrées a partir de I'exemple d’un moteur devant assurer une fonction de

ventilation (tableau 1.1).
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Tableau 1.1-1llustration des définitions a I’aide d’un moteur de ventilateur

Définition Evénement (exemple) Ecart au Aptitude a
Ilustrée comportement | remplir la
nominal fonction de
(courant, ventilation
vitesse)
Perturbation Variation de température exterieure | Petit Totale
(normale)
Défaut Fort échauffement (anormal) Moyen Totale
Déclenchement intermittent d’un Grand Pertielle
Défaillance relais thermique

stoppant le ventilateur jusqu’a ce
que la température
du moteur redescende a un niveau

acceptable.

Suite aux forts échauffements Grand Nulle
Panne répétitifs, les isolants

sont progressivement endommages:
un court-circuit

apparait; le moteur ne peut plus
tourner jusqu’a ce

qu’une réparation soit effectuée.

1.2.11 Effet des perturbations :

Contrairement & ce que pourrait laisser penser le tableau 1.1, les écarts de
comportement relatifs a des perturbations ne sont pas nécessairement plus faibles que ceux
associés aux défauts.

Par exemple, une perturbation telle qu’une variation du couple de charge sur un moteur peut
Entrainer des écarts trés importants par rapport a un comportement de référence, sans que
cette

Situation soit critique. Des écarts de comportement beaucoup plus faibles, resultant par
exemple décours-circuits entre quelques spires d’une méme phase, correspondent par contre a

une situation plus critique pour laquelle un diagnostic pourra étre envisagé.
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1.3 Méthodes de détections
En raison de [I'électronique, de l'informatique et Informatisation, les processus

industriels modernes deviennent de plus en plus complexes. Ainsi, les probléemes de sécurité
et de fiabilité réveélent leur importance considérable, car la présence de défauts peut avoir des
conséquences lourdes. Par conséquent, des techniques de surveillance modernes combinées au
diagnostic et a la correction des défauts doivent étre utilisées pour améliorer la sdreté et la
sécurité des processus, minimiser les colts de maintenance et protéger les installations dans
des conditions critiques. De nombreuses techniques de diagnostic de pannes ont été proposées
dans la littérature. La plupart d'entre eux peuvent étre divisés en deux catégories
Méthode:

+ des méthodes basées sur la redondance matérielle,

+ Une méthode basée sur la redondance analytique. [2]
2. Classification des méthodes de diagnostic a base de redondance analytique
Les méthodes de diagnostic se différencient selon différents critéres :

+ la dynamique du procédé (discret, continu ou mixte),
la complexité du processus, la mise en place de diagnostics en ligne et/ou hors ligne,
la nature de I'information (qualitative et/ou quantitative),
profondeur de I'information (structure, fonction et/ou temps), sa distribution
(centralisé, décentralisé ou distribué), ....
Géneralement, ces méthodes se divisent en deux catégories :
Méthodes basées sur des modeles : basées sur des modéles quantitatifs et/ou

qualitatif.

- F F F £ F + F

méthodes sans modeles : soit des méthodes basées sur la connaissance, soit des
méthodes empiriques et/ou de traitement du signal

2.1. Les méthodes a base de modeles : Les diagnostics basés sur des modéles génerent des
défauts, des résidus et des inclusions Informations sur une exception ou un échec du
processus a diagnostiquer. Une La différence entre I'état réel du systeme et I'état estimé par le
modeéle, représentant la fonction Nominal, est mesurée. Les résidus doivent alors étre
suffisamment sensibles aux défauts car leur Détection, localisation et identification.

2.1.1. Les modeéles quantitatifs

Pour estimer les parameétres, I'état ou I'espace de parité via Modeles mathématiques et/ou
structurels a représenter disponibles auprés de le déroulement d'un processus. Les défauts
entrainent alors des changements dans certains aspects parameétres physiques du processus.

Les modéles mathématiques sont différents
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La valeur de la variable avec le seuil de détection pour générer la valeur qui sera fournie a
diagnostic. En apprenant de toutes les signatures de défaut connues, il est les défauts peuvent
étre isolés et identifiés avant qu'une décision ne soit prise.
2.1.2. Les méthodes a base de modeéles qualitatifs
Permet de représenter le comportement d'un processus par un modele mathématique, mais un
modeéle de type symbolique. Les modeles qualitatifs doivent représenter qualitativement des
systemes continus, discrets et/ou mixtes afin de les diagnostics sont capables de détecter les
écarts par rapport au fonctionnement normal, de localiser échouer et déterminer la cause. Pour
les systémes continus, le modele le qualitatif est généralement basé sur des diagrammes de
cause a effet et/ou des diagrammes de cause a effet temporel. Pour les systemes a événements
discrets, de nombreuses méthodes sont des outils tels que les automates, les équations
logistiques ou RdP sont recommandés (réseau de Petri) Observation partielle ou totale du
fonctionnement d'un procédé
2.2. Les méthodes sans modeéles
Pour certaines applications industrielles, la conception du modele mathématique est difficile,
voire impossible, car de nombreuses reconfigurations sont nécessaires la complexité du
processus de production ou des phénomenes impliqués. Dans ce cas, nous utilisons des
méthodes qui ne nécessitent aucune connaissance approfondie du processus.
Les approches sans modeles traitent les systemes comme des boites noires, elles ne
Aucun modéle mathématique n'est nécessaire pour représenter le fonctionnement du procédé.
Leur utiliser un seul ensemble de mesures et/ou d’heuristique systéme. Au sens strict, ces
méthodes supposent qu'aucun modeéle n'est disponible pour décrivez la cause et l'effet. La
seule connaissance est basée sur I'expertise humaine soutenue par des commentaires solides.
Dans cette approche, les deux classes peuvent montre toi:

% Les méthodes quantitatives ou appelés méthodes a base de connaissances.

%+ Les méthodes qualitatives ou méthodes basées sur le traitement de donnees.

2.2.1. Méthodes qualitatives

Les méthodes qualitatives incluent I'utilisation de bases de connaissances symboliques
et necessite I'existence d'un large éventail de données historiques correspondant a une variéeté
de données historiques différentes

Le mode de fonctionnement de l'installation. Ces méthodes incluent celles basées sur
la reconnaissance de formes.

2.2.2. Méthodes quantitatives
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Des méthodes quantitatives ou basées sur les connaissances sont mises en ceuvre
lorsque.

La plupart des mesures n'étaient pas disponibles et se sont avérées difficiles lors de la
construction de modeles.
Ils peuvent étre utilisés pour identifier la cause d'une défaillance dans les processus
industriels.

Il s'agit d'analyses fonctionnelles et structurelles empiriques connaissance de
I'opérateur. Ces procédés comprennent des procédés basés sur des systéemes experts.
3. Le diagnostic de défauts a base de modeéles
Comme leur nom l'indique, ces méthodes sont basées sur l'utilisation de modeles, qui
techniques d'estimation d'état de groupe. L'utilisation de modéles peut étre divisée en
En deux étapes principales :
3.1. Génération résiduelle et prise de décision
Dans la premiére étape, les signaux d'entrée et de sortie du systéme sont utilisés pour un
résidu est généré, un signal qui met en évidence la présence d'un défaut. Exister

En général, en fonctionnement normal, le signal est statistiquement nul et s'écarte de
Apparemment zéro en présence d'un défaut.
3.2. Evaluation des résidus

Dans un deuxiéme temps, les résidus sont analysés pour déterminer s'il y a des défauts
et Il intervient dans quel composant du systéme (le fonctionnement est souvent appelé
localisation) et, dans certains cas, détermine la nature de la panne et sa cause
(reconnaissance). Un simple test croisé de seuil sur des valeurs instantanées peut étre utilisé

pour prendre une décision les restes.
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Figure 1.2: Architecture générale de la détection de défauts a base de modéles

Ces méthodes sont basées sur I'estimation d'états a l'aide de modéles mathématiques

Un systéme qui décrit le comportement d'un systeme. Si les différences entre ces modéles et
les variables
Lorsque le systeme dépasse un certain seuil, une panne est détectée. A cette époque, un
Des résidus seront générés et comparés a toutes les signatures de défaut connues pour isoler et
pour identifier le défaut. Dans diverses méthodes de détection et de diagnostic
En utilisant le modéle mathématique, on trouve principalement I'espace de parité,
Estimations des observateurs et des parametres. Nous avons distingué trois méthodes de
génération
Les restes:

e Méthode basee sur des observateurs nationaux.

e Approche par I'espace de parité.

e au moyen de parameétres d'estimation
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Conclusion

Dans ce chapitre nous avons essayées de donner une apercgus sur les concepts de base
autour de la supervision la surveillance et le diagnostic des systémes industriels. Ensuite nous
avons détaillé les principales méthodes de diagnostic industrielle assavoir les méthodes avec

la présence d’un modeéle formelle de I’équipement ou systémes a surveillé ou méthodes sans
modele.
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11.Introduction

Aujourd'hui, il existe de nombreuses plates-formes pour créer des applications.
Chacun d'eux utilise généralement son propre protocole de type binaire pour l'intégration
entre machines. Par conséquent, les applications s'exécutant sur différentes plates-formes ont
peu de capacité a partager des données. La reconnaissance de ces limites a entrainé de grands
efforts pour normaliser les formats de données et les échanges de données. En fait, de plus en
plus d'attention est accordée au nouveau paradigme informatique de I'intégration transparente

des services Web qui transcende les barrieres logicielles et matérielles traditionnelles.
2. Définition

Unservice webest un protocole dinterface informatique de la famille des
technologies web permettant la communication et I'échange de données entre applications et

systemes hetérogenes dans des environnements distribues.

Il s'agit donc d'un ensemble de fonctionnalités exposées sur internet ou sur un
intranet, par et pour des applications ou machines, sans intervention humaine, de maniére
synchrone ou asynchrone. Le protocole de communication est défini dans le cadre de la norme
SOAP dans la signature du service exposé (WSDL). Actuellement, le protocole de transport
est essentiellement HTTP.

Le concept a éte précisé et mis en ceuvre dans le cadre de Web Services Activité, au W3C,
particuliérement avec le protocole SOAP. Associé avec les échanges de données informatisés
(EDI), le consortium ebXML I'a utilisé pour automatiser des échanges entre entreprises.
Cependant le concept s'enrichit avec l'approfondissement des notions de ressource et d'état,
dans le cadre du modele REST, et I'approfondissement de la notion de service, avec le
modeéle SOA. [2]

3. L’architecture orientée services SOA
Une architecture orientée services définit un moyen de réutiliser les composants logiciels
via des interfaces de service. Ces interfaces utilisent des normes de communication
communes, ce qui leur permet d'étre rapidement mises en ceuvre dans de nouvelles

applications sans avoir besoin d'une intégration poussée a chaque fois.

Chaque service dans une architecture orientée services représente le code et I'intégration
des données nécessaires pour exécuter une fonction commerciale completement individuelle

(par exemple, verification du crédit client, calcul des mensualités de prét, traitement des



Chapitre 11 : Les Services WEB

demandes de prét hypothécaire). L'interface de service fournit un couplage lache. Autrement
dit, vous pouvez l'appeler sans savoir comment l'intégration est implémentée. Le service est
exposé a l'aide de protocoles réseau standard tels que Simple Object Access Protocol (SOAP)
/ HTTP ou JSON / HTTP et envoie des requétes pour lire ou modifier des données. Les
services sont exposés pour aider les développeurs a trouver et a réutiliser rapidement des
services et a créer de nouvelles applications. [1]

Applications Applications Applications
maobiles 2D/3D GIS Business

I

Plateforme d’intégration

services de services de

Services catalogue Services globaux _ RS
€ 2 cartographie localisation

Hebergeurcloud.com

Figure 2.1: Architecture SOA. [5]

Les caractéristiques d'un service Web
La technologie des services Web repose essentiellement sur une représentation
standardisée des données (interfaces, messagerie) en utilisant le langage XML. Cette
technologie est devenue la base de l'informatique distribuée sur Internet et offre de

nombreuses possibilités au développeur web.
Un service Web posséde les caractéristiques suivantes :

e il estaccessible via le réseau ;
o il dispose d'une interface publique (ensemble d'opérations) décrite en XML ;

¢ ses descriptions (fonctionnalités, comment I'invoquer et ou le trouver ?) sont stockées

dans un annuaire.

e il communique en utilisant des messages XML.
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e Ces messages sont transportés par des protocoles Internet (généralement HTTP, mais
rien n'empéche d'utiliser d'autres protocoles de transfert tels : SMTP, FTP, BEEP...).

e lintégration d'application en implémentant des services Web produit des systémes
faiblement couplés, le demandeur du service ne connait pas forcément le fournisseur.

e Ce dernier peut disparaitre sans perturber I'application cliente qui trouvera un autre

fournisseur en cherchant dans I'annuaire. [2]

5. Description en couche des services Web
Les services .Web utilisent un ensemble de technologies congcues pour adhérer a une
structure hiérarchique sans étre trop dépendantes de la pile de protocoles. Cette structure se

compose de quatre couches principales :

e 8 ™
il B
Orchestration § [ E
Processus Ewalution ia § %
Chorégraphie 2
- o —
i N =
woos %—
Description wan
i Sémantigue  S—
WaEDL L ————
-
-.‘
a
3
4
i i i f
s504F z
Messages Autres =
# Protocoles Mo
XML, encodages —
A, A §
g
=
Transport [ MTTP, HTTPS, SMTP, FTP, ... E
S
b A

Figure 2.2: Les services web. [5]

e Couche transport Cette couche est responsable du transport des messages XML
échangés entre les applications. Actuellement, cette couche inclut HTTP, SMTP, FTP,
et de nouveaux protocoles tels que BEEP.

e Couche communication Cette couche sert a formater les données échangées afin que
le message puisse étre compris de part et d'autre. Aujourd'hui, ces échanges de
données utilisent deux styles architecturaux complétement différents. D'une part, il

existe une architecture distribuée orientée operations (protocole RPC) qui inclut XML-
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RPC et SOAP basé sur XML, et dautre part, elle est basée uniquement sur REST
(Représentationnel State Transfer), qui est un architecture orientée ressources.
Utilisation correcte des principes du web (en particulier le protocole HTTP).

e Couche description de service Cette couche est chargée de décrire l'interface
générale d'un service web. Le langage utilisé pour décrire un service Web est WSDL
qui est le balisage standard basé sur XML pour la construction d'une description
d'interface de service. Cette spécification définit les regles XML pour décrire les
services Web comme des groupes de points de terminaison de communication (ports)
a travers lesquels les messages sont échangés.

e Couche publication de service Cette couche est chargée de centraliser les services
dans un registre commun, et de simplifier les fonctionnalités de recherche et de
publication des services Web. Actuellement, la découverte des services est assurée par
un annuaire UDDI (Universal Description, Discrovery, and Integration).[3]

6. WSDL : Web service description langage
WSDL ou Web Services Description Langage ("Whiz-Deul™) sont des regles XML permettant
de décrire un service Web. WSDL 1.1 a été proposé en 2001 au W3C pour la standardisation
mais n'a pas été approuvé. La version 2.0 a été approuvée le 27 juin 2007 et est maintenant
une recommandation officielle du W3C. Le WSDL décrit une interface générale d'acces a un
service web, notamment dans le cadre d'architectures de type SOA (Service Oriented
Architecture). 1l s'agit d'une description XML indiquant "comment se connecter pour utiliser

le service".
Le WSDL sert a décrire :

o Le protocole de communication (SOAP RPC ou SOAP orienté message)

« le format de messages requis pour communiguer avec ce service

 les méthodes que le client peut invoquer

« lalocalisation du service.

Une description WSDL est un document XML qui commence par la balise <definitions> et

qui contient les balises suivantes :

« <binding> : définit le protocole a utiliser pour invoquer le service web
o <port> : spécifie I'emplacement effectif du service

e <service> : décrit un ensemble de points finaux du réseau
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Les opérations possibles et messages sont décrits de facon abstraite mais cette description

renvoie a des protocoles réseaux et formats de messages concrets.

Le WSDL est principalement soutenu par Arabica, IBM, Microsoft . [4]

The WSDL Document Structure

* AWSDL document describes a web service using these major elements:

s Types
Types What data types will be transmitted
s Messages
Abstract i 1 What messages will be transmitted
Definition of ~ Messages s Port Types
Service What business operations (functions)
will be supported
Port Types = Bindings
How will the messages be transmitted
on the wira?
What message prolocol (e.g. SOAP)
Protocol and Bindings specific details are there?
physical P _
sie=wnl s Service ports
Where is the service localed?

‘ crunchify co=

Figure 2.3: La structure WSDL.. [5]

7. UDDI (Universal Description, Discovery and Integration)
= UDDI est un répertoire de services Web standard appelé via le protocole SOAP.
Pour publier un nouveau service Web, vous devez générer un document appelé
Registre des entreprises. Ce document est enregistré aupres du nceud UDDI Business
Registry (hébergé par IBM, Microsoft et SAP, respectivement). Les nceuds sont
répliqués entre les nceuds selon un mécanisme de type DNS. Le registre des
entreprises se compose de trois parties :
= Pages blanches noms, adresses, contacts, identifiants des entreprises enregistrées.
= Pages jaunes informations permettant de classer les entreprises, notamment
I'activité (classifications NAICS, UNSPSC...), la localisation...
= Pages vertes informations techniques sur les services proposés.
Le protocole utilise 3 fonctions de base :
= publish pour enregistrer un nouveau service.
= find pour interroger I'annuaire.
= bind pour effectuer la connexion entre I'application cliente et le service.
Comme pour la certification, il est possible de constituer des annuaires UDDI prives, dont

I'usage sera Limité a I'intérieur de I'entreprise UDDI est maintenant un standard employé. [5]
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Figure 2.4: Schéma Générale de I'annuaire UDDI. [5]

8. SOAP : Simple Object Access Protocol
SOAP (Simple Object Access Protocol) est un protocole de messagerie. Il permet aux
programmes exécutés sur des systemes d'exploitation distincts (tels que Windows et Linux) de
communiquer a l'aide du protocole de transfert hypertexte (HTTP) et de son langage, le

langage de balisage extensible (XML).

Sachant que le protocole Web est installé et disponible sur tous les principaux systéemes
d'exploitation, le protocole HTTP et le langage XML permettent aux programmes de

s'exécuter et de communiquer sur différents systemes coexistant au sein d'un réseau.

Le protocole SOAP spécifie exactement comment encoder les en-tétes HTTP et les
fichiers XML. Cela permet a deux programmes sur des ordinateurs différents de s'appeleret
d'envoyer des informations. Le protocole SOAP spécifie également comment le programme

appeler envoie une réponse.

Bien qu'il soit fréquemment associé a HTTP, SOAP prend en charge d'autres protocoles

de transport.

Le protocole SOAP définit le format de message XML que les applications compatibles
avec les services Web utilisent pour communiquer et interagir sur le Web. L'environnement

hétérogene qu'est le Web exige que les applications prennent en charge un format de message
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et un protocole de codage des données communs. Le protocole SOAP est une norme
permettant de coder en langage XML des messages appelant des fonctions dans d'autres

application.[6]

/(1) Client N\ /12) soapserver
G 3 lo|la
Request \_) | <S

(— u J\\
HTTP(S)

o (11

DB Server

\ Web/AP Servey web/AP Server /

Figure 2.5: le protocole SOAP

9. Les Avantages et les inconvénients:
Les services web ont des avantages et inconvenients :
Les Avantages :

* Les services Web assurent I'interopérabilité entre de nombreux programmes exécutés sur

différentes plates-formes.
* Les services Web utilisent des standards et protocoles ouverts.

« Dans la mesure du possible, les protocoles et les formats de données sont au format textuel,

ce qui facilite la compréhension du processus global des échanges.
* Basés sur le protocole HTTP, les services Web peuvent fonctionner au travers de
nombreux pare-feu sans nécessiter des changements sur les régles de filtrage.

* Les outils de développement, s'appuyant sur ces standards, permettent la création

automatique de programmes utilisant les services Web existants.
Les inconvénients :

 Les normes de services Web dans certains domaines sont actuellement récentes.
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» Les services Web ont de faibles performances par rapport a d'autres approches de
I'informatique répartie telles que le RMI, CORBA, ou DCOM.

* Le protocole HTTP permet aux services Web de contourner les mesures de sécurité mises en
ceuvre via les pare-feu.[7]

9. Les applications Web

Les applications auxquelles les utilisateurs accedent via Internet sont appelées applications
Web. Généralement, tout logiciel accessible via un navigateur Web peut étre appelé une
application Web. Lorsqu'ils utilisent une application Web, les utilisateurs n'ont pas a se
soucier de l'installation et de la maintenance de I'application. De plus, les applications Web
prennent en charge différentes plates-formes. De plus, l'utilisation de l'application Web est
trés simple car la seule exigence est un navigateur Web. Pour ces raisons, les applications
Web ont gagné en popularité. Les applications Web populaires incluent les applications de
messagerie Web, les enchéres en ligne, les wikis, etc. Généralement, les applications Web

sont organisées en couches, chagque couche étant responsable d'une tache spécifique.[9]
10.1a différence entre une application Web et un service Web

Une application Web est une application accessible via un navigateur Web exécuté sur une
machine cliente, tandis qu'un service Web est un systéme logiciel qui permet a différentes
machines d'interagir sur un réseau. La plupart du temps, les services Web n'ont pas
nécessairement d'interface utilisateur car ils sont utilisés comme composants dans une
application, alors qu'une application Web est une application compléte avec une interface
graphique. De plus, les services Web peuvent étre utilisés pour communiquer ou transférer

des données entre des applications Web exécutées sur différentes plates-formes .[10]
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Conclusion

En conclusion, il est nécessaire de faire le point sur la technologie des services web.

Les services web est un terme qui décrit un ensemble de protocoles standards utilisés pour
établir un domaine d'intégration des applications.

Donc apres cette introduction sur les services web nous allons dans le chapitre suivant
essayé d’appliquer ces concepts dans le domaine industriel.
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Introduction

L’objectif de chapitre est expliquer I’ensemble des étapes pour la conduite et la
surveillance industriel d’un systéme de chauffe-eau solaire par une application web. Pour cela
Nous avons divisé ce chapitre en trois parties, dans la premiére partie nous présentons les
principes de base et de fonctionnement du systeme a étudié savoir le chauffe-eau solaire,
ensuite la création d’un service web de détection, intégré dans une application web.
Concernant la troisieme partie de ce chapitre elle est consacrée a la publication et la
coordination de notre application web avec I’environnement de modélisation des applications
industrielles le LABVEW.

2. Modélisation et fonctionnement du systeme chauffe-eau solaire:

Dans cette section nous allons a expliquer le principe de fonctionnement de chauffe-
eau solaire nous pouvons donner I’ensemble des variables pertinentes qui nous aide a bien

modeéliser notre systéme étudié, on peut les citer comme suit:
2.1L'ensembles des variables :

1) Capteurs plans

2) Capteurs de température 0
3) Capteurs de température 1
4) Réservoir 1

5) Débitmetre

6) Pompe 1

7) Ballon

8) Pompe 2

9) Carte électronique

10) Capteur de température 2
11) Data taker

12) RSB2

13) Micro-ordinateurs

14) Réservoir 2

15) Electrovanne

16) Utilisateur d’eau
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2.2Modélisation de fonctionnement de chauffe-eau solaire par UML.:

Nous avons divisé le fonctionnement du systeme étudié par I’ensemble des étapes

suivantes ; qui sont aussi schématisés par le diagramme d’activité de chaque étape.

Etape 1:

Les rayonnements solaires échauffent le fluide caloporteur dans I’absorbeur du capteur solaire
placé sur le toit de I’unité de recherche.

INCILCE?

e e
s> H/

|
|
1

Y

l'unté de recherche WG eeererrmreraiacai. thurheur du capteur

«INCIUoE

Figure 3.1 Diagramme pour échauffent le fluide caloporteur

Etape 2 :

Un fluide caloporteur circule dans la conduite du circuit fermé et conduit la chaleur captée

vers I’unité de stockage (Réservoir 1) a I’aide d’une pompe de circulation.
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Figure 3.2: Diagramme pour la circulation d'un fluide caloporteur

Etape 3 :

Pompe de circulation est alimentée par un circuit électrique commandée par un ordinateur.

ks ool
«nCide:

circuit électrigue

A

Figure 3.3: Diagramme pour I'alimentation d’une pompe
Etape 4:

A I’aide de capteurs, les températures au niveau du capteur plan et au niveau du premier

Réservoir sont mesurées.
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Figure 3.4: Diagramme pour la mesurée des températures du capteur plan et Réservoir
1

Etape 5 :

La pompe est activée dés que la différence entre ces deux temperature.

@- ----------------------------- capleurs de fempérateur 1

Figure 3.5: Diagramme pour la différence entre les deux températures

Etape 06

Tan que la différence entre les deux températures restes supérieur a la valeur AT préfixée,
I’évacuation de I’eau continuera I’échange de chaleur se fera jusqu’a ce que I’eau dans le

réservoir ne soit plus I’eau froide.
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Figure 3.6: Diagramme pour I’échange de chaleur
Etape 07 :

L’eau froide est toujours disponible au niveau du premier réservoir, I’eau chaude récupérée.

Dans le second réservoir est préte pour I’utilisation.

— _T_ N . -
HE"“I'M_?_,.-)

Figure 3.7: Diagramme pour I'utilisation I'eau froid

Etape 08

L'utilisateur demande la température 1'électrovanne ouvre automatiquement.
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Figure 3.8: Diagramme pour la demande de la température
Etape 09

On deux systeme. La fonction premier ; désigné par circuit ouvert consiste a mettre en

place la quantité d’eau a chauffer.

Le deuxiéme sous-systéme, désigné par circuit fermé, consiste a chauffer ces quantités.
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Figure 3.9 le fonctionnement de systeme
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Etape 10:
La deuxiéme sous-systeme désigné par circuit fermé, consiste a chouffer ces quantités
Etape 11 :

La mission associe au systéeme entier est de chauffer au maximum une quantité d’eau bien

détermine, satisfaisant un demande quelconque.
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=:::_Ieau chualfer_::

Figure 3.11: Diagramme pour échauffent une quantité d'eau d‘'un demande quelconque
Etape 12
Les captures plans, I’élément essentiel dans cette installation, sont plaques qui transforment

I’énergie thermique chaque ensemble de capteur est constitué principalement d’un absorbeur.

Le principe d’autre part.

o e,
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Figure 3.12: Diagramme pour I'élément essential qui transforme I'énergie thermique
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Etape 13 :

L’énergie captée au niveau des capteurs plans est transportée par le fluide caloporteur vers

I’échangeur chaleur.

Ak e

~ o, . S

¢ B capiEUrs plANE  eeeeeeeeeseeseenn :-(:__Ha royennement solare
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o ,.f'_.__>
[ lachalew Fénerpie
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ﬂédungem de chaleur
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Figure 3.13: Diagramme pour la transportée d'énergie captée.

Etape 14 :

L’échangeur de chaleur, captée par les capteurs plans a I’eau chauffeé.

k&5 1oyennement solame

AT L — M

nciude

Figure 3.14: Diagramme pour capte I'échangeur de chaleur.
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Etape 15 :

Cette installation a pour but d’optimiser le fonctionnement des systémes, sont action est basée
sur la comparaison de la température sortante des capteurs plans avec celle correspondante au

niveau du premier réservoir.
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Figure 3.15: Diagramme pour optimiser le fonctionnement du systéme.
Etape 16 :

La pompe démarre le moment ou I’écart entre ces deux températures est supérieur a 10 C° et
s’arréte lorsque AT est inférieur a cette valeur.
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Figure 3.16: Diagramme pour activée la pompe.
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Etapes 17 :

L’évacuation de I’eau chaude s’exécute en ouvrant. Une électrovanne des que la température

réalisée celle demandée par “utilisateur. Elle est de 40 C° dans le cas de ce chauffe-eau
solaire.

™D
/\ o yARRRRE
ulilisateur f 1"-.|L

P

|
__;__ ipsile ) __f'___ ¢ Team froide
Coormem 3-—erlomtmit )y | e

feservon ) -fnmumu?-

M e

Figure 3.17: Diagramme pour I'évacuation de I'eau chaude.
Digramme de séquence : puiser I’eau

% | Rt Ballon deau ReEsaremir
. | S - .

Lifedrn] : Aol
1 : ourere b robanet

Figure 3.18: Diagramme pour puiser I’eau
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Diagramme de sequence :

E Parvssauvittd | | Ridgulatens curculateur Echangaur Ballon d'sau Reésarsor

_ifelfinel: soliel

zmim . fermpld faen |
E .1_ 'm{ﬁeﬂ-ﬁ""""""'"""E""""3":""';ﬁ;a'ﬂ'ﬁ""""""E""""""‘"""'i

| :
H rel lempirae
| :

&+ foumé Flids chaudé

T chaufe sau

Fi(_:jure 3.19: Diagramrhe pour Stocker I’eau chaude

Diagramme de cas d’utilisation :

bempeature
Chautfe sau solaire O

Actoid

. ...................... —~“”£ o oo

; \ résap dublisatoen Sam
.“""\-\. 2
_."'.u.gp-u‘

>0

]
£e

Actord
{from Moged]

Résasa destribution ésctrge

ExtgrmionPorts Tempdiatae
4

arciudes i

% i converiir lissrge solrre

Techicrn =
{fram Mosdsl)




Chapitre 111 : Etude de cas et Application

résea d'utilization d'ean
o,

Actord

oS
i Réswaws disinieton slecligus

_: :Tlml-r-ﬂ!r drargie ]

Figure 3.20: Diagramme pour Chauffe-eau solaire

2.4 Initialisation : pour I’initialisions nous avons choisi et adopter les valeurs suivantes pour
les variables qui sont tres pertinente et qui influent directement sur le fonctionnement normal

ou anormale de notre system

e Débit: 42
e Température 1 :32
e Eclairement : 40
e Température A : 29
e Température 2 :30
3. Création du service web par LabVIEW
3.1 Description de la palette service web
Dans cette partie nous allons expliquer brievement I’ensemble des outils Labview pour la

création, et reploiement d’une application web sur LABVIEW
3.1.2 Reads all request variables

Lit toutes les variables de requéte ( Reads all request variables en anglais) associées a
la requéte HTTP en cours. Les services Web comprennent plus de 30 variables de requéte qui
fournissent des informations telles que I'étiquette du serveur, I'adresse distante et le controle

du cache liés a une requéte HTTP.
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3.1.3 Read Uploaded Files Info

Renvoie un tableau de clusters qui contient des informations sur tous les fichiers
téléchargés associés a la requéte HTTP spécifiée. Ces informations comprennent le nom de
fichier du client, le chemin d'accés a l'emplacement de stockage temporaire, le type de

contenu et la taille en octets.
3.1.4 Read Form Data

Lit une seule valeur de données de formulaire associée a la requéte HTTP courante.
Utilisez ce VI pour les requétes qui utilisent le type d'encodage multipart form-data.

3.1.5 Read All Form Data

Lit les valeurs des données de formulaire recues de la requéte HTTP spécifiée. Ce VI
traite ces données de formulaire et affecte ces valeurs aux éléments des tableaux 1D. Utilisez

ce VI pour les requétes qui utilisent le type d'encodage multipart form-data.
3.1.6 Read Postdata

Lit toutes les données POST associées a la requéte HTTP courante. Ce VI ne gére pas
les données POST avec le type d'encodage multipart form-data. Utilisez le VI Read Form

Data pour gérer ce type d'encodage.
3.1.7 Read Request Variable

Returns the value for a single request variable associated with the current HTTP
request. Web services include over 30 request variables that provide information such as

server label, remote address, and cache control related to an HTTP request.
3.1.8 Conversion Vs

Utilisez les VI de conversion pour échapper ou dés échapper des caractéres dans une

URL ou convertir des images pour les services Web LabVIEW.



Chapitre 111 : Etude de cas et Application

Tableau 3.1 : Description de Conversion VIs

Objet Palette Description

-Remplace les caractéres spéciaux par les séquences
Escape HTTP URL d'échappement appropriées, conformément a la spécification
d'encodage des URL RFC 1738

-Image LV en données PNG | -Convertit une image LabVIEW en un flux binaire PNG

-Données PNG vers image | -Convertit un flux binaire PNG en une image LabVIEW
LV

-Remplace les séquences d'échappement par les caractéres
-Unescape HTTP URL spéciaux correspondants, conformément a la spécification
d'encodage des URL RFC 1738.

3.1.9 Services
Utilisez les VI de services Web dans les VI de démarrage pour accéder aux
informations sur un service Web LabVIEW.

Tableau 3.2 : Description des Services

Objet Palette Description

-Obtenir I'état du service Web -Retourne si le service Web est en train de
s'arréter ou non. Utilisez ce VI dans un VI
de démarrage pour surveiller I'exécution du
service Web et pour arréter le VI de
démarrage lorsque le service Web s'arréte.

- Attribut de service de lecture Renvoie des informations sur le service Web
en cours. Utilisez ce VI pour accéder de
maniere programmatique au contenu des

dossiers publics et privés du service Web.
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Utilisez les VI de sortie pour définir les paramétres HTTP et écrire des réponses en continu.

Tableau 3.3 : Description d’Output

Objet Palette

Description

Sortie Flush (flush Output)

Envoie les données restantes écrites par le VI Write
Response du tampon vers le socket. Utilisez ce viatique
lorsque le viatique de niveau supérieur est configuré pour
utiliser le streaming et le buffering sur la page HTTP
Method VI Settings de la boite de dialogue Web Service
L'etat de I'erreur

Propretés. dans n'affecte pas la

fonctionnalité de ce VI.

-Définir I’en-téte http (Set

HTTP Header)

Définit un en-téte HTTP dans le flux de réponse de la
requéte HTTP en cours. Le VI de premier niveau doit étre
configuré pour utiliser le streaming. Consultez le site Web
du World Wide Web Consortium a I'adresse www.w3.0rg
pour obtenir les définitions des champs d'en-téte ainsi que

des exemples d'en-téte, des descriptions et la syntaxe.

-Définir la redirection http
(Set HTTP Redirect)

Définit un en-téte HTTP dans le flux de réponse de la
requéte HTTP actuelle qui redirige le client Web vers une
autre URL. Vous devez configurer la méthode HTTP VI

pour utiliser le flux.

-Définir le code réponse http
(Set HTTP Response code)

Définit le code d'état HTTP a renvoyer au client Web pour
la requéte HTTP en cours. Le code de réponse indique le
résultat ou le statut de la requéte. La valeur par défaut est

le code HTTP 200, qui indique une requéte réussie.

-Définir le type MIME de la

réponse http (Set HTTP

Définit le type de réponse MIME de la réponse pour la
demande HTTP actuelle. Le MIME est une méthode
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Response MIME Type) standard utilisée pour indiquer le format de la réponse, y
compris le texte, les images ou dautres données

specifiques a I'application.

Réponse  d'écriture  (Write | -Ecrit une chaine de réponse en continu pour les VI de
Response) premier niveau configurés pour utiliser le mode de sortie
en continu sur la page Parametres du VI de la méthode
HTTP de la boite de dialogue Propriétés du service Web.
Vous pouvez écrire la réponse dans un tampon en
mémoire ou dans le socket, et la réponse peut étre mise en
tampon ou non. Si la réponse est mise en mémoire
tampon, utilisez le VI Flush Output apres ce VI pour
envoyer les données restantes dans le tampon. L'état de

I'erreur dans n'affecte pas la fonctionnalité de ce VI.

4. Les étapes de création de notre application web sur Labview

Cette section a deux principales étapes : en premier lieu nous devons créer le service web

générique, ensuite la création et le déploiement du service web dans un serveur local.
4.1 La création de service web sur Labview

Pour La création d’un un service Web sur une cible LabVIEW (AD-HOC), il suffit de faire

un clic droit sur Mon ordinateur et ensuite Nouveau --- Service Web.

La figure suivante illustre la création d’un service web avec deux entrées pour une meilleure

compréhension de ces concepts.

L’ objectif e ce service web est de servir comme entrée pour chaque requéte http, ensuite
nous rajoutons les nouvelles ressources qui seront liées pour ca qu’une entre les RUL et les VI

d’une maniere mutuelle.

-Donc notre ressource ajoutée est notre VI développé pour la simulation du systéme Chauffe-

eau solaire Nommeé dans notre cas Web service détection,

Donc pour notre cas nous avons ajouté et définir une requéte http associé a notre ressource
V1 : GET, Post.
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Composant
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Figure 3.21 Vue globale de notre application avec le type de requéte HTTP associée a un

VI est configurable

Apres avoir donner et réserver I’ensemble des ressources de notre application web maintenant

on va expliquer les composants et le fonctionnement de notre service web élémentaire

Donc nos avons choisi de parameétres pour comprendre le lien entre les entrée de notre

systeme et la sortie ou le résultat de service web.

Request
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|Query String |7}

t:\ead Request Variablewi
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LabVIEW Web Service Request out
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Donc, dans ce schéma de la figure 3.22 et la figure 3.23 nous avons réalisé une simple

détection (une détection élémentaire /intrinséque) qui peut étre traduite comme suit :

Si la température est >22 et débit_ liquide caloporteur<10 alors faut= perforation tube2

Mais le fonctionnement sera donc affiché dans un autre fichier VI.

D HTTPMethod_detection2vars1.vi Block Diagram on webservicedetection vproj/My Computer * O X
File Edit View Project Operate Tools Window Help "ﬁu‘
o & N g §5 wa @ | 15ptApplication Font « | o~ wov ébv g | Search A |7@_ )
"

.about the HTTP request or web service.

Wire LabVIEW Web Ser\rice.r{equest to web services
palette Vls in order to read and write information

LabVIEW Web Service Request

|Query String [

Températurel

17

I

LabVIEW Web Service Request out

5]

value

Crmiparaison

— % -

B>

o]

dtectin

Figure 3.23 Exemple de la méthode détection avec quatre variables

e Ladeuxieme étape et le déploiement de notre application web sur un serveur local
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2 options O *

Front Panel
Block Diagram .
Controls/Functions Palettes NI Web Server

Environment
Search Configure NI Web Server
Paths
Printing Application Web Server
Source Control
Menu Shortcuts Configure Application Web Server
Revision History
Security Debug HTTP Port™
Shared Variable Engine 2001

VI Server
[ Allow remote connections while debugging®
MathScript

*Changes to marked options will take effect the next time you start LabVIEW.

Remote Panel Server
Enable Remote Panel Server Reset to defaults

Root directory

C\Program Files (x86)\National Instruments', =4
LabVIEW 2021 \www

HTTP port
2000

Remote front panels

A C b

oK Cancel Help

Figure 3.24: accédez Web server

Pour afficher ou contréler un VI sur un navigateur Web, un serveur Web doit étre configuré
de maniére appropriée et un fichier HTML doit étre généré.

Les étapes suivantes montrent comment cela peut étre fait :

1 Ouvrirai LabVIEW et accédez a Tools » Options » Serveur Web.

2 Dans la section Remote Panel Server, cochez Enable Remote Panel Server
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2 options O *

Front Panel
Block Diagram .
Controls/Functions Palettes NI Web Server

Environment
Search Configure NI Web Server
Paths
Printing Application Web Server
Source Control
Menu Shortcuts Configure Application Web Server
Revision History
Security Debug HTTP Port™
Shared Variable Engine 2001

VI Server
[ Allow remote connections while debugging®
MathScript

*Changes to marked options will take effect the next time you start LabVIEW.

Remote Panel Server
Enable Remote Panel Server Reset to defaults

Root directory

C\Program Files (x86)\National Instruments', =4
LabVIEW 2021 \www

HTTP port
2000

Remote front panels

A C b

oK Cancel Help

Figure 3.25: accédez Web server

Dans la section VIs visibles, saisissez le nom du VI dans le champ VI visible et appuyez sur
le bouton Ajouter.

e Par défaut, tous les VIs sont définis sur visible

2 Optiens O X

Front Panel
Block Diagram 300 Use default ~
Controls/Functions Palettes
Environment
Search
Paths
Printing v
Source Control
Menu Shortcuts i Eemuve
Revision History
Security Browser Access
Shared Variable Engine i
VI Server Browser access list Browser address
W A
MathScript

® Allow viewing and controlling

O Allow viewing

() Deny access

W
Add Remove
~ w
oK Cancel Help

Figure 3.26: saisissez le nom du VI
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4.2. Le fonctionnement d'intégration du Service web dans I'environnement Labview

e La limite de temps de contrdle spécifie la durée (en secondes) pendant laquelle un
client distant peut contréler un VI lorsque plusieurs clients attendent d'obtenir le
contréle. Le temps par défaut est de 300 secondes. Si Utiliser par défaut contient une
coche, vous ne pouvez pas modifier ce champ.

e LabVIEW ne commence pas a surveille la limite de temps définie sur un VI
particulier jusqu'a ce qu'un deuxiéme client demande le contr6le du méme VI. Si un
second client ne demande jamais le contréle du VI, le client initial ne perd jamais le
controle du VI

4.2.1 Dans la section Acceés au navigateur, entrez le nom de réseau de l'ordinateur qui doit
afficher le VI dans le champ Adresse du navigateur et appuyez sur le bouton Ajouter.
Assurez-vous que l'option Autoriser I'affichage et le contrdle est sélectionné.

Comme pour la section VIs visibles, toutes les adresses de navigateur ont acces aux VIs par
défaut.

5. Quittez la boite de dialogue Options et accédez a Outils »Outil de publication Web pour
ouvrir la boite de dialogue Outil de publication Web. Veuillez noter que le bouton Démarrer

le serveur Web doit étre désactive si toutes les étapes précedentes ont éte suivies.

6. Sous la section Select VI and Viewing Options, naviguez jusqu'au VI souhaité et
sélectionnez-le. Assurez-vous que le mode d'affichage approprié est sélectionné et appuyez
sur Suivant.

2} Web Publishing Tool *

Select VIl and Viewing Options

VI name Preview
Untitled Project 2/My Computer/m 2.vi ~ Title of Web Page
A Text that i going to be displayed before the _
Viewing Mode — -

(®) Embedded

Embeds the front panel of the VI so clients can view and
control the front panel remotely

[] Request control when connection is established

[] Enable IMAQ support Text that is going to be displayed after the Vi _
() Snapshot

Displays a static image of the front panel in a browser
() Monitor

Displays a snapshot that updates continuously

1 3| Seconds between updates
Preview in Browser

Show border Start Web Server

< Back Mext » Cancel Help

Figure 3.27: Sélectionner le nom de VI

STT<
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7 : Démarrez le serveur Web LabVIEW en sélectionnant Démarrer le serveur Web, comme
indigué dans I'image ci-dessus. S'il n'a pas démarré, le port par défaut utilisé pour HTTP peut

étre occupé par autre chose. Pour résoudre ce probléeme, modifiez le numéro de port HTTP
comme indiqué dans I'image de I'étape 2.

8 : Dans la section Sélectionner la sortie HTML, saisissez le titre du document et le contenu
HTML souhaités, puis appuyez sur le bouton Suivant

9. Dans la section Enregistrer la nouvelle page Web, sélectionnez ou enregistrer le fichier

HTML, choisissez le nom du fichier et appuyez sur le bouton Enregistrer sur le disque. Pour
accéder au panneau avant, ouvrez ce fichier HTML

2} web Publishing Tool X

Save the New Web Page

Select a destination directory and filename (excluding the .html i)
extension) for the Web page. ditection des pannes

Textthatiz ,or to be dizplayed before the _
Local Directory to save the Web page

Ir| —--ul!
C:A\Program Files (x86)\MNational Instruments\LabVIEW 2021\ (= J
- e L= -"
Filename

Untitled Project 2_My Computer_m 2 Jhtrnl  Text that is going to be displayed after the Vi _

URL

hittp://DESKTOP-O40ICYC:8000/
Untitled%20Project36202_My2%:20Computer_m?6202.html

Some characters in the URL have been changed for web browser .
compatibility.

Start Web Server
< Back Save to Disk Cancel Help

Figure 3.28: Nomer et enregistrer le fichier
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Q
Save the New Web Page
Select a destination directory and filename (excluding the .html disie
extension) for the Web page. ditection des pannes

Text that is going to be displayed before the

Local Directory to save the Web page —— Y1 i |
C\Program Files (x86)\National Instruments\LabVIEW 20214 = {mk '-J' =F g
www 2 bocument URL X A *
| = [ A

Fil I

: er?ame - Your document has been saved within the web server's root directory.

Untitled Prajec]  Use the following URL to access this page from a browser. played after the VI
URL http://DESKTOP-0401CYC: 2000/

http://DESKTON

Untitled%20Pr Connect oK

Some characters in the URL have been changed for web browser
compatibility.

Preview in Browser

Start Web Server
< Back Save to Disk Cancel Help

Figure 3.29: Copie le code dans I'internet explorer

10 : Saisir la URL de code dans I'internet explorer, le code est affiché ce dernier contient des

parametres pour choisis la température qui change dans labview automatiquement.

Donc le lien entre la partie de I’application web et la partie dans le logiciel executé dans le Pc

est invisible, le fichier WSDL qui Assur ce lien est généré d’une maniere automatique
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Figure 3.30: I'interface Publié dans internet explorer

Donc, I'utilisateur ou I’expert du systeme peut faire un changement et contrdle en temps réel

ou en temps différé le systeme de chauffe-eau solaire a distance.

2 m 2.i - Remeely Controlled
File Ldit View Project Opemste Took Window Help
22 @

2y Résznugic 1

009~ 600 e 1000
a0 00
B00- Tempirature K1 800~
™ o
0 el i
Production

0B 0 T OW

lempérature gy gy (|

Figure 3.31: I'interface utilisateur globale
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5. Conclusion

Dans ce chapitre nous avons utilisé le labview comme outil de la création, la
modélisation et la simulation d’un systéeme de chauffe-eau solaire, nous avons ensuite
modélisé notre systeme étudié par UML, la troisieme partie de notre chapitre était la
publication de cette application comme une application web.
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Conclusion Générale

L’objectif de ce mémoire était la modélisation et la simulation de fonctionnement d’un
chauffe-eau solaire et ensuite implémentation dans un environnement de programmation
industriel Labview.

Apres que notre systéme fonctionne correctement avec le différent scenario
(fonctionnement normale et fonctionnement avec la présence d’une dysfonctionnement ou
anomalie) nous avons fait intégrer dans une architecture orientée service: les web services.

Nous avons bien étudie le fonctionnement de notre systeme de chauffe-eau solaire,
apres cette étude approfondie nous avons modélisé ce fonctionnement par la méthode UML
ou nous avons créé les diagrammes de classe, les diagrammes de cas d’utilisation et de
séquence.

Ensuite, nous avons bien expliqué les concepts autour des palettes de service web.

Apres cette étape, nous avons implémenté le systéme sous labview, et dans I’état final

nous avons déployé notre application web dans le localhost de notre application.
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